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1. GENERALIDADES

1.1. INTRODUCCIÓN

En este sentido ha desarrollado el proyecto denominado: “
– San Gabriel”

–

sd) de la “Línea de Transmisión 220 kV SE Chilota –
San Gabriel”.
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sd de la “Línea de Transmisión 220 kV SE Chilota –
San Gabriel”

1. Generalidades:

2. Descripción del Proyecto:

3. Identificación del Área de Influencia del Proyecto: 

4. Estudio de Línea base del Área de Influencia del Proyecto: 

5. Caracterización del Impacto Ambiental: 
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6. Estrategia de Manejo Ambiental: 

7. Valorización Económica del Impacto Ambiental: 

–

8. Plan de Participación Ciudadana: 

9. Consultora y Profesionales Participantes: 

10. Anexos: 

1.2. OBJETIVOS Y JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO

1.2.1. Objetivo General
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1.2.2. Objetivos Específicos

Justificación 

1.3. ANTECEDENTES

1.3.1. Identificación del Titular

1.3.2. Historia del Proyecto y gestiones previas

2651



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 7 de 34

– – –

1.3.3. Proyectos presentes en el área de influencia.

–
–
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1.4. MARCO LEGAL

sd del proyecto “Línea de Transmisión 220 kV –

1.4.1. Marco Legal Nacional

1.4.1.1. Normas Generales 

i. Constitución Política del Perú de 1993

ii. Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 y sus modificatorias
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iii. Política Nacional del Ambiente, D.S. N° 012-2009-MINAM

iv. Ley Marco del Sistema Nacional de Gestión Ambiental, Ley N° 28245 y su 
Reglamento, D.S. N° 008-2005-PCM

v. Ley Marco del Sistema Nacional de Evaluación y fiscalización Ambiental, 
Ley N° 29325 y sus modificatorias
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vi. Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental, Ley N° 
27446 y su modificatoria

– –
–

vii. Reglamento de la Ley del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto 
Ambiental D.S. N° 019-2009-MINAM
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viii. Reglamento sobre transparencia, acceso a la información pública 
ambiental y participación ciudadana y consulta en asuntos ambientales, 
D.S. N° 002-2009-MINAM

ix. Ley Marco para el Crecimiento de la Inversión Privada, Decreto Legislativo 
N° 757 y sus modificatorias

x. Ley Orgánica para el Aprovechamiento Sostenible de los Recursos 
Naturales, Ley N° 28621 y su Reglamento, D.S. 038-2001-AG
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xi. Ley de Áreas Naturales Protegidas, Ley N° 26834 y su Reglamento, D.S. 
038-2001-AG

xii. Título XIII del Código Penal, Delitos contra la Ecología, Decreto Legislativo 
N°635

xiii. Ley sobre la Conservación y Aprovechamiento Sostenible de la Diversidad 
Biológica, Ley N° 26839 y su Reglamento aprobado por Decreto Supremo 
N° 068- 2001-PCM
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xiv. Ley Forestal y de Fauna Silvestre, Ley N° 29763

xv. Decreto Supremo que aprueba la actualización de la lista de clasificación y 
categorización de las especies amenazadas de fauna silvestre legalmente 
protegidas, Decreto Supremo N° 004-2014-MINAGRI

xvi. Guía de Inventario de la Fauna Silvestre, Resolución Ministerial N° 057-
2015-MINAM

xvii. Guía de Inventario de Flora y Vegetación, Resolución Ministerial N° 059-
2015- MINAM
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xviii. Categorización de las especies amenazadas de flora silvestre, Decreto 
Supremo N° 043-2006-AG

xix. Ley de Recursos Hídricos, Ley Nº 29338 y su Reglamento, Decreto Supremo 
N° 001- 2010-AG

xx. Clasificación de cuerpos de agua continentales superficiales, Resolución 
Jefatural N° 056-2018-ANA

xxi. Protocolo Nacional para el monitoreo de la Calidad de los Recursos 
Hídricos superficiales, Resolución Jefatural N° 010-2016-ANA
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xxii. Reglamento de Clasificación de Tierras por su Capacidad de Uso Mayor, 
Decreto Supremo Nº 017-2009-AG

xxiii. Reglamento para el Levantamiento de Suelos, Decreto Supremo Nº 013-
2010-AG

xxiv. Guía para el Muestreo de Suelos y Guía para la Elaboración de Planes de
Descontaminación de Suelos, Resolución Ministerial Nº 085-2014-MINAM
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xxv. Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestión Integral de Residuos 
Sólidos, Decreto Legislativo N° 1278

xxvi. Ley que Regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos 
Peligrosos, Ley Nº 28256 y su Reglamento, Decreto Supremo Nº 021-2008-
MTC

xxvii. Reglamento de Intervenciones Arqueológicas, Decreto Supremo Nº 011-
2022-MC

–
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xxviii. Directiva Nº 001-2013-VMPCIC/MC, Normas y Procedimientos para la 
emisión del Certificado de Inexistencia de Restos Arqueológicos (CIRA)

xxix. Ley General de Salud, Ley Nº 26842

xxx. Aprueban disposiciones especiales para ejecución de procedimientos 
administrativos, Decreto Supremo Nº 054-2013-PCM

1.4.1.2. Normas de Calidad Ambiental

i. Aprueban niveles máximos permisibles para efluentes líquidos producto 
de las actividades de generación, transmisión y distribución de energía 
eléctrica, Resolución Directoral Nº 008-97-EM/DGAA
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ii. Aprueban Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Agua y 
establecen Disposiciones Complementarias, Decreto Supremo Nº 004-
2017-MINAM

iii. Aprueban Estándares Nacionales de Calidad Ambiental (ECA) para Aire y 
establecen Disposiciones Complementarias, Decreto Supremo Nº 003-
2017-MINAM
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Cuadro N° 1.1: Estándares de Calidad Ambiental de Aire

Parámetros Período Valor 
[ g/m3]

Criterios de 
evaluación

Método de análisis 
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Parámetros Período Valor 
[ g/m3]

Criterios de 
evaluación

Método de análisis 

Nota:

iv. Reglamento de Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruido, 
Decreto Supremo Nº 085-2003-PCM 

Cuadro N° 1.2: Estándares de Calidad Ambiental de Ruido

Zona
Horario

Diurno Nocturno

v. Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes, Decreto 
Supremo Nº 010-2005-PCM
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Cuadro N° 1.3: Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones no Ionizantes

Rango de 
Frecuencias 

(f)

Intensidad 
de Campo 

Eléctrico (E)
(V/m)

Intensidad 
de Campo 
magnético 

(H)
(A/m)

Densidad de 
Flujo 

Magnético (B) 
(uT)

Principales 
aplicaciones (No 

restrictiva)

Nota: (1) f está en la frecuencia que se indica en la primera columna “Rango de Frecuencias”. 
–

–

vi. Estándares de Calidad Ambiental para Suelo, D.S. N° 011-2017-MINAM)

Cuadro N° 1.4: Estándares de Calidad Ambiental para Suelos

Parámetros en mg/kg PS(2)

Usos del Suelo (1)

Métodos de 
ensayo (7) y (8)

Suelo 
Agrícola
(3)

Suelo 
Residencia
l/Parques (4)

Suelo 
Comercial (5)/
Industrial/Extra
ctivo (6)

Orgánicos
Hidrocarburos aromáticos volátiles

(9)

Hidrocarburos poliaromáticos

Hidrocarburos de Petróleo
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Parámetros en mg/kg PS(2)

Usos del Suelo (1)

Métodos de 
ensayo (7) y (8)

Suelo 
Agrícola
(3)

Suelo 
Residencia
l/Parques (4)

Suelo 
Comercial (5)/
Industrial/Extra
ctivo (6)

Compuestos Organoclorados
–

INORGÁNICOS

Notas:

(1) Suelo: 

(2) PS: 
(3) Suelo agrícola: 

(4) Suelo residencial/parques

(5) Suelo comercial: 
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(6) Suelo industrial/extractivo: 

(7)

International Laboratory 
Accreditation Cooperation (ILAC). 

(8)

(9) EPA: 

(10)

(11) Fracción de hidrocarburos F1 o fracción ligera: 

(12) Fracción de hidrocarburos F2 o fracción media: 

(13) Fracción de hidrocarburos F3 o fracción pesada: 

(14)

(15) Soil remediation guidelines for barite: environmental 
health and human
health. ISBN No. 978-0-7785-7691-4

Bario total real .
Barrio extraíble

Cuadro N° 1.5: Valores para bario en sitios con presencia de baritina

Parámetros en mg/kg PS

Usos del Suelo
Suelo 

Agrícol
a (b)

Suelo 
Residencial/Parque

s (c)

Suelo Comercial (d)/
Industrial/Extractiv

o (e)

Notas:
Bario extraíble Bario total real 

Soil remediation guidelines
for barite: environmental health and human health

Suelo agrícola: 

Suelo residencial/parques

Suelo comercial: 
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Suelo industrial/extractivo: 

Soil remediation guidelines for barite: environmental health and human health

Soil remediation guidelines for barite: environmental health and human health.

(16) DIN: 

vii. Aprueban Criterios para la Gestión de Sitios Contaminados D.S. 012-2017-
MINAM

1.4.1.3. Normas del subsector Electricidad aplicables al proyecto

i. Ley de Concesiones Eléctricas, Decreto Legislativo N° 25844 y su 
Reglamento, Decreto Supremo N° 009-93

Por otro lado, según el Artículo 31º inciso “h”, los concesionarios de generación, 
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ii. Reglamento de Protección Ambiental en las Actividades Eléctricas, 
Decreto Supremo N° 014-2019-MEM

iii. Código Nacional de Electricidad – Suministro 2011, Resolución Ministerial 
N° 214- 2011-MEM/DM
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Cuadro N° 1.6: Ancho de la franja de servidumbre según tensión

Tensión nominal de la línea (kV) Ancho (m)

–

–

iv. Código Nacional de Electricidad – Utilización, Resolución Ministerial N° 
037-2006- MEM/DM

v. Lineamientos para la Participación Ciudadana en las Actividades Eléctricas 
(Resolución Ministerial N° 223-2010-MEM/DM)
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1.4.2. Marco Institucional

1.4.2.1. Ministerio del Ambiente

Organismo de Evaluación y Fiscalización Ambiental (OEFA)

Servicio Nacional de Áreas Naturales Protegidas (SERNANP)

En este sentido es importante señalar que, según lo dispuesto en el “Reglamento de la 
Ley de Áreas Naturales Protegidas” (Decreto Supremo Nº
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1.4.2.2. Ministerio de Energía y Minas Protegidas (MINEM)

Dirección General de Electricidad (DGE)

Oficina General de Gestión Social

Dirección General de Asuntos Ambientales de Electricidad
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1.4.2.3. Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)

Dirección General de Asuntos Ambientales Agrarios (DGAAA)

Autoridad Nacional del Agua (ANA)

Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre (SERFOR)
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1.4.2.4. Ministerio de Salud (MINSA)

1.4.2.5. Ministerio de Cultura

1.4.2.6. Gobiernos Regionales y Locales
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1.4.2.7. Dirección Regional de Energía y Minas (DREM)

EM del 5 de mayo de 1993: “Delega en las Direcciones Regionales de Energía y Minas 
funciones en materia de electricidad, hidrocarburos, minería y medio ambiente” y la 

EM/SG del 13 de mayo de 1993: “Aprueba la 
Orgánica y Funciones de las Direcciones Regionales de Energía y Minas”.

1.5. ALCANCES
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1.6. METODOLOGÍA
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2. DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

El proyecto “Línea de Transmisión 220 – San Gabriel” en simple terna, 

2.1. DESCRIPCIÓN DE ALTERNATIVAS

2.1.1. Metodología
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Cuadro N° 2.1: Pesos y Criterios
Alternativas a evaluar

Criterios de 
evaluación

Pesos de 
los

criterios
A1 A1 … Aj … An

…

…
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2.1.1.1. Coeficientes de ponderación de criterios

2.1.1.2. Puntuación de las alternativas para cada criterio

2.1.1.3. Manejo de la matriz de datos para la decisión

Dónde: 

2.1.2. Supuestos del análisis
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2.1.3. Selección de criterios

2.1.3.1. Criterio Ambiental
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2.1.3.2. Criterio de Interés Humano

2.1.3.3. Criterio socioeconómico

2.1.3.4. Criterio técnico económico

2.1.4. Alternativa de la infraestructura asociada
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2.1.4.1. Trazo de la línea de transmisión

Cuadro N° 2.2: Detalles principales de las alternativas propuestas a nivel de pre-
factibilidad

Detalle Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

a) Alternativa 1: Construir una línea de transmisión en 220 kV partiendo de la 
Subestación Puno con llegada a la Subestación San Gabriel.
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b) Alternativa 2: Construir una línea de transmisión en 220 kV partiendo de la 
Subestación Chilota con llegada a la Subestación San Gabriel.

c) Alternativa 3: Construir una línea de transmisión en 220 kV partiendo de la 
Subestación Titire (proyectada) con llegada a la Subestación San Gabriel.

2.1.5. Resultados del análisis de alternativas
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2.1.5.1. Criterio Ambiental

2.1.5.1.1. Alternativa 1
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2.1.5.1.2. Alternativa 2
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2.1.5.1.3. Alternativa 3
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Cuadro N° 2.3: Matriz de evaluación de alternativas del criterio ambiental
Sub-criterios de 

evaluación
Pesos de los 

criterios
Alternativas a evaluar

Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

16 7,84 9,08 9,08
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2.1.5.2. Criterio socioeconómico

2.1.5.2.1. Alternativa 1

2.1.5.2.2. Alternativa 2
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2.1.5.2.3. Alternativa 3
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Cuadro N° 2.4: Matriz de evaluación de alternativas del criterio socioeconómico
Trazo de la línea de transmisión

Sub-criterios de evaluación
Pesos de 

los
criterios

Alternativas a evaluar
Alternativa 

1
Alternativa 

2 Alternativa 3

2

3

2
1

Resultados 8 8,00 7,25 7,25

2.1.5.3. Criterio de interés humano

2.1.5.3.1. Alternativa 1

2.1.5.3.2. Alternativa 2
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2.1.5.3.3. Alternativa 3

Cuadro N° 2.5: Matriz de evaluación de alternativas del criterio de interés 
humano

Sub-criterios de 
evaluación

Pesos de los 
criterios

Alternativas a evaluar
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Resultados 2 9 9 9

2.1.5.4. Criterio técnico económico
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2.1.5.4.1. Alternativa 1

–

2.1.5.4.2. Alternativa 2
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2.1.5.4.3. Alternativa 3

–
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Cuadro N° 2.6: Matriz de evaluación de alternativas del criterio técnico -
económico

Sub-criterios de 
evaluación

Pesos de 
los criterios

Alternativas a evaluar
Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

Resultados 10 6,16 8,83 8,50

2.1.6. Resultado final del análisis de alternativas

Cuadro N° 2.7: Resultado final del análisis
Criterio Alternativa 1 Alternativa 2 Alternativa 3

En tal sentido, el presente EIAsd se desarrolla para la alternativa 2 denominada “Línea 
– SE San Gabriel”.

2.2. LOCALIZACIÓN

2.2.1. Ubicación del proyecto

El proyecto “Línea de Transmisión 220 kV – San Gabriel” se 
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Figura N° 2.1: Ubicación política del proyecto

2.2.2. Accesibilidad

– – – –
– – –

– – –
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2.2.3. Áreas Naturales Protegidas y Zonas de Amortiguamiento

2.3. CARACTERÍSTICAS DEL PROYECTO

2.3.1. Criterios de diseño
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–

2.3.2. Esquema general del proyecto

 

Cuadro N° 2.8: Coordenadas Ubicación de los vértices de la Línea de 
Transmisión 

Vértices Angulo

Coordenadas UTM (WGS 84) Distancia 
Acumulada

Cota del 
Eje Observaciones

Este (m) Norte (m) Zona (m)
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Vértices Angulo

Coordenadas UTM (WGS 84) Distancia 
Acumulada

Cota del 
Eje Observaciones

Este (m) Norte (m) Zona (m)
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Cuadro N° 2.10: Coordenadas del límite exterior para la etapa de construcción de
la Subestación San Gabriel

Vértice
Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 19 S

Este Norte 

ÁREA m2 3 439,579
PERÍMETRO (m) 243,979

Cuadro N° 2.11: Coordenadas de Ubicación de Subestación San Gabriel (Cerco 
perimétrico)

Vértice
Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 19 S

Este Norte 

ÁREA m2 2 851,499
PERÍMETRO (m) 226,053

Cuadro N° 2.12: Coordenadas de Ubicación de Celda en Ampliación Subestación 
Chilota (Cerco perimétrico)

Vértice
Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18 S

Este Norte 
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Vértice
Coordenadas UTM WGS 84 - Zona 18 S

Este Norte 

ÁREA m2 7 577,169
PERÍMETRO (m) 379,863

2.3.3. Componentes del proyecto

2.3.3.1. Componentes principales

2.3.3.1.1. Línea de transmisión de 220 kV SE Chilota – SE San Gabriel
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–

o
o
o
o
o
o
o
o
o

o
o
o

A. Descripción de la Línea de Transmisión

a) Torres de alta tensión
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Conductores

 
Cables de guarda EHS y OPGW

 
Aisladores

Puesta a Tierra

Electrodo vertical de acero galvanizado de 5/8” x 2
Conector de acero galvanizado tipo AB de 5/8”
Cable de acero galvanizado grado B de 3/8” de 

 
Faja de servidumbre
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Figura N° 2.2: Esquema de la Faja de Servidumbre

2.3.3.1.2. Subestación San Gabriel

o
o

o
o
o
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o

o
o –
o
o

o
o

A. Componentes de la Subestación San Gabriel 220 / 22.9 kV

–
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B. Características de los Servicios Auxiliares
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2.3.3.1.3. Ampliación de Subestación Chilota

A. Componentes de la Subestación Chilota, 01 bahía 220 kV de salida

o
o
o
o
o

o
o
o –

o
o
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(03) Transformadores de tensión tipo capacitivo, 220 ÷ 3 / 0.11 ÷ 3 / 0.11 ÷ 3/ 
0.11 ÷ 3 kV, 2x30 VA

–

B. Características de los Servicios Auxiliares
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2.3.3.2. Componentes auxiliares

2.3.3.2.1. Caminos de Acceso.
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2.3.3.2.2. Captación de Agua para uso industrial

Cuadro N° 2.13: Coordenadas de Ubicación de Captación de Agua 

Puntos de Captación de Agua

Coordenadas UTM WGS 84 – Zona 19
Puntos Nombre Este Norte

PC 1

PC 2

PC 3 –

Cuadro N° 2.14: Coordenadas de Ubicación de Punto de Captación de Unidad 
Minera San Gabriel

Puntos de Ubicación de Agua UM San Gabriel

Coordenadas UTM WGS 84 – Zona 19

Puntos Nombre Este Norte
PC 7

2.3.3.2.3. Áreas de maniobra

2.3.3.2.4. Almacenes, Talleres y Oficinas Temporales
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Cuadro N° 2.15: Coordenadas del Almacén en Titire

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.16: Coordenadas del Almacén en Pilconi

Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.17: Coordenadas del Almacén en Áreas Externas a SE Chilota

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte
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Cuadro N° 2.18: Coordenadas del Almacén en Áreas Externas a SE 
San Gabriel

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.19: Coordenadas del Almacén en Pacchani

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.20: Coordenadas del Almacén en Hirhuara

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.21: Coordenadas del Almacén de Residuos Sólidos en Áreas 
Externas a SE Chilota

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  
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Cuadro N° 2.22: Coordenadas de la Oficina en Titire

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.23: Coordenadas de la Oficina en Área Externa a SE Chilota

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.24: Coordenadas de la Oficina en Áreas Externas a SE San Gabriel

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.25: Coordenadas del Taller de Obra en Área Externa a SE 
Chilota

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19
Vértice Este Norte
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Cuadro N° 2.26: Coordenadas del Taller de Obra en SE San Gabriel

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  

 
 
 
 

2.3.3.2.5. Canteras

.

2.3.3.2.6. Campamentos Temporales

Cuadro N° 2.27: Campamento en Titire
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19

Vértice Este Norte

Cuadro N° 2.28: Campamento en Pilconi
Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19

Vértice Este Norte

2.3.3.2.7. Estacionamientos
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Cuadro N° 2.29: Estacionamientos en Titire
 

   

Cuadro N° 2.30: Estacionamientos en Áreas Externas a SE Chilota
 

   

Cuadro N° 2.31: Estacionamientos en Áreas Externas a SE San Gabriel

 

   

2.3.3.2.8. Baños portátiles

Cuadro N° 2.32: Baños Portátiles en Áreas Externas a SE Chilota
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Cuadro N° 2.33: Baños Portátiles en Titire

 

   

 
 
 
 

Cuadro N° 2.34: Baños Portátiles en Pacchani

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  

 
 
 
 

Cuadro N° 2.35: Baños Portátiles en Hirhuara

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  

 
 
 
 

Cuadro N° 2.36: Baños Portátiles en Pilconi

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  
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Cuadro N° 2.37: Baños Portátiles 01 en Áreas Externas a SE San Gabriel

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  

 
 
 
 

Cuadro N° 2.38: Baños Portátiles 02 en Áreas Externas a SE San Gabriel

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  

 
 
 
 

Cuadro N° 2.39: Baños Portátiles 03 en Áreas Externas a SE San Gabriel

Coordenadas UTM WGS 84 Zona 19  
Vértice  Este  Norte  

 
 
 
 

2.3.3.2.9. Depósito de Material Excedente – DME. 
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Cuadro N° 2.40: Excedente en Línea de Transmisión

Componente

Volumen 
de Corte 
estimado

(m3)

Volumen de 
Relleno 

estimado
(m3)

Excedente 
estimado

(m3)
Manejo Ambiental

–

Cuadro N° 2.41: Excedente en Subestaciones

Componente

Volumen 
de Corte 
estimado

(m3)

Volumen 
de 

Relleno 
estimado

(m3)

Excedente 
estimado

(m3)

Material 
de 

préstamo 
(m3)

Manejo 
Ambiental

Cuadro N° 2.42: Excedente en accesos

Componente
Volumen de 

Corte 
estimado (m3)

Volumen de 
Relleno 

estimado (m3)

Excedente 
estimado (m3) Manejo Ambiental
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2.3.3.2.10. Sistema de Tratamiento de Aguas Residuales

2.3.4. Etapa de construcción

2.3.4.1. Actividades Preliminares

2.3.4.1.1. Contratación de Personal

2.3.4.1.2. Transporte de personal, materiales y Construcciones Provisionales
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2.3.4.2. Actividades de construcción de la línea de transmisión 220 kV 

2.3.4.2.1. Procura

2.3.4.2.2. Movilización de cisterna para captación y traslado de agua  

2.3.4.2.3. Extracción de agua de uso industrial

2.3.4.2.4. Obras Civiles

A. Obras Preliminares
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B. Cimentaciones y Puesta a Tierra
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2.3.4.2.5. Obras Electromecánicas

,

A. Transporte, Ensamblaje, montaje y revisión de torres

B. Tendido
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C. Pruebas y puesta en servicio de la línea de transmisión
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2.3.4.2.6. Abandono Constructivo

–

2.3.4.3. Actividades de construcción de subestación San Gabriel.

2.3.4.3.1. Obras Civiles

A. Obras Provisionales
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B. Excavaciones
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C. Instalación de Puesta a Tierra
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D. Obras de Concreto
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de forma “dentada”.

E. Trabajos Complementarios
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de espesor, sobre la cual se fundirá una base de concreto reforzado de f’c=21 Mpa (210 
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Las cajas de registro llevan una tapa de concreto reforzada de f’c=21 Mpa (210 kg/cm2), 

2.3.4.3.2. Obras Electromecánicas

A. Equipamientos de edificio de control

B. Equipamiento de Patio de Llaves
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con bomba de vació y substituirlo con aire seco; si la presión del gas es “CERO” 
o “NEGATIVA”, y el contenido de oxígeno y punto de rocío mayores que los 
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Montaje de banco y cargador de baterías
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Los empalmes en cruz y en “T” de la malla, así como las salidas de ella al exterior y en 
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C. Pruebas Eléctricas y Puesta en Servicio de la Subestación

2.3.4.3.3. Abandono Constructivo
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–

2.3.4.4. Actividades de construcción de Ampliación de Subestación Chilota.

2.3.4.4.1. Obras Civiles

A. Obras Preliminares (Provisionales)

B. Movimiento de tierras y excavaciones
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C. Obras de Concreto
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D. Instalación de puesta a tierra
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E. Edificaciones

“dentada”.

F. Trabajos Complementarios
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de espesor, sobre la cual se fundirá una base de concreto reforzado de f’c=21 Mpa (210 

Las cajas de registro llevan una tapa de concreto reforzada de f’c=21 Mpa (210 kg/cm2), 
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2.3.4.4.2. Obras Electromecánicas

A. Equipamiento de edificación del control

B. Equipos de patio de llaves

a) Montaje de Interruptor 220 kV
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Los empalmes en cruz y en “T” de la malla, así como las salidas de ella al exterior y en 

C. Pruebas Eléctricas y Puesta en Servicio de Ampliación de Subestación 
Chilota

2.3.4.4.3. Abandono Constructivo
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–

2.3.5. Etapa de Operación y Mantenimiento

2.3.5.1. Operación y Mantenimiento de la Línea de Transmisión

2.3.5.1.1. Operación de la Línea de Transmisión

2.3.5.1.2. Transporte de personal

2.3.5.1.3. Mantenimiento de la Línea de Transmisión 

A. Mantenimiento Preventivo
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B. Mantenimiento Correctivo

Reparación y cambio de conductor
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Reparación y reemplazo de estructuras

2.3.5.2. Operación y Mantenimiento de Subestación San Gabriel y Ampliación 
de Subestación Chilota

2.3.5.2.1. Operación de la Subestación y Ampliación

2.3.5.2.2. Mantenimiento preventivo

2531



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LT 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 93 de 120 

2.3.5.2.3. Mantenimiento correctivo
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2.3.6. Etapa de Abandono

2.3.6.1. Planificación

•

•

•

•

2.3.6.2. Desenergización, desmontaje y demolición del sistema de 
transmisión de energía eléctrica

•

•
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•

2.3.6.3. Rehabilitación de áreas intervenidas

–

2.4. Demanda, Uso, Aprovechamiento o Afectación de Recursos Naturales

2.4.1. Aguas Superficiales

2.4.1.1. Etapa de Construcción

2.4.1.1.1. Agua de Uso Industrial

A. Ubicación de fuentes de captación y demanda de agua.

2528



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LT 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 96 de 120 

Cuadro N° 2.43: Ubicación de Fuentes de Captación del Proyecto

Puntos de Captación de Agua

Coordenadas UTM WGS 84 – Zona 19

Puntos Nombre Este Norte
PC 1

PC 2

PC 3 –

Cuadro N° 2.44: Demanda de Agua Mensual de Fuentes del Proyecto – Etapa de 
Construcción

Puntos
Descripción 

de la 
Fuente

Demanda de Agua Mensualizado (m3)

–

Total m3
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Cuadro N° 2.45: Ubicación de Fuentes del Proyecto Minero San Gabriel

Puntos de Captación de Agua

Coordenadas UTM WGS 84 – Zona 19

Puntos Nombre Este Norte

PC 7

Cuadro N° 2.46: Demanda de Agua Mensual – Fuente de Agua de UM San Gabriel

Puntos Descripción de la Fuente
Demanda de Agua Mensualizado (m3)

Total m3 1102,63

B. Infraestructura y sistemas de captación y conducción 

C. Usos y volúmenes aguas abajo de la captación

2.4.1.1.2. Agua de Consumo humano
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2.4.1.2. Etapa de Operación

2.4.1.2.1. Agua de Uso Industrial

2.4.1.2.2. Agua de Consumo Humano

Cuadro N° 2.47: Demanda de agua de consumo humano para la etapa de 
operación

Etapa Personas Consumo 
(litros/día/persona)

Consumo 
al año 
(litros)

Años
Total 

consumo 
m3

2.4.1.3. Etapa de abandono

2.4.1.3.1. Agua de Uso Industrial

A. Ubicación de fuentes de captación y demanda de agua.
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Cuadro N° 2.48: Fuente de Captación de Agua

Puntos de Captación de Agua

Coordenadas UTM WGS 84 – Zona 19

Puntos Nombre Este Norte
PC 1

PC 2

PC 3
–

Cuadro N° 2.49: Demanda de Agua Mensual – Etapa de Abandono

–

Total m3

Cuadro N° 2.50: Ubicación de Fuentes del Proyecto Minero San Gabriel
Puntos de Captación de Agua

Coordenadas UTM WGS 84 – Zona 19

Puntos Nombre Este Norte

PC 7
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Cuadro N° 2.51: Demanda de Agua Mensual – Fuente de Agua de UM San Gabriel
– Etapa de Abandono

Puntos Descripción de la
Fuente

Demanda de Agua Mensualizado ( )

Total m3

B. Infraestructura y sistemas de captación y conducción 

C. Usos y volúmenes aguas abajo de la captación

2.4.1.3.2. Agua de Consumo Humano

2.4.2. Vertimientos

2.4.2.1. Agua Residual Industrial
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2.4.2.2. Agua Residual Doméstica

2.4.2.2.1. Etapa de Construcción

Cuadro N° 2.52: Generación de efluentes, etapa de construcción

Etapa Personas
Efluentes 

(l/día/
persona)

Efluentes 
(l/mes

/persona)
Meses

Total Efluentes 
m3

2.4.2.2.2. Etapa de Operación

Cuadro N° 2.53: Generación de efluentes, etapa de Operación

Etapa Personas Consumo 
(l/día/persona)

Consumo 
(l/año/persona) Años Efluente a 

generarse m3
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2.4.2.2.3. Etapa de Abandono

2.4.3. Materiales de construcción

.

Cuadro N° 2.54: Cantidad de materiales requeridos para la construcción 
Materiales de Construcción Cantidad Total Unidad de Medida

Etapa de Construcción

Etapa de Operación y Mantenimiento

Etapa de Cierre

2.4.4. Maquinaria y equipos

2.4.4.1. Etapa de Construcción

Descripción Cantidad Estimada
Etapa de Construcción
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Descripción Cantidad Estimada

Amoladora 7”

Cuadro N° 2.55: Lista y cantidades estimadas de Materiales a Utilizar en la Etapa de 
Construcción

Materiales Cantidad Estimada Unidad de Medida
Etapa de Construcción
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Materiales Cantidad Estimada Unidad de Medida

2.4.4.2. Etapa de Operación

Cuadro N° 2.56: Lista de Equipos a Utilizar en la Etapa de Operación

Descripción Cantidad Estimada
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Cuadro N° 2.57: Lista de Equipos a Utilizar Durante Actividades no Rutinarias

Etapa de Mantenimiento
Descripción Cantidad Estimada

Amoladora 7”

2.4.5. Insumos
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Cuadro N° 2.58: Lista de Insumos a utilizar

Producto 
químico Nombre comercial Cantidad 

Total

Propiedades

In
fla

m
ab

le

C
or

ro
si

vo

R
ea

ct
iv

o

Ex
pl

os
iv

o

To
xi

co

Etapa de Construcción

Etapa de Operación y Mantenimiento

Etapa de Cierre

2.4.6. Suministro de energía y combustible

2.4.6.1. Energía Eléctrica
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2.4.6.2. Combustible

2.4.7. Aprovechamiento forestal

2516



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LT 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 108 de 120 

2.4.8. Residuos Sólidos

2.4.8.1. Residuos Sólidos domésticos

2.4.8.2. Residuos Sólidos de la construcción 

Cuadro N° 2.59: Generación de Residuos Sólidos en la Etapa de 
Construcción

Tipo Característica Cantidad 
(Tm/mes) Manejo Transporte y 

Disposición Final
Etapa de Construcción
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Tipo Característica Cantidad 
(Tm/mes) Manejo Transporte y 

Disposición Final

Cuadro N° 2.60: Generación de Residuos Sólidos en la Etapa de Operación

Tipo Característica Cantidad (kg/año)

Etapa de Operación 

2.4.9.  Emisiones de material particulado y gases
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–

Cuadro N° 2.61: Factores de Emisión

Equipo Tipo de 
actividad

Unidades 
de 

Actividad

Factores de Emisión

CO NOx SOX PM10 y PM 
2,5
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2.4.10. Emisiones de Ruido

2.4.10.1. Fuentes de generación

•
•
•
•

2.4.10.2. Niveles de decibeles previstos

Cuadro N° 2.63: Estimación de Niveles de Ruidos por Fuente

Descripción

Nivel 
estimado 

de emisión 
de ruido 

dBA

Componente del 
proyecto en el 

que será utilizado
Fuente bibliográfica

Etapa de Construcción

–
–

–
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Descripción

Nivel 
estimado 

de emisión 
de ruido 

dBA

Componente del 
proyecto en el 

que será utilizado
Fuente bibliográfica

–

–
–

–
–

–

Amoladora 7”
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Descripción

Nivel 
estimado 

de emisión 
de ruido 

dBA

Componente del 
proyecto en el 

que será utilizado
Fuente bibliográfica

–

–
–
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2.4.11. Emisiones de Radiaciones No Ionizantes 

2.4.11.1. Etapa de Construcción

2.4.11.2. Etapa de Operación y Mantenimiento

2.4.12. Generación de Vibraciones

2.4.12.1. Etapa de Construcción
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Cuadro N° 2.64: Estimación de Niveles de Vibraciones

2.4.12.2. Etapa de Operación y Mantenimiento 

2.5. Demanda de Mano de Obra, Tiempo e Inversión

2.5.1.  Mano de Obra

2507
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Cuadro N° 2.65: Personal Mes de Mayor Demanda - Etapa de Construcción

Descripción Cantidad Condición 
(temporal/permanente) Convocatoria Local

Cuadro N° 2.66: Personal Requerido - Etapa de Operación

Descripción Cantidad Condición 
(temporal/permanente)

Turno 
de 

trabajo

Procedencia 
(Estimado)

Local Foráneo
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2.5.2. Inversión

2.6. Cronograma del Proyecto
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3. IDENTIFICACIÓN DEL ÁREA DE INFLUENCIA DEL 
PROYECTO

3.1. ÁREA DE INFLUENCIA

el Capítulo 5.0 “Caracterización del Impacto Ambiental” del presente EIA
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“Línea de 
– SE San Gabriel”

general como “Proyecto”) 

Emplazamiento de la infraestructura: 

Actividades del proyecto: 
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Fuente de emisión de ruido, gases de combustión y material particulado: 

Condiciones climatológicas: 

Condiciones topográficas:

Condiciones hidrográficas: 
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Propiedad del terreno: 

Receptores

Tensión eléctrica de la línea de transmisión

Medidas de mitigación:

Impactos esperados de mayor alcance geográfico:

3.1.1. Área de Influencia Directa
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Cuadro N° 3.1: Centros Poblados y Comunidades Campesinas incluidas en el 
AID

Departamento Provincia Distrito Centros Poblados Comunidades
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3.1.2. Área de Influencia Indirecta

–

Cuadro N° 3.2: Distritos y Provincias incluidas en el AII

Área de Influencia Distrito Provincia Departamento

1 se presenta el Área de Influencia Directa e Indirecta del proyecto “Línea 
– SE San Gabriel”. Por último, el AID comprende una 
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4. ESTUDIO DE LA LÍNEA BASE DEL ÁREA DE INFLUENCIA 
DEL PROYECTO

–

–

MEDIO FÍSICO

Geología

4.1.1.1. Geología Regional
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–

–

–

4.1.1.1.1. Mesozoico

A. GRUPO YURA

4.1.1.1.2. Cenozoico

A. GRUPO MAURE (Nm-sed – Nm/an)
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4.1.1.2. Geología local

4.1.1.2.1. Formación Labra

ingue como una roca “Dura”, según la clasificación empleada p
–

4.1.1.2.2. Formación Gramadal

distingue como una roca “Muy dura”, según la clasificación empleada por la Sociedad 
–

4.1.1.2.3. Formación Hualhuani

“dura” a “Muy dura”, según la clasificación empleada por la Sociedad 
–
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4.1.1.2.4. Grupo Maure (Nm-ma1)

muestra de mano, es de 123 Mpa, que la distingue como una roca “Muy dura”, según la 
–

4.1.1.2.5. Grupo Maure (Nm-ma2)

como una roca “débil”, según la clasificación empleada por la Sociedad Internacional de 
–

4.1.1.2.6. Grupo Maure (Nm-ma3)

con valores entre los 170 Mpa a 220 Mpa, que la distingue como una roca “Muy dura”, 

–

4.1.1.2.7. Depósitos morrénicos

4.1.1.2.8. Depósitos aluviales
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4.1.1.2.9. Depósitos bofedales 

4.1.1.2.10. Depósitos coluviales

4.1.1.2.11. Depósitos fluviales

4.1.1.2.12. Depósitos residuales 

4.1.1.3. Geología Estructural

4.1.1.3.1. Diaclasas

2472



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 24 de 429 

Geomorfología

4.1.2.1. Colina estructural sedimentaria 

4.1.2.2. Colina de piroclástos

4.1.2.3. Colina en roca intrusiva 
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4.1.2.4. Colina en roca sedimentaria

4.1.2.5. Colina en roca sedimentaria-metamórfica

4.1.2.6. Colina en roca volcánica 

4.1.2.7. Colina sedimentaria carstificada

4.1.2.8. Fondos de valle aluvial

4.1.2.9. Fondos de valle aluvial con bofedales 
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4.1.2.10. Ladera de montaña con material morrénico 

4.1.2.11. Colinas morrénicas 

4.1.2.12. Montaña en roca sedimentaria

4.1.2.13. Montaña en roca sedimentaria-metamórfica 

4.1.2.14. Montaña en roca volcánica 
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4.1.2.15. Montaña sedimentaria carstificada

4.1.2.16. Planicie aluvial 

4.1.2.17. Planicie estructural

Suelos

2468



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 28 de 429 

4.1.3.1. Definiciones de unidades cartográficas y unidades taxonómicas

4.1.3.1.1. Unidad taxonómica

4.1.3.1.2. Subgrupo de suelos
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4.1.3.1.3. Familia

4.1.3.1.4. Unidades cartográficas

4.1.3.1.5. Consociación

4.1.3.1.6. Asociación
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4.1.3.1.7. Fase de suelos

Cuadro N° 4.1: Fase por pendiente
Clase de 

pendiente
Rango de pendiente 

(%) Término descriptivo

4.1.3.2. Aspecto Ecológico
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4.1.3.3. Aspecto Fisiográfico

4.1.3.3.1. Unidades fisiográficas
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Cuadro N° 4.2: Unidades fisiográficas

Paisaje Sub paisaje Elemento de 
Paisaje Símbolo Clase de

Pendiente
Superficie

ha %

OTROS

4.1.3.3.2. Descripción de las unidades fisiográficas del área de estudio

A. Paisaje: Montaña sedimentaria de areniscas, lutitas y calizas
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B. Paisaje: Montaña volcánica de andesitas
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C. Paisaje: Llanura fluvio glaciar
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4.1.3.4. Suelos del área de influencia del proyecto

Cuadro N° 4.3: Ubicación georeferenciada de los puntos de muestreo de suelos 

Punto de muestreo
(calicata)

Coordenadas (UTM WGS 84, zona 19 S)
Este Norte 

4.1.3.4.1. Suelos según su origen

A. Suelos derivados de materiales residuales 

B. Suelos derivados de materiales transportados 
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4.1.3.4.2. Clasificación y Descripción de los suelos

2458



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 38 de 429 

Cuadro N° 4.4: Clasificación natural de los suelos

GRAN 
GRUPO SUBORDEN SUBGRUPO FAMILIA NOMBRE

Cuadro N° 4.5: Unidades cartográficas de las unidades de suelos y/o áreas 
misceláneas

Consociación de unidad 
de suelo Símbolo Proporción 

(%)
Pendiente

(%)
Superficie
ha %

Asociación de unidades 
de

suelos o área miscelánea
Símbolo Proporción 

(%)
Pendiente

(%) Ha %

OTROS

A. Descripción de las consociaciones de unidades de suelos
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B. Descripción de asociaciones de unidades de suelos
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C. Descripción de asociaciones misceláneo de unidades de suelos 
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4.1.3.5. Capacidad de uso mayor de las tierras

4.1.3.5.1. Unidades de Capacidad de Uso Mayor de la Tierra

Cuadro N° 4.7: Unidades de capacidad de uso mayor
Capacidad de Uso Mayor Proporción 

(%) Unidad de suelo incluido Superficie
Grupo Clase Subclase Ha %
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Capacidad de Uso Mayor Proporción 
(%) Unidad de suelo incluido Superficie

Grupo Clase Subclase Ha %

OTROS

Cuadro N° 4.8: Subclases de capacidad de uso mayor

Unidad de 
Capacidad de 

Uso Mayor
Descripción

Superficie

OTROS

4.1.3.5.2. Descripción de las unidades no agrupadas de capacidad de uso mayor

A. Tierras aptas para pastos (P)
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B. Tierras de Protección (X)
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4.1.3.6. Uso Actual de la Tierra
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Cuadro N° 4.9: Categorías y subclases de uso actual de la tierra

Categoría Subcategoría Símbolo Superficie

–

OTROS

4.1.3.6.1. Descripción de las unidades de Uso Actual

A. Terrenos urbanos y/o instalaciones públicas o privadas

a) Terrenos con instalaciones e infraestructura privada (Tip)
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b) Terrenos con vías de acceso (Vacc)

Figura N° 4.1: Vista de vía asfaltada (carretera interoceánica) y afirmada que 
permite el acceso al área de estudio
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B. Terrenos con vegetación natural

a) Terrenos con pastos naturales tipo pajonal (TPNpj)

Figura N° 4.2: Pastoreo libre de camélidos sudamericanos (alpacas y llamas) y 
ganado ovino en laderas de montaña.
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b) Terrenos con pastos naturales hidromórficos (TPNh)
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Figura N° 4.3: Vista de áreas con pastos hidromórficos en el fondo de valle de 
relieve plano ondulado.

c) Terrenos con pastos naturales hidromórficos - Terrenos con pastos 
naturales tipo pajonal - (TPNh-TPNpj)
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Figura N° 4.4: Pastoreo libre de camélidos sudamericanos en llanuras fluvio 
glaciares o morrénicas de relieve plano ondulado.

C. Terrenos sin uso y/o improductivos

a) Terrenos con escasa vegetación – Terrenos sin vegetación (Tev - Tsv)
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Figura N° 4.5: Vista de áreas con escasa vegetación asociado a roquedales o 
afloramientos líticos

D. Terrenos con vegetación natural - Terrenos sin uso y/o improductivos

a) Terrenos con pastos naturales tipo pajonal - Terrenos con escasa 
vegetación (TPNpj - Tev)
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Figura N° 4.6: Vista de áreas de pajonales y asociado a áreas con escasa 
vegetación.

4.1.3.6.2. Otros

4.1.3.6.2.1. Terrenos con cuerpos de agua (Cw)

Figura N° 4.7: Vista de áreas de cuerpos de agua
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4.1.3.7. Calidad del Suelo

4.1.3.7.1. Parámetros de campo

4.1.3.7.2. Medidas para asegurar la calidad del muestreo
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4.1.3.7.3. Preservación de las muestras

4.1.3.7.4. Tipo de recipientes y volumen de las muestras

B’s, Benzo [a] pireno y BTEX fueron almacenadas en envases de vidrio con cierre de 

4.1.3.7.5. Ubicación de los puntos de muestreo de ECA de suelo

Cuadro N° 4.10: Ubicación y descripción de puntos de monitoreo

ESTACIÓN COORDENADAS UTM 19S WGS 84 ALTITUD
msnm DESCRIPCIÓNESTE NORTE

4.1.3.7.6. Resultados del análisis de ECA de suelo
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Cuadro N° 4.12: Resultados de monitoreo  calidad ambiental de suelos - 2022

Parámetros

Referencia Cliente CS-01

ECA
Fecha de Muestreo 11/09/2022
Hora de Muestreo 10:40:00

Unidad L.D.
FÍSICO-QUÍMICOS GENERALES

Metales Totales en suelos ICP MS

Compuestos Organicos Volatiles (COVs)

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAHs)

–

A. Estación S-01
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B. Estación S-02

2429



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 67 de 429 

–

2428



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 68 de 429 

C. Estación S-03
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D. Estación S-04
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E. Estación S-05
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F. Estación S-06
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G. Estación S-07
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H. Estación CS-01
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–
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Gráfico N° 4.1: Resultados de Arsénico en suelo
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Gráfico N° 4.2: Resultados de Bario en suelo

Gráfico N° 4.3: Resultados de Cadmio en suelo
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Gráfico N° 4.4: Resultados de Cromo VI en suelo

Gráfico N° 4.5: Resultados de Mercurio en suelo
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Gráfico N° 4.6: Resultados de Plomo en suelo

Gráfico N° 4.7: Resultados de Cianuro Libre en suelo
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4.1.3.8. Identificación de Sitios Contaminados

–

Hidrología

principales del entorno del proyecto “Línea de Transmisión 220 
”, así como la car

4.1.4.1. Descripción del área de estudio.

–
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–

4.1.4.2. Descripción de la cuenca

–

4.1.4.2.1. MIcrocuenca Ichuña
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4.1.4.2.2. Microcuenca Coralaque
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4.1.4.2.3. Microcuenca Medio Alto Tambo
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4.1.4.3. Calidad del Agua

4.1.4.3.1. Objetivos

-

-

4.1.4.3.2. Metodología
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Cuadro N° 4.13: Ubicación y descripción de puntos de monitoreo

Estación
Codigo Interno

Descripción
Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 19

Este Norte
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Estación
Codigo Interno

Descripción
Coordenadas UTM
WGS 84 Zona 19

Este Norte

Parámetros in situ:

Parámetros ex situ
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Cuadro N° 4.14: Equipo de medición para el muestreo de calidad de agua

Código 
Interno Equipo Modelo / de Serie N° Certificado 

de Calibración
Fecha de 

Calibración

Cuadro N° 4.15: Metodología de análisis de agua superficial

Ensayo Norma de Referencia
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Ensayo Norma de Referencia

“EPA”: U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
“SMEWW” : Standa

–

–
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4.1.4.3.3. Resultados de la calidad de agua superficial

Cuadro N° 4.17: Resultados de monitoreo de calidad ambiental de agua - 2019
Código del punto de monitoreo: MA-6 MA-7 MA-8

ECA: 
CATEGORÍA 

3

Temporalidad LÍNEA BASE (1RA TEMP)
Fecha de muestreo: 7/10/2019 7/10/2019 7/10/2019
Hora de muestreo: 18:00 17:30 17:00
Ubicación geográfica E:351815 E:341295 E:337629
(Wgs 84): N: 8169703 N: 8186939 N: 8193902

Parametro Unidad RESULTADOS
Físicos-Químicos

Aceites y grasas

Color

Conductividad S/cm

Demanda Bioquímica 
de Oxígeno (DBO5)

Fenoles
Nitrato

Oxígeno Disuelto

pH
Temperatura 3

Inorgánicos
Auminio
Arsénico

Bario
Berilio
Boro

Cadmio
Cobre

Cobalto
Hierro
Litio

Magnesio
Mercurio

Níquel
Plomo
Selenio

Zinc
Plaguicidas

Paratión
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Carbamato
Aldicarb

Microbiologicos
Coliformes fecales

Cuadro N° 4.18: Resultados de monitoreo de calidad ambiental de agua - 2022

Código del punto de 
monitoreo: MA-1 MA-2 MA-4 MA-5

ECA: 
CATEGORÍA 3

Temporalidad LÍNEA BASE (2DA TEMP)
Fecha de muestreo: 8/09/2022 8/09/2022 8/09/2022 16/01/2023
Hora de muestreo: 17:00 17:20 17:45 17:50
Ubicación geográfica E:354947 E:349162 E:336914 E:0337476

(Wgs 84): N: 8171871 N: 8176404 N: 8200225 N: 8195675

Parametro Unidad RESULTADOS
Físicos-Químicos

Aceites y grasas

Color

Conductividad S/cm
Demanda 
Bioquímica de 
Oxígeno (DBO5)
Fenoles
Nitrato
Oxígeno 
Disuelto
pH
Temperatura 3

Inorgánicos
Arsénico
Bario
Cadmio
Cobre
Hierro
Mercurio
Níquel
Plomo
Selenio
Zinc

Plaguicidas
Paratión

Carbamato
Aldicarb

Microbiologicos
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Coliformes 
fecales

–

Estación MA-1

Físico- químico

– –
– –

– Riego de vegetales ( 4 mg/L) y –
Bebida de animales ( 5 mg/L), tal como se muestra en el Gráfico 

s/cm, 
– de vegetales (2 500 s/cm) y Categoría 3 –

(5 000 s/cm), como se puede visualizar en el Gráfico 

–

–

–
–

Inorgánicos

–
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–
–

–
–

–

– –

–
–

Orgánico

– 4 g/L) y ECA para Categoría 3 –
de animales (0,045 g/L).

Plaguicidas

00002 g/L
– Riego de vegetales y Bebida de animales (35 g/L).

Organoclorados

–

Carbamato

– Riego de vegetales (1 g/L) y ECA para Categoría 3 –
(11 g/L).

Microbiológicos y parasitológico

–

2395
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–

Estación MA-2

Físico- químico

– –
– –

– Riego de vegetales ( 4 mg/L) y para la 
– Bebida de animales ( 5 mg/L), tal como se muestra en el Gráfico 

6 s/cm, encontrándose por debaj
– Riego de vegetales (2 500 s/cm) y Categoría 3 –

Bebida de animales (5 000 s/cm), como se puede visualizar en el Gráfico 4

–

–

–
–

Inorgánicos

–

–
–

–
–
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–

– –

–
–

Orgánico

– Riego de vegetales (0,04 g/L) y ECA para Categoría 3 –
imales (0,045 g/L).

Plaguicidas

00002 g/L
– Riego de vegetales y Bebida de animales (35 g/L).

Organoclorados

–

Carbamato

– Riego de vegetales (1 g/L) y ECA para Categoría 3 –
(11 g/L).

Microbiológicos y parasitológico

–

–
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MA-4

– – –
–

– Riego de vegetales ( 4 mg/L) y para la 
– Bebida de animales ( 5 mg/L), tal como se muestra en el Gráfico 

6 s/cm, encontrándose por debaj
– Riego de vegetales (2 500 s/cm) y Categoría 3 –

Bebida de animales (5 000 s/cm), como se puede visualizar en el Gráfico 4.

– –

–

–
–

Inorgánicos

–

–
–

–
–

–
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– –

–
–

Orgánico

– Riego de vegetales (0,04 g/L) y ECA para Categoría 3 –
de animales (0,045 g/L).

Plaguicidas

2 g/L, 
– (35 g/L).

Organoclorados

–

Carbamato

– Riego de vegetales (1 g/L) y ECA para Categoría 3 –
(11 g/L).

Microbiológicos y parasitológico

–

–

Estación MA-5
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– –
– –

– Riego de vegetales ( 4 mg/L) y 
– Bebida de animales ( 5 mg/L), tal como se muestra en el 

s/cm, 
–

500 s/cm) y Categoría 3 – Bebida de animales (5 000 s/cm), como se puede 

– –

–

–
–

Inorgánicos

–

–
–

–
–

–
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–
–

– –

Orgánico

– Riego de vegetales (0,04 g/L) y ECA p
– Bebida de animales (0,045 g/L).

Plaguicidas

00002 g/L, ubicándose por debajo 
– Riego de vegetales y Bebida de animales (35 g/L).

Organoclorados

–

Carbamato

– Riego de vegetales (1 g/L) y ECA para Categoría 3 –
animales (11 g/L).

Microbiológicos y parasitológico

–

–
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Estación MA-6

– –
– –

– Riego de vegetales ( 4 mg/L) y para 
– Bebida de animales ( 5 mg/L), tal

s/cm, encontrándose 
– Riego de vegetales (2 500 s/cm) y 

– Bebida de animales (5 000 s/cm), como se puede visualizar en el 

– –

–

–
–

Inorgánicos

–

–
–

–
–
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–

–
–

–
–

Orgánico

– g/L) y ECA para Categoría 
– Bebida de animales (0,045 g/L).

Plaguicidas

– Riego de vegetales y Bebida de animales (35 g/L).

Organoclorados

–

Carbamato

– Riego de vegetales (1 g/L) y ECA para Categoría 3 –
animales (11 g/L).

Microbiológicos y parasitológico

–

–

MA-7
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– –
– –

– Riego de vegetales ( 4 mg/L) y para 
– Bebida de animales ( 5 mg/L), tal como se muestra en el Gráfico 3. 

La conductividad eléctrica registra un valor de 536 s/cm, encontrándose por debajo 
– Riego de vegetales (2 500 s/cm) y Categoría 3 

– Bebida de animales (5 000 s/cm), como se puede visualizar en el Gráfico 4.

– –

–

–

–

Inorgánicos

–

–
–

–
–

–

–
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–

–
–

Orgánico

– o de vegetales (0,04 g/L) y ECA para Categoría 3 
– Bebida de animales (0,045 g/L).

Plaguicidas

081 g/L, 
– Riego de vegetales y Bebida de animales (35 g/L)

Organoclorados

–

Carbamato

– Riego de vegetales (1 g/L) y ECA para Categoría 3 –
animales (11 g/L).

Microbiológicos y parasitológico

–

–

MA-8
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–
– – –

– vegetales ( 4 mg/L) y para 
– Bebida de animales ( 5 mg/L), tal como se muestra en el Gráfico 3. 

s/cm, encontrándose por debajo 
– s/cm) y Categoría 3 

– Bebida de animales (5 000 s/cm), como se puede visualizar en el Gráfico 4.

– –

–

–

–

Inorgánicos

–

–
–

–
–

–

–
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–

–
–

Orgánico

– Riego de vegetales (0,04 g/L) y ECA para Categoría 
– a de animales (0,045 g/L).

Plaguicidas

081 g/L, 
– Riego de vegetales y Bebida de animales (35 g/L).

Organoclorados

–

Carbamato

– de vegetales (1 g/L) y ECA para Categoría 3 –
animales (11 g/L).

Microbiológicos y parasitológico

–

–
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Gráfico N° 4.8: Resultados del pH en el agua superficial

Gráfico N° 4.9: Resultado de la temperatura en el agua superficial
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Gráfico N° 4.10: Resultado de Oxígeno disuelto en el agua superficial

Gráfico N° 4.11: Resultados de conductividad eléctrica en el agua superficial
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Gráfico N° 4.12: Resultado de aceites y grasas en el agua superficial

Gráfico N° 4.13: Resultado de la demanda bioquímica de oxígeno en el agua 
superficial
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Gráfico N° 4.14: Resultado de fenoles en el agua superficial

Gráfico N° 4.15: Resultados de nitratos en el agua superficial
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Gráfico N° 4.16: Resultados de arsénico en el agua superficial

Gráfico N° 4.17: Resultado de cadmio en el agua superficial
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Gráfico N° 4.18: Resultado de Cobre en el agua superficial

Gráfico N° 4.19: Resultado de hierro en el agua superficial
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Gráfico N° 4.20: Resultado de mercurio en el agua superficial

Gráfico N° 4.21: Resultado de Níquel en el agua superficial
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Gráfico N° 4.22: Resultado de Zinc en el agua superficial

Gráfico N° 4.23: Resultado de Coliformes fecales en el agua superficial
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Atmósfera

4.1.6.1. Clima

–

Cuadro N° 4.19: Observatorios meteorológicos utilizados

Observatorio Distrito Provincia Departamento Longitud Latitud Altitud 

Cuadro N° 4.20: Variables meteorológicas y periodo de registro de las estaciones 
meteorológicas

Fuente Estación 
Precipitación 

total 
mensual 

Temperatura 
máxima

Temperatura 
mínima

Temperatura 
media

Humedad 
relativa

Velocidad 
y dir. 

Viento
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4.1.6.1.1. Temperatura del aire

A. Temperatura promedio mensual 

Cuadro N° 4.21: Temperatura media mensual – promedio multianual

Mes 
Temperatura Media Mensual (°C) - Promedio 

Multianual 
Ubinas Carumas Calacoa
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Gráfico N° 4.24: Distribución de la temperatura media mensual

B. Temperatura mensual máxima 
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Cuadro N° 4.22: Temperatura media máxima mensual – promedio multianual

Mes 
Temperatura Máxima Mensual 

(°C) Promedio Multianual 
Ubinas Carumas Calacoa
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Gráfico N° 4.25: Distribución de la temperatura máxima mensual

C. Temperatura mensual mínima

Cuadro N° 4.23: Temperatura media mínima mensual – promedio multianual
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Gráfico N° 4.26: Distribución de la temperatura mínima mensual

4.1.6.1.2. Humedad Relativa
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Cuadro N° 4.24: Humedad relativa mensual – promedio multianual

Mes 
Humedad relativa mensual (%)    

Promedio Multianual 
Ubinas Carumas Calacoa

Gráfico N° 4.27: Distribución de la humedad relativa mensual 
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4.1.6.1.3. Precipitación

Cuadro N° 4.25: Precipitación mensual – promedio multianual

Mes 
Precipitación (mm)              

Promedio Multianual 
Ubinas Carumas Calacoa
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Gráfico N° 4.28: Distribución de la precipitación mensual 

4.1.6.1.4. Velocidad y dirección del viento

Cuadro N° 4.26: Velocidad del viento – promedio multianual

Mes 
Velocidad del viento               
Promedio Multianual 

Ubinas Carumas Calacoa
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Gráfico N° 4.29: Velocidad y dirección del viento – estación Ubinas

Gráfico N° 4.30: Velocidad y dirección del viento – Carumas
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Gráfico N° 4.31: Velocidad y dirección del viento – estación Ubinas

4.1.6.2. Calidad del Aire

Generalidades
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Objetivos

Metodología

Información Primaria

Accesos existentes

Características topográficas

Proximidad a la población

Parámetros
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Cuadro N° 4.27: Parámetros evaluados de calidad de aire

Parámetro Unidad Periodo ECA
g/
g/m
g/m
g/m
g/m
g/m

Equipos y métodos

Cuadro N° 4.28: Equipos empleados para el muestreo de calidad de aire

Temporada
Código 
Interno

Equipo Modelo / de Serie N° Certificado 
de Calibración

Fecha de 
Calibración
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Cuadro N° 4.29: Metodología de análisis de aire

Parámetros Métodos de Ensayo

Estaciones de evaluación

Cuadro N° 4.30: Estación de medición de calidad de aire

Estación Descripción
Coordenadas UTM
WGS 84 - Zona 19

Este Norte
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Resultados de los muestreos de calidad de aire

Cuadro N° 4.31: Valores Promedio de los muestreos de calidad de aire

Estaciones de monitoreo CA-01 CA-02 CA-03 ECA MINAM (2017)Fecha de muestreo del 03 al 06 de octubre
Tipo de muestra Promedio Promedio Promedio Valor PeriodoParámetro Analito Unidad

g/m

g/m

g/m

g/m

g/m

g/m
g/m

Condiciones meteorológicas durante el muestreo
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Cuadro N° 4.32: Condiciones meteorológicas durante el muestreo de calidad de 
aire

Estación

Parámetros
Temperatura 

Promedio
Presión 

atmosférica
Humedad 
Relativa

Velocidad 
del viento 

(m/s)

Dirección 
del viento

Análisis de Resultados

Partículas menores a 10 micras (PM10)

rango que va desde 13,79 g/m3 hasta llegar a los 20,67 g/m3.

Partículas menores a 2,5 micras (PM2,5)

resultados se encuentran en un rango que va desde los 10,99 g/m3 hasta los 18,27 
g/m3. 

Monóxido de Carbono (CO)

MINAM (10 000 g/m3 – 30 000 g/m3). Los resultados se 
encuentran debajo de los Límite de Cuantificación o Detección (<600 g/m3) Monóxido 

Dióxido de Nitrógeno (NO2)

(<3,33 g/m3); por lo tanto, no supera el Estándar de Nacional Calidad Ambiental de 
Aire de 200 g/m3, establecido mediante D.S. N° 003
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Dióxido de Azufre (SO2)

g/m3) y a su vez, por debajo del ECA para Aire para 24 horas de 250 g/m3, 

Plomo (Pb)

resultado en todas las estaciones fue <0,002 g/m3

Ozono (O3)

g/m3.

Gráfico N° 4.32: Resultados de PM 10 en aire
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Gráfico N° 4.33: Resultados de PM 2,5 en aire

Gráfico N° 4.34: Resultados de Monóxido de Carbono (CO) en aire
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Gráfico N° 4.35: Resultados de Dióxido de Nitrógeno (NO2) en aire

Gráfico N° 4.36: Resultados de Dióxido de Azufre (SO2) en aire
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Gráfico N° 4.37: Resultados de Plomo (Pb) en aire

Gráfico N° 4.38: Resultados de Ozono (O3) en aire
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4.1.6.3. Ruido Ambiental

Generalidades

Objetivos
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Metodología

Proximidad a la población

Fuentes de generación de ruido

Accesibilidad

Parámetros
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Nivel de presión sonora continúo equivalente (Leq) 

Nivel de presión sonora mínima (Lmin) 

Norma de Comparación

Cuadro N° 4.33: Estándares de Calidad Ambiental para Ruido

Zona de Aplicación
ECA (LAeq)

Diurno Nocturno

Equipos y métodos
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Cuadro N° 4.34: Equipos empleados para el muestreo de ruido ambiental

Código 
Interno

Equipo Modelo / 
N° Serie

N° Certificado de 
Calibración

Fecha de 
Calibración

Estaciones de evaluación

Cuadro N° 4.35: Ubicación y descripción de puntos de monitoreo

Estación Descripción
Coordenadas UTM

WGS 84
Zona 18

Este Norte

–
–

Resultados

Cuadro N° 4.36
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Cuadro N° 4.36: Niveles de presión sonora dBA – Horario diurno

Estación Zonificación
Horario diurno

Resultados horarios diurno
ECA 

diurnodBA
Fecha Hora LA Max. LA Min LA eqT.

–
–
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Cuadro N° 4.37: Niveles de presión sonora dBA – Horario nocturno

Estación Zonificación
Horario nocturno

Resultados horario nocturno
ECA 

nocturnodBA
Fecha Hora LA Max. LA Min LA eqT.

–
–
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Gráfico N° 4.39: Resultados de nivel de presión sonora dBA – Horario diurno
(Zona Industrial)

–
–

Gráfico N° 4.40: Resultados de nivel de presión sonora dBA – Horario diurno 
(Zona Residencial)

–
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Gráfico N° 4.41: Resultados de nivel de presión sonora dBA – Horario nocturno
(Zona Industrial)

–
–

Gráfico N° 4.42: Resultados de nivel de presión sonora dBA – Horario nocturno 
(Zona Residencial)

–
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Conclusiones

4.1.6.4. Radiaciones No Ionizantes

–

Objetivos
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Metodología

–
“Standard procedures for measurement of Power frequency Electric and Magnetic 
Fields”, y los Estándares de Calidad Ambiental para Radiaciones No Ionizantes (D.S. N° 

Proximidad a la población

Fuentes de generación de Radiaciones no Ionizantes

Accesibilidad
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Cuadro N° 4.38: Estándares Nacionales de Calidad Ambiental para Radiaciones 
no Ionizantes

Rango de 
Frecuencias (f)

Intensidad 
de Campo 
Eléctrico 

(E)
(V/m)

Intensidad 
de Campo 
Magnético 

(H)
(A/m)

Densidad 
de Flujo 

Magnético 
(B)
(µT)

Densidad 
de 

Potencia 
(Seq)

(W/m2)

Principales aplicaciones 
(no restrictiva)

0,025 - 0,8 kHz 250 / f 4 / f 5/ f -
Redes de energía eléctrica, 
líneas de energía para 
trenes, monitores de video
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Cuadro N° 4.39: Equipos empleados para el muestreo de Radiaciones No 
Ionizantes

Equipo
Código 
Interno

Equipo Modelo / N° 
Serie

N° Certificado 
de Calibración

Fecha de 
calibración

Estaciones de Muestreo

–

Cuadro N° 4.40: Estación de medición de radiaciones no ionizantes

Estación Descripción

Coordenadas UTM
WGS 84
Zona 19

Este Norte

–

Resultados
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: es la densidad de flujo magnético, en T

2342



ES
TU

DI
O 

DE
 IM

PA
CT

O 
AM

BI
EN

TA
L 

SE
MI

 D
ET

AL
LA

DO
 

LÍ
NE

A 
DE

 T
RA

NS
MI

SI
ÓN

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 – 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 1
54

 de
 42

9 

C
ua

dr
o 

N
° 4

.4
1:

R
es

ul
ta

do
s 

de
 R

ad
ia

ci
on

es
 N

o 
Io

ni
za

nt
es

Es
ta

ci
ón

Fe
ch

a
H

or
a

D
en

si
da

d 
de

 fl
uj

o 
m

ag
né

tic
o 

(
T)

EC
A 

D
en

si
da

d 
de

 fl
uj

o 
m

ag
né

tic
o 

(
T)

C
am

po
 

m
ag

né
tic

o 
(A

/m
)

EC
A 

C
am

po
 

m
ag

né
tic

o 
(A

/m
)

C
am

po
 

el
éc

tri
co

 
(V

/m
)

EC
A 

C
am

po
 

el
éc

tri
co

 
(V

/m
)

–

2341



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 155 de 429 

Flujo magnético

– 0,18 T, no sobrepasa el ECA el cual se ha determinado 
su valor en 83,3 T para la densidad del flujo magnético.

Campo magnético

–

Campo eléctrico

–

Gráfico N° 4.43: Resultados de densidad de flujo magnético ( T)

–
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Gráfico N° 4.44: Resultados de campo magnético (A/m)

–

Gráfico N° 4.45: Resultados de campo eléctrico (V/m)

–
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Conclusiones

Geotecnia

–

4.1.7.1. Condiciones sismotectónicas

Cuadro N° 4.42: Resumen de parámetros Sismorresistentes

Parámetros ZONA III ZONA III (a) ZONA IV ZONA V
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4.1.7.2. Calicatas

Cuadro N° 4.43: Zonificación de la línea de transmisión

Zona Litología Vértices
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Cuadro N° 4.44: Ubicación y profundidad de calicatas

Vértice Sondaje Muestra Profundidad 
alcanzada (m)

Coordenadas UTM 
WGS 84

Este Norte

–

4.1.7.3. Ensayos de laboratorio

4.1.7.4. Condiciones geotécnicas
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Paisaje
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“la parte 
perceptible de la tierra definida por la relación e interacción entre diversos factores: suelo, 
relieve, agua, cLima, flora, fauna y el hombre; combinación de aspectos naturales, 
culturales, históricos, funcionales y visuales. El paisaje puede ser considerado como el 
reflejo de la actitud de la comunidad con respecto a su medio natural y de la forma en que 
actúa sobre el mismo.

–
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Cuadro N° 4.45: Puntos de Evaluación Paisajística

Punto Lugar Coordenadas UTM
Este Norte

–

4.1.8.1. Metodologías de evaluación

Componentes del paisaje
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o

o

Componentes del paisaje
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Cuadro N° 4.46: Criterios de evaluación de la calidad visual del paisaje (BLM)

Elementos Criterios de evaluación
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Elementos Criterios de evaluación

Fragilidad visual del paisaje
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–
–
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Cuadro N° 4.47: Capacidad de absorción visual (CAV)

Factor Símbolo Características Valores de CAV
Nominal Numérico
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4.1.8.2. Evaluación del paisaje

Cuadro N° 4.48: Punto de observación 1

Cerca de SE San Gabriel

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

M+V+A+C+E+R+H = 17
ÁREAS DE CALIDAD MEDIA

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 
VISUAL MODERADO
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Entre V9 y V 10

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

M+V+A+C+E+R+H = 17
ÁREAS DE CALIDAD MEDIA

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 
VISUAL MODERADO
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Cerca de V6

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

M+V+A+C+E+R+H = 20
ÁREAS DE CALIDAD VISUAL ALTA

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 
VISUAL MODERADO

2324



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 172 de 429 

Entre V5 y V4

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

M+V+A+C+E+R+H = 15
ÁREAS DE CALIDAD MEDIA

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE ABSORCIÓN 
VISUAL MODERADO
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Entre V4 y V3

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

M+V+A+C+E+R+H = 17
ÁREAS DE CALIDAD MEDIA

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE ABSORCIÓN VISUAL 
MODERADO
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Cerca de V3

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

M+V+A+C+E+R+H = 18
ÁREAS DE CALIDAD MEDIA

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE ABSORCIÓN VISUAL 
MODERADO
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Cerca de SE Chilota

CALIDAD VISUAL DEL PAISAJE

M+V+A+C+E+R+H = 14
ÁREAS DE CALIDAD MEDIA

FRAGILIDAD VISUAL

CAPACIDAD DE ABSORCIÓN VISUAL 
MODERADO
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MEDIO BIOLÓGICO

Descripción del área de estudio

Hay áreas pedregosas y rocosas, sobre todo en la Vegetación asociada a afloramiento 
rocoso y, en menor medida, en el Césped de Puna; que sirven de refugio a mamíferos 
(vizcachas), aves y permiten el desarrollo de comunidades de gramíneas asi como 
arbustos que crecen al abrigo de dicho sustrato. En las partes bajas, planas o de escasa 
pendiente y con una fuente de alimentación hídrica se desarrolla vegetación almohadillada 
típica de bofedales.

Cabe mencionar que la descripción de la fauna terrestre está en función de las unidades 
de vegetación, las cuales también se consideran hábitats, bajo el enfoque que lo concibe 
como un conjunto de características específicas del medio ambiente para los animales 
terrestres, que es a menudo equiparada a una comunidad de plantas, asociación vegetal, 
o al tipo de cobertura vegetal (Garshelis 2000), esta definición deja ver entre líneas la 
aparición de elementos bióticos que son en realidad los componentes imprescindibles del 
hábitat. 

A. Lugares de importancia ecológica 

Los lugares de importancia ecológica por la función ecológica que desempeñan asi como 
los servicios ecosistémicos que brindan; son las zonas donde se emplazan Bofedales (Bo) 

Bofedales (Bo)

Los Bofedales (Bo) son de gran importancia para la crianza ganadera en la zona 
altoandina, pues constituyen la principal fuente de forraje para alpacas, ovinos, etc, durante 
la época seca (Florez, 2005; Pizarro, 1999), así como fuente de agua para los animales 
(Flores et ál., 2005). De igual manera, estas formaciones vegetales se convierten en refugio 
y zona de alimentación de animales silvestres (vicuñas, vizcachas, etc.) y aves; sobretodo 
en época de sequía (junio-octubre), cuando los pastos naturales son escasos o muy poco 
nutritivos.
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B. Flora Terrestre 

B.1 Ecorregiones

Puna

B.2. Zonas de Vida
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Páramo húmedo – Subalpino Subtropical (ph-SaS)

–

precipitación total anual, ubicándose en la provincia de humedad “húmedo”. 

naturales muy dispersos, quedando muchas áreas desprovistas o desnudas. El “ichu” Stipa 

Tundra muy húmeda – Alpino Subtropical (tmh-AS) 

–

ón total anual, ubicándose en la provincia de humedad “perhúmedo”. La 

“pajonales de puna” Calamagrostis sp Festuca sp
Stipa sp Poa sp

Evaluación de Flora

A. Nivel de ecosistemas y especies 

En zonas altoandinas, las precipitaciones estacionales empiezan a aumentar a partir de 
diciembre, alcanzando los máximos valores en febrero para luego bajar gradualmente 
hasta obtener valores mínimos entre julio y octubre. La evaluación de campo se realizó en 
época húmeda (02 al 08 de octubre del 2019). Con respecto a la estacionalidad del 
ecosistema andino, condiciona algunos ecosistemas como Césped de arroyo (Ca), en 
cuanto a los valores de abundancia y cobertura vegetal.
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A.1. Ecosistemas identificados según el Mapa Nacional de Ecosistemas del Perú 
(MINAM, 2018)

La funcionalidad y riqueza de un ecosistema lo configura la biodiversidad del mismo, y 
estos ecosistemas andinos se caracterizan, precisamente, por contar con una gran 
biodiversidad (Aguirre et al., 2002, Cuesta et al., 2012, Herzog et al., 2012).

artículo 2 del Convenio sobre Diversidad Biológica - CDB (ONU, 
1992), define a los ecosistemas como un “complejo dinámico de comunidades vegetales, 

funcional” que forman parte del patrimonio natural de la Nación, y dado que proporcionan 

Pajonal de puna seca (Pjps)
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Margyricarpus sp

Zona Periglaciar y Glaciar (Zp-gla)

Al respecto, se debe mencionar, que durante la evaluación de campo no se evidencio 
glaciares, pero si área de vegetación de suelos crioturbados (Vsc) y áreas sin vegetación 
(Asv).

A.2. Tipos de Cobertura Vegetal en el área de estudio según el Mapa Nacional de 
Cobertura Vegetal (MINAM, 2015)

Pajonal andino (Pj)

tipo “pajonal” (departamento de Ayacucho), con alturas de hasta 60 cm de 

Calamagrostis rigida Stipa hans-meyeri Pycnophyllum molle
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Festuca weberbaueri, Stipa inconspicua Calamagrostis
amoena
Stipa ichu Margyricarpus strictus Aciachne pulvinata. En el tipo “césped”, 

Poaceae, Asteraceae, Fabaceae, Cyperaceae, Umbelliferae

Calamagrostis vicunarum Scirpus rigidus, Aciachne pulvinata, Stipa conspicua
Flores et al. (2005), menciona que el subtipo “césped”, con alturas de hasta 15 cm, está 

“paco champa”, Calamagrostis vicunarum “crespillo”, Agrostis breviculmis Calamagrostis 
minima, Dissanthelium calycinum, Dissanthelium macusaniense, Festuca peruviana

Werneria nubigena, Werneria 
pygmaea, Baccharis caespitosa, Senecio repens, Gamochaeta oreophila, Cuatrecasasiella 
isernii; gentianáceas como, Gentianella chrysosphaera, Gentiana sedifolia

Nototriche pinnata Geranium pavonianum
Alchemilla pinnata

Área altoandina con escasa y sin vegetación (Esv)

Esta cobertura está considerada como “Otras coberturas” junto a la de “Lagunas, lagos y 
cochas”.

Cuadro N° 4.49: Equivalencias de áreas de Unidades de Vegetación
Mapa Nivel Local 

Código Tipo de Unidad de vegetación Área (ha)

Total

A.3. Hábitats identificados

El hábitat se puede concebir como el espacio que reúne las condiciones y características 
físicas y biológicas necesarias para la supervivencia y reproducción de una especie, es 
decir, para que una especie pueda perpetuar su presencia (Trefethen 1964, Hall et al. 1997, 
Storch 2003); se le considera como un conjunto de características específicas del medio 

2314



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 182 de 429 

ambiente para los animales terrestres, equiparada una comunidad de plantas, asociación 
vegetal, o tipo de cobertura vegetal (Garshelis, 2000); esta definición implica la aparición 
de elementos bióticos que son en realidad los componentes imprescindibles del hábitat. 

Los hábitats en el área de estudio están relacionados a la altitud y las condiciones 
climáticas típicas de zonas altoandinas, además del relieve topográfico variado y dominado 
por quebradas, con pendientes cortas y configuración ondulada, lo que permite el 
desarrollo de Césped de Puna (Cp) y Césped de arroyo (Ca). Asimismo, la alta radiación, 
frío intenso, las drásticas fluctuaciones diarias de temperatura y fuertes vientos, ocasiona 
zonas con cobertura vegetal resistente como se aprecia en el Pajonal (Pj) y el Matorral 
Arbustivo (Ma), donde también se aprecian áreas pedregosas y rocosas. En las partes 
bajas, planas o de escasa pendiente y con una fuente de alimentación hídrica se desarrolla 
vegetación hidromórfica típica del Césped de arroyo (Ca). En áreas de mayor pendiente se 
desarrollan Plantaciones forestales (Br) de especies como “Pino” Pinus radiata y 
“Eucalipto” Eucaliptus globulus, los cuales, por su antigüedad, se aprecia sucesión 
ecológica y desarrollo de los estratos arbustivos y herbáceos 

Cabe mencionar que, para la descripción de la fauna terrestre, se equipara las unidades 
de vegetación a los hábitats, considerando, a estos últimos, como un conjunto de 
características específicas del medio ambiente, en este caso una comunidad de plantas, o 
tipo de cobertura vegetal (Garshelis, 2000).

A.4. Unidades de Vegetación

A.5. Caracterización de comunidades vegetales (unidades de vegetación)
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4.2.2.1. Matorral Arbustivo (Ma)

Baccharis longifolia
Baccharis tricuneata Parastrephia quadrangularis

Baccharis caespitosa
Festuca sp Calamagrostis vicunarum Azorella compacta Azorella 

compacta sp.
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4.2.2.2. Pajonal andino sub tipo césped de arroyo (Pj-ca)
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4.2.2.3. Bofedal (Bo)
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Distichia 
muscoides, Oxychloe andina, Loricaria ferruginea, Luzula racemosa, y Agrostis tolucensis

. .

4.2.2.4. Vegetación de suelo crioturbado (Vsc)
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asteráceas bajo la denominación de “tola”, algunas plantas almohadillas como 

.

4.2.2.5. Pajonal andino subtipo césped con afloramiento rocoso (Pj-cp/ar)
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4.2.2.6. Pajonal andino sub tipo pajonal/ Matorral arbustivo (Pj-pj/Ma)
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4.2.2.7. Pajonal andino sub tipo pajonal (Pj-pj)

Agrostis tolucensis “crespillo grande”, Paspalum pallidium, Calamagrostis nitidula, 
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4.2.2.8. Área sin vegetación (Asv)

4.2.2.9. Cuerpo de agua (Ca)
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4.2.2.10. Área de Actividad minera (Aam) 

4.2.2.11. Áreas de especial interés biológico o vulnerables (ANP, ZA y ACR)

Según el Servicio Nacional de Áreas Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP) y el 
Mapa del Sistema Nacional de Áreas Protegidas por el Estado (SINANPE), el área de 
influencia del Proyecto no afecta a ninguna área natural protegida (ANP), zona de 
amortiguamiento (ZA) o Área de Conservación Regional (ACR). A continuación, se muestra 
el Cuadro N° 4.50, con el detalle de las distancias del área de influencia a los ANP, ZA y 
ACR más cercanos.

Cuadro N° 4.50: Distancia lineal mínima a Áreas de especial interés biológico o 
vulnerables

Areas de especial interés biológico o 
vulnerables

Distancia mínima lineal al área de 
evaluación (Km)

Áreas de la 
ANP/ACR

Zonas de 
Amortiguamiento

2300



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 196 de 429 

Cuadro N° 4.51: Intersección de componentes del proyecto con los Sitios 
Prioritarios de Conservación

Sitios Prioritarios de Conservacion Componentes que intersectan

Metodología de evaluación de flora
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4.2.3.1. Puntos de evaluación
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Cuadro N° 4.52: Ubicación de los puntos de evaluación de Flora y Vegetación

Código de 
punto de 

monitoreo

Coordenadas (UTM) WGS84 Zona  18 L
Unidades de VegetacionInicio Final

Este Norte Altitud 
(msnm) Este Norte Altitud 

(msnm)
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4.2.3.2. Flora registrada en campo

4.2.3.2.1. Riqueza de especies

Cuadro N° 4.53: Lista de especies de Flora registradas.

N° Clase Orden Familia Especie (nombre científico Porte Nombre 
común Origen

Ephedra rupestris Benth. -

Myrosmodes sp.
Carex bonplandii Kunth
Cyperus sp.
Phylloscirpus deserticola
Distichia muscoides Nees & Meyen
Luzula racemosa Desv.
Oxychloe andina

Dielsiochloa floribunda (Pilg.) Pilg.
Agrostis breviculmis Hitchc.
Calamagrostis chrysantha (J. Presl) 
Steud.
Calamagrostis sp.
Calamagrostis vicunarum (Wedd.) 
Pilg.
Dissanthelium sp.
Festuca sp.
Muhlenbergia peruviana (P. Beauv.) 
Steud
Stipa sp.

Azorella compacta Phil.
Niphogeton azorelloides Mathias & 
Constance
Baccharis caespitosa (Ruiz & Pav.) 
Pers.
Baccharis longifolia
Baccharis tricuneata (L. f) Pers.
Belloa longifolia (Cuatrec. & 
Aristeg.) Sagást. & M.O. Dillon
Belloa pickeringii (A. Gray) Sagást. 
& M.O. Dillon
Diplostephium meyenii
Erigeron sp.
Hypochaeris meyeniana (Walp.) 
Benth. & Hook. f. ex Griseb.
Parastrephia quadrangularis 
(Meyen) Cabrera
Perezia pinnatifida (Bonpl.) Wedd.
Senecio evacoides Sch. Bip.

2296



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 200 de 429 

N° Clase Orden Familia Especie (nombre científico Porte Nombre 
común Origen

Senecio nutans
Senecio rufescens DC.
Senecio sp.
Senecio spinosus DC.
Weneria areteoides
werneria apiculata
Werneria glaberrima
Werneria sp.
Xenophyllum poposum
Xenophyllum sp.
Xenophyllum sp1
Xenophyllum sp2
Brassica sp.
Cumulopuntia boliviana
Echinopsis sp.
Arenaria serpens Kunth
Cerastium danguyi J.F. Macbr. 
Pycnophyllopsis smithii Timaná
Pycnophyllum sp.
Pycnophyllum tetrastichum J. Rémy
Astragalus garbancillo
Astragalus sp.
Gentiana sedifolia Kunth
Plantago rigida H.B.K.*
Noticastrum marginatum (Kunth) 
Cuatrec.
Nototriche sp.
Alchemilla diplophylla Diels
Tetraglochin cristatum
Lupinus sp.
Perezia pungens (Bonpl.) Less
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Gráfico N° 4.46: Número de taxones de la flora registrada por unidad de vegetación
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4.2.3.3. Composición de especies

4.2.3.3.1. Composición por familias taxonómicas

Cuadro N° 4.55: Número de especies por orden taxonómica registrada 
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Gráfico N° 4.47: Composición (%) de Flora por órdenes taxonómicas

Cuadro N° 4.56: Número de especies por familia taxonómica registrada 
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Gráfico N° 4.48: Composición (%) de Flora por familias taxonómicas
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4.2.3.4. Composición por Tipos de Porte 

Cuadro N° 4.57: Número de especies por tipo de porte  

Gráfico N° 4.49: Composición de especies por Tipo de Porte
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4.2.3.5. Diversidad y Abundancia por Unidades de vegetación

Cuadro N° 4.58: Abundancia Promedio, Total y Relativa, Frecuencia Total y Relativa 
del área evaluada   

Familia Especie Porte Promedio Subtotal UV AR (%) Frecuencia FR (%)
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Familia Especie Porte Promedio Subtotal UV AR (%) Frecuencia FR (%)
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Abundancias relativas (%)

Festuca sp.
Calamagrostis vicunarum 
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Gráfico N° 4.50: Abundancia relativa (%) del área total evaluada 
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Gráfico N° 4.51: Abundancia relativa (%) en Matorral Arbustivo (Ma)   
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Gráfico N° 4.52: Abundancia relativa (%) en Pajonal andino subtipo césped de 
arroyo (Pj-ca)

Distichia muscoides 

Gráfico N° 4.53: Abundancia relativa (%) en Bofedal (Bo)
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Pycnophyllum sp.

Gráfico N° 4.54: Abundancia relativa (%) en la Vegetación de suelo crioturbado 
(Vsc)

Calamagrostis vicunarum Festuca sp. Pycnophyllum 
tetrastichum Pycnophyllum sp. Senecio nutans

Gráfico N° 4.55: Abundancia relativa (%) en la Pajonal andino sub tipo césped con 
afloramiento rocoso (Pj-cp/ar)
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Baccharis 
tricuneata

Gráfico N° 4.56: Abundancia relativa (%) en Pajonal andino sub tipo pajonal/ 
Matorral arbustivo (Pj-pj/Ma)
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Gráfico N° 4.57: Abundancia relativa (%) en Pajonal andino subtipo pajonal (Pj-pj)

4.2.3.6. Diversidad y Abundancia 
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Especies Clave y/o Importantes

Baccharis longifolia Baccharis tricuneata Senecio nutans Senecio rufescens Senecio 
spinosus Astragalus garbancillo Tetraglochin cristatum

Categorías de Conservación

Cuadro N° 4.65: Categorías de Conservación Nacionales e Internacionales para 
Flora Silvestre

Lista Categoría Descripción
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Lista Categoría Descripción
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Lista Categoría Descripción

Azorella compacta son citados como “Vulnerable” (Vu); mientras que 
Ephedra rupestris se le considera “ ” (CR).

Myrosmodes sp.

categoría de bajo riesgo como los es “Least Concern” o “De menor preocupación” (LC): 

Cuadro N° 4.66: Especies en categorías de Conservación Nacionales e 
Internacionales

Orden Familia Especie Nombre 
común Porte

Categorización 
D.S. Nº043-

2006-AG
CITES IUCN

Especies Endémicas (Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Perú)
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Astragalus sp. Azorella compacta

Baccharis tricuneata Cumulopuntia boliviana

Echinopsis sp.
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Ephedra rupestris Festuca sp.

Lupinis sp. Myrosmodes sp.

Noticastrum marginatum
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Perezia pungens Senecio nutans

Werneria glaberrima

Xenophyllum poposum
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Especies de Uso Local

Cuadro N° 4.67: Lista de especies empleadas por las poblaciones locales en el área 
evaluada

Familia Especie Porte Nombre 
común

Tipo de Uso Observaciones
A
l

F
o

O
r

M
a

M
r

M
e

C
o

O
t

Myrosmodes sp.

Phylloscirpus 
deserticola

Distichia 
muscoides

Agrostis 
breviculmis

Calamagrostis 
rigescens

Calamagrostis 
vicunarum
Azorella 
compacta
Baccharis 
caespitosa
Cuatrecasasiella 
isernii
Hypochaeris 
meyeniana
Hypochaeris 
taraxacoides
Austrocylindropu
ntia floccosa
Cerastium 
danguyi
Pycnophyllum 
glomeratum
Valeriana sp

Astragalus 
garbancillo
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Familia Especie Porte Nombre 
común

Tipo de Uso Observaciones
A
l

F
o

O
r

M
a

M
r

M
e

C
o

O
t

Lupinus 
microphyllus
Gentiana 
sedifolia

Geranium 
sessiliflorum
Plantago 
lamprophylla 
Plantago 
tubulosa

Alchemilla 
diplophylla

Alchemilla 
pinnata
Margyricarpus 
pinnatus
Ephedra 
rupestris

Evaluación de Fauna Terrestre
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Cuadro N° 4.68: Categorías de Conservación Nacionales e Internacionales para 
Fauna Silvestre

Lista Categoría Descripción
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Lista Categoría Descripción

4.2.8.1. Avifauna (Aves)

4.2.8.1.1. Metodología de evaluación de Avifauna

“Aves del Perú”, 2010; además de la Guía básica de identificación, 2010; de CORB

4.2.8.1.2. Zonas de monitoreo
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Cuadro N° 4.69: Coordenadas UTM de puntos de evaluación de Avifauna

N°

Código 
por

punto de
conteo

Codigo 
de

Transecto
Punto de 
Conteo

Coordenadas UTM Sistema 
WGS-84

Zona 19 L Unidad de Vegetación

Este Norte Altitud
(msnm)
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N°

Código 
por

punto de
conteo

Codigo 
de

Transecto
Punto de 
Conteo

Coordenadas UTM Sistema 
WGS-84

Zona 19 L Unidad de Vegetación

Este Norte Altitud
(msnm)
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N°

Código 
por

punto de
conteo

Codigo 
de

Transecto
Punto de 
Conteo

Coordenadas UTM Sistema 
WGS-84

Zona 19 L Unidad de Vegetación

Este Norte Altitud
(msnm)
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N°

Código 
por

punto de
conteo

Codigo 
de

Transecto
Punto de 
Conteo

Coordenadas UTM Sistema 
WGS-84

Zona 19 L Unidad de Vegetación

Este Norte Altitud
(msnm)
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N°

Código 
por

punto de
conteo

Codigo 
de

Transecto
Punto de 
Conteo

Coordenadas UTM Sistema 
WGS-84

Zona 19 L Unidad de Vegetación

Este Norte Altitud
(msnm)

4.2.8.2. Avifauna registrada en campo
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4.2.8.2.1. Composición de especies
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Gráfico N° 4.62: Número de taxones por Unidad de vegetación  
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Cuadro N° 4.73: Composición de Avifauna por órdenes taxonómicos
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Gráfico N° 4.63: Composición de la Avifauna silvestre por órdenes taxonómicas
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Cuadro N° 4.75: Composición de Avifauna por familias taxonómicas
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Cuadro N° 4.76: Composición en porcentaje (%) de la Avifauna silvestre por 
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Gráfico N° 4.64: Composición de la Avifauna silvestre por familias taxonómicas

4.2.8.2.2. Especies Clave y/o Importantes 

falconiformes como “ ” 
“Aguilucho variable” Geranoaetus polyosoma como especies importantes debido a su 

ismo, la especie “Perdiz 
de la Puna” Tinamotis pentlandii
como el “Zorro Andino”.
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4.2.8.2.3. Categorías de conservación

Rhea pennata 
“Ñandú Petizo (Suri)” considerada “En peligro crítico (CR)”, el “Cóndor Andino” Vultur 
gryphus como “En Peligro“ (EN), mientras que el “Flamenco Chileno” Phoenicopterus 
chilensis y la “Perdiz de la Puna” Tinamotis pentlandii están en la categoría de “Casi 

menazado” (NT),.Cabe mencionar que a Rhea pennata “Ñandú Petizo (Suri)” y el 
“Flamenco Chileno” Phoenicopterus chilensis

Cuadro N° 4.77: Categorización de las especies de Avifauna registradas

N° Orden Familia Especie Nombre Común
D.S. N°004-

2014-
MINAGRI

CITE
S

IUC
N

Endémic
a

Rhea pennata

Nothoprocta 
ornata

Tinamotis 
pentlandii

Oressochen 
melanopterus
Anas
flavirostris
Lophonetta 
specularioides

Aeronautes 
andecolus
Vanellus 
resplendens
Thinocorus 
orbignyianus

*Vultur gryphus

Geranoaetus 
polyosoma
Colaptes 
rupicola
Phalcoboenus 
megalopterus
Psilopsiagon 
aurifrons

2238



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 258 de 429 

N° Orden Familia Especie Nombre Común
D.S. N°004-

2014-
MINAGRI

CITE
S

IUC
N

Endémic
a

Asthenes 
modesta
Geositta 
cunicularia
Cinclodes 
albiventris
Upucerthia 
validirostris
Muscisaxicola 
juninensis
Muscisaxicola 
griseus

Lessonia oreas

Sicalis lutea
Sicalis 
uropygialis

Phrygilus 
plebejus
Idiopsar 
erythronotus
Zonotrichia 
capensis

denominada “Least Concern” o “De menor preocupación” (LC), excepto el “Cóndor Andino” 
Vultur gryphus y el “Flamenco Chileno” Phoenicopterus chilensis, los
considerado como Neat Threatened o “Casi amenazados” (NT).

incluidas en lso Apendces: el “Aguilucho de Pecho Negro”
“Aguilucho variable” Geranoaetus polyosoma y el “ ” Phoenicopterus 

4.2.8.2.4. Especies Clave y/o Importantes 
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4.2.8.2.5. Especies de uso local

embargo, se sabe que se caza a la “Perdiz de la Puna” Tinamotis pentlandii

Oressochen melanopterus Lophonetta specularioides

Anas flavirostris Muscisaxicola juninensis
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Geositta cunicularia Phalcoboenus megalopterus

Asthenes modesta Vanellus resplendens

Thinocorus orbignyianus Phrygilus plebejus
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Geositta cunicularia

4.2.8.3. Herpetofauna (Reptiles y Anfibios)

4.2.8.3.1. Metodología de evaluación de Herpetofauna
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–

4.2.8.3.2. Zonas de monitoreo

Cuadro N° 4.78: Ubicación de los puntos de evaluación de Herpetofauna

Código de 
puntos de 
Evaluación 

Código de 
VES

Unidades de 
Vegetación

Coordenadas UTM WGS-84 Altitud (m s.n.m.)
Inicio Final

Este Norte Este Norte Inicio Final
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Código de 
puntos de 
Evaluación 

Código de 
VES

Unidades de 
Vegetación

Coordenadas UTM WGS-84 Altitud (m s.n.m.)
Inicio Final

Este Norte Este Norte Inicio Final

4.2.8.3.3. Herpetofauna registrada en campo

4.2.8.3.4. Composición de especies
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Cuadro N° 4.79: Especie registrada en la evaluación de Herpetofauna

Orden Familia Especie Nombre 
Común Tipo de Registro

2231



ES
TU

DI
O 

DE
 IM

PA
CT

O 
AM

BI
EN

TA
L 

SE
MI

 D
ET

AL
LA

DO
 

LÍ
NE

A 
DE

 T
RA

NS
MI

SÓ
N 

22
0 k

V 
 S

E 
CH

IL
OT

A 
– S

E 
SA

N 
GA

BR
IE

L 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 2
65

 de
 42

9 

C
ua

dr
o 

N
° 4

.8
0:

R
eg

is
tro

s 
cu

an
tit

at
iv

os
 e

n 
la

 e
va

lu
ac

ió
n 

de
 H

er
pe

to
fa

un
a

Fa
m

ili
a

Es
pe

ci
e

N
om

br
e

co
m

ún
Ar

ea
 

to
ta

l

2230



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 266 de 429 

Gráfico N° 4.65: Abundancia relativa (%) de la Herpetofauna registrada
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Cuadro N° 4.81: Análisis de diversidad (S, N, H', 1-D) por unidades de 
vegetación 

Gráfico N° 4.66: Análisis de diversidad (S, N, H', 1-D) por unidades de 
vegetación 
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4.2.8.4. Especies Clave y/o Importantes

consideradas como tal; sin embargo, las “Lagartijas” Liolaemus walkeri

mamíferos como el “zorro” Lycalopex culpaeus.

4.2.8.5. Categorías de conservación

“Lagartija” Liolaemus walkeri como “Near Threatened” o “Casi Amenazados) (NT), mientras 
que el “Sapo” Pleurodema marmoratum y la “Culebra” Tachymenis peruviana son 
considerados como “Least Concern” o de “Preocupación menor” (LC), categoría 

Cuadro N° 4.82: Categorización de las especies de Herpetofauna registradas

N° Familia Especie Nombre 
Común

D.S. Nº 
004-
2014-

MINAGRI

IUCN
(versió
n web 

2018-2)

CITES 
(versión 

vigente del 
04-10-2017)

Endemismo

Pleurodema 
marmoratum
Liolaemus sp. Lagartija

Liolaemus 
walkeri

Lagartija de 
altura

4.2.8.6. Especies endémicas

, Frost (2014) y Uetz y Hošek 
(2014), se registró sólo una (0) especie endémica nacional: la “Lagartija de altura” 
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4.2.8.7. Especies de uso local

go, se sabe que pobladores andinos sacrifican “lagartijas” para emplearlos como 

Liolaemus sp.

Mastofauna (Mamíferos)

4.2.9.1. Metodología de evaluación de Mastofauna

Menores no voladores:
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Mamiferos Mayores 

4.2.9.2. Zonas de Monitoreo
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Cuadro N° 4.83: Coordenadas de puntos de evaluación de Mastofauna (Mamíferos 
Menores no voladores)

Códigos de 
Transectos de 

evaluación
Unidades de 
Vegetación*

Coordenadas UTM WGS 84 Altitud 
(m s.n.m.)Inicio Final

Este Norte Este Norte Inicio Final

Cuadro N° 4.84: Coordenadas de puntos de evaluación de Mastofauna (Mamíferos 
Mayores)

Códigos 
de 

Transectos 
de 

evaluación 

Unidades de 
Vegetación

Coordenadas UTM WGS-84 Altitud 
(m s.n.m.)Inicio Final

Este Norte Este Norte Inicio Final

2224



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 272 de 429 

Códigos 
de 

Transectos 
de 

evaluación 

Unidades de 
Vegetación

Coordenadas UTM WGS-84 Altitud 
(m s.n.m.)Inicio Final

Este Norte Este Norte Inicio Final

Cuadro N° 4.85: Esfuerzo de muestreo para Mamiferos Menores por unidad de 
vegetación

Unidades de 
Vegetación Transectos 

Número de 
transectos 
por unidad 

de
vegetación

Número de 
trampas por 
unidad de 
vegetación

Números 
de noche

Esfuerzo de 
muestreo por 

unidad de 
vegetación 

Trampas-noche 
(TN)
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Unidades de 
Vegetación Transectos 

Número de 
transectos 
por unidad 

de
vegetación

Número de 
trampas por 
unidad de 
vegetación

Números 
de noche

Esfuerzo de 
muestreo por 

unidad de 
vegetación 

Trampas-noche 
(TN)

Cuadro N° 4.86: Esfuerzo de muestreo para Mamiferos Medianos y Mayores por 
unidad de vegetación

Unidades de Vegetación Transectos 
Número de 

Km 
recorridos

Número de 
de Horas-
Hombre 
(HH) por 

Km

Número de 
evaluadores

Esfuerzo de 
muestreo por 

unidad de 
vegetación 

(HH)

Total 10,34 1 10,34
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4.2.9.3. Mastofauna registrada en el campo

Cuadro N° 4.87: Lista de especies de Mastofauna registrados en el área evaluada

Tipo de 
RegistroCIENTÍFIC

O COMÚN

Hippocamelu
s antisensis

Vicugna 
vicugna

Lycalopex 
culpaeus

Conepatus 
Chinga

Lagidium 
viscacia

Auliscomys 
sublimis

4.2.9.4. Composición de especies

4.2.9.5. Abundancia y Diversidad de Mamiferos Menores No voladores 
(Rodentia)

Se registró sólo una especie, el “ratón orejón sublime” Auliscomys sublimis, capturándose 
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Cuadro N° 4.88: Registro de especies de mamíferos menores registrados en el área 
evaluada

Orden Fami
lia Especie Nombre 

común

Auliscom
ys

sublimis

4.2.9.6. Indices de Boddicker para Mamiferos Mayores y Medianos

medianos fueron cualitativos, y de acuerdo a la “Guía de Inventario de la Fauna Silvestre” 

Índice de Actividad (IA):

Cuadro N° 4.89: Códigos de tipos de evidencia, según Boddicker et al. (2002)

Evidencias Tipo de Evidencias Códigos
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Evidencias Tipo de Evidencias Códigos

Índice de Ocurrencia (IO):

Cuadro N° 4.90: Puntaje para diferentes tipos de evidencias utilizado para calcular 
los Índices de Ocurrencia

Tipo de evidencia Puntaje

species perjudiciales como el “Zorro Andino” Lycalopex y el “Zorrino” Conepatus 
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4.2.9.7. Especies Claves

especies importante al “Zorro Andino” Lycalopex culpaeus debido a que es depredador 

4.2.9.8. Categorías de conservación

“vicuña” Vicugna vicugna, categorizada como “Casi Amenazado” (NT)

Cuadro N° 4.92: Categoría de Conservación de las especies de la Mastofauna 
silvestre

Especie Nombre Común D.S. N°004-
2014-MINAGRI IUCN CITES Endémicas

Hippocamelus 
antisensis

Lagidium viscacia

Vicugna vicugna

Lycalopex 
culpaeus

Conepatus
Chinga

Auliscomys 
sublimis

“ ” como “Vulnerable” (Vu), mientras que las especies 
restantes son consideradas como “Least Concern” (LC) o de “Preocupación menor” 

019), se registraron tres (03) especies: la “Vicuña” Vicugna 
vicugna y el “Zorro andino” Lycalopex culpaeus, las cuales se encuentran en los 
Apéndices I y II; respectivamente mientras que la “ ” 
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4.2.9.9. Especies endémicas

4.2.9.10. Especies de uso local

al “Zorro andino” Lycalopex 

Auliscomys sublimis 
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Vicugna vicugna 
Heces de Vicugna vicugna 

Huella de Vicugna vicugna
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Hippocamelus antisensis 

Medio Socioeconómico

–

Metodología del estudio
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Estudio Cuantitativo
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Cuadro N° 4.93: Universo de Población por Comunidad

Comunidad 
Campesina

Universo Muestra de 
población

Encuestas 
aplicadas

Estudio Cualitativo

Entrevistas
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Definiciones

Índice de Necesidades Básicas Insatisfechas

Cuadro N° 4.94: Indicadores o necesidad básicas insatisfechas utilizados por 
el INEI

Indicador Detalle

Índice de Desarrollo Humano (IDH)
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Población Económicamente Activa (PEA)

Aspecto Socioeconómico
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Área de Influencia indirecta

Demografía

Población según sexo

Cuadro N° 4.95: Población de cada Distrito

Ámbito Hombres Mujeres Total

Carumas

Chojata

Ichuña

Lloque
–

Población según grupo etario

Cuadro N° 4.96: Composición poblacional según grupos de edad en el distrito de 
Carumas
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Rangos Distrito de Carumas
Casos %

Total

Cuadro N° 4.97: Composición poblacional según grupos de edad en el distrito de 
Chojata

Rangos Distrito de Chojata
Casos %
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Rangos Distrito de Chojata
Casos %

Total

Cuadro N° 4.98: Composición poblacional según grupos de edad en el distrito de 
Ichuña

Rangos Distrito de Ichuña
Casos %

Total
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Cuadro N° 4.99: Composición poblacional según grupos de edad en el distrito de 
Lloque

Rangos Distrito de Lloque
Casos %

Total

Lengua Materna

Cuadro N° 4.100: Lengua Materna en el distrito de Carumas

Lengua Materna Casos %

Total 2323 100
–
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Cuadro N° 4.101: Lengua Materna en el distrito de Chojata

Lengua Materna Casos %

Total 673 100
–

Cuadro N° 4.102: Lengua Materna en el distrito de Ichuña

Lengua Materna Casos %

Total 2673 100
–

Cuadro N° 4.103: Lengua Materna en el distrito de Lloque

Lengua Materna Casos %

Total 550 100
–

2204



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 292 de 429 

Perfil del jefe del hogar

Cuadro N° 4.104: Perfil del jefe de hogar en el distrito de Carumas

Ámbito
Distrito de Carumas

Frec %
Sexo

Edad

Total 663 100
–

Cuadro N° 4.105: Perfil del jefe de hogar en el distrito de Chojata

Ámbito
Distrito de Chojata

Frec %
Sexo

Edad

Total 663 100
–
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Cuadro N° 4.106: Perfil del jefe de hogar en el distrito de Ichuña

Ámbito
Distrito de Ichuña

Frec %
Sexo

Edad

Total 2716 100
–

Cuadro N° 4.107: Perfil del jefe de hogar en el distrito de Lloque

Ámbito Distrito de Lloque
Frec %
Sexo

Edad

Total 642 100
–

Migración
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Cuadro N° 4.108: Migración permanente en el área de estudio

Vive 
permanentemente 

en este distrito

Carumas Chojata Ichuña Lloque
Frec % Frec % Frec % Frec %

–

Documentación

Cuadro N° 4.109: Tenencia de documentación en el área de estudio

Distrito
Solo tiene 
partida de 
nacimiento

Solo tiene 
carné de 

extranjería

No tiene 
documento 

alguno
Tiene DNI

Carumas Frec.
%

Chojata Frec.
%

Ichuña Frec.
%

Lloque Frec.
%

–

Actividades económicas
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Cuadro N° 4.110: Principales actividades económicas en el área de estudio

Actividad Económica
Distritos

Carumas Chojata Ichuña Lloque
Casos % Casos % Casos % Casos %

Primaria 962 56,82% 299 76,67% 761 51,45% 204 31,68%

Secundaria 368 21,74% 15 3,85% 368 24,88% 368 57,14%
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Actividad Económica
Distritos

Carumas Chojata Ichuña Lloque
Casos % Casos % Casos % Casos %

Terciaria 363 47,36% 76 25,40% 350 34,56% 72 27,06%

–

Población en edad de trabajar

2199



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 297 de 429 

Cuadro N° 4.111: Población en edad de trabajar

Distrito Población 
total

Población en 
edad de trabajar 

(PET)

Población en 
edad de trabajar 

(PET)%
Carumas

Chojata

Ichuña
Lloque

Población Económicamente Activa

Cuadro N° 4.112: Población Económicamente Activa

Distrito No PEA PEA ocupada PEA no ocupada

Chojata
Carumas
Ichuña
Lloque

Ocupaciones

2198



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 298 de 429 

Cuadro N° 4.113: Tipo de ocupación de la población en el área de estudio

Ocupación Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %
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Ocupación Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia % Frecuencia %

Cuadro N° 4.114: Tipo de ocupación desempeñado en el centro de trabajo

Distrito Empleado Obreros
Trabajador Empleador Trabajador 

en
negocio 
familiar

Trabajador
Totalindependiente o patrono del hogar

Agricultura

Cuadro N° 4.115: Producción Distrital – Carumas

Cultivo %VBP Rendimiento 
(tn/ha)

Rencimiento 
Nacional

Cosechas 
(ha)

Producción 
(t)

Valor 
millones 

de S/.

% De la 
producción 

nacional
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Cultivo %VBP Rendimiento 
(tn/ha)

Rencimiento 
Nacional

Cosechas 
(ha)

Producción 
(t)

Valor 
millones 

de S/.

% De la 
producción 

nacional

Cuadro N° 4.116: Producción Distrital – Chojata

Cultivo %VBP Rendimiento 
(tn/ha)

Rencimiento 
Nacional

Cosechas 
(ha)

Producción 
(t)

Valor 
millones 

de S/.

% De la 
producción 

nacional
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Cuadro N° 4.117: Producción Distrital – Ichuña

Cultivo %VBP Rendimiento 
(tn/ha)

Rencimiento 
Nacional

Cosechas 
(ha)

Producción 
(t)

Valor 
millones 

de S/.

% De la 
producción 

nacional

Cuadro N° 4.118: Producción Distrital – Lloque

Cultivo %VBP Rendimiento 
(tn/ha)

Rencimiento 
Nacional

Cosechas 
(ha)

Producción 
(t)

Valor 
millones 

de S/.

% De la 
producción 

nacional

2194



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 302 de 429 

Cultivo %VBP Rendimiento 
(tn/ha)

Rencimiento 
Nacional

Cosechas 
(ha)

Producción 
(t)

Valor 
millones 

de S/.

% De la 
producción 

nacional

Producción agrícola

Cuadro N° 4.119: Superficie agrícola y uso de la tierra, en unidades 
agropecuarias, en el área de estudio social

Aspecto Distrito de Carumas
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Cuadro N° 4.120: Superficie agrícola y uso de la tierra, en unidades 
agropecuarias, en el área de estudio social

Cuadro N° 4.121: Superficie agrícola y uso de la tierra, en unidades 
agropecuarias, en el área de estudio social

Cuadro N° 4.122: Superficie agrícola y uso de la tierra, en unidades 
agropecuarias, en el área de estudio social

Tipo de riego
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Cuadro N° 4.123: Tipo de riego, en unidades agropecuarias, en el área de estudio
social

Cuadro N° 4.124: Tipo de riego, en unidades agropecuarias, en el área de estudio 
social

Cuadro N° 4.125: Tipo de riego, en unidades agropecuarias, en el área de estudio 
social
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Cuadro N° 4.126: Tipo de riego, en unidades agropecuarias, en el área de estudio 
social

Tipo Distrito de Lloque

Tipo de maquinaria y equipos usados

Cuadro N° 4.127: Maquinaria y herramientas usadas, en unidades agropecuarias, 
en el área de estudio social

Equipos Distrito de Carumas
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Cuadro N° 4.128: Maquinaria y herramientas usadas, en unidades agropecuarias, 
en el área de estudio social

Equipos Distrito de Chojata

Cuadro N° 4.129: Maquinaria y herramientas usadas, en unidades agropecuarias, 
en el área de estudio social

Equipos Distrito de Ichuña

Cuadro N° 4.130: Maquinaria y herramientas usadas, en unidades agropecuarias, 
en el área de estudio social

Equipos Distrito de Lloque

2189



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 307 de 429 

Equipos Distrito de Lloque

Cuadro N° 4.131: Obtención de crédito agropecuario, según cantidad de 
productores, en el área de estudio social

Crédito
Gestionó el crédito No 

gestionó el 
crédito

TotalObtuvo el 
crédito

No obtuvo 
el crédito Total

Cuadro N° 4.132: Obtención de crédito agropecuario, según cantidad de 
productores, en el área de estudio social

Crédito
Gestionó el crédito No 

gestionó el 
crédito

TotalObtuvo el 
crédito

No obtuvo 
el crédito Total

Cuadro N° 4.133: Obtención de crédito agropecuario, según cantidad de 
productores, en el área de estudio social

Crédito
Gestionó el crédito No 

gestionó el 
crédito

TotalObtuvo el 
crédito

No obtuvo 
el crédito Total
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Cuadro N° 4.134: Obtención de crédito agropecuario, según cantidad de
productores, en el área de estudio social

Crédito
Gestionó el crédito No 

gestionó el 
crédito

TotalObtuvo el 
crédito

No obtuvo 
el crédito Total

Cuadro N° 4.135: Acceso a crédito en Carumas

Acceso a crédito
Distrito de Carumas

Frec. %

Total 35 100%

Cuadro N° 4.136: Acceso a crédito en Chojata

Acceso a crédito Distrito de Chojata
Frec. %
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Acceso a crédito Distrito de Chojata
Frec. %

Total 2 100,0

Cuadro N° 4.137: Acceso a crédito en Ichuña

Acceso a crédito Distrito de Ichuña
Frec. %

Total 17 100,00%

Cuadro N° 4.138: Acceso a crédito en Lloque

Acceso a crédito Distrito de Lloque
Frec. %

Total 13 100,00%
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Cuadro N° 4.139: Acceso a asistencia técnica, empresarial o capacitación, 
según cantidad de productores, Carumas

Asistencia Distrito de 
Carumas

Total 2 220

Cuadro N° 4.140: Acceso a asistencia técnica, empresarial o capacitación, 
según cantidad de productores, Chojata

Asistencia Distrito de 
Chojata

Total 281

Cuadro N° 4.141: Acceso a asistencia técnica, empresarial o capacitación, 
según cantidad de productores, Ichuña

Asistencia Distrito de Ichuña
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Asistencia Distrito de Ichuña

Total 636

Cuadro N° 4.142: Acceso a asistencia técnica, empresarial o capacitación, 
según cantidad de productores, Lloque

Asistencia Distrito de 
Lloque

Total 1 239

Ganadería

Número de cabezas por ganado y especie

Cuadro N° 4.143: Número de cabezas de ganado por tipo y especie en 
Carumas

Ganado Especie de animal Distrito de Carumas
Frec.
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Ganado Especie de animal Distrito de Carumas
Frec.

Cuadro N° 4.144: Número de cabezas de ganado por tipo y especie en 
Chojata

Ganado Especie de animal Distrito de Chojata 
Frec.
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Ganado Especie de animal Distrito de Chojata 
Frec.

Cuadro N° 4.145: Número de cabezas de ganado por tipo y especie en 
Ichuña

Ganado Especie de animal Distrito de Ichuña
Frec.
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Ganado Especie de animal Distrito de Ichuña
Frec.

Cuadro N° 4.146: Número de cabezas de ganado por tipo y especie en 
Lloque

Ganado Especie de animal Distrito de Lloque
Frec.
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Ganado Especie de animal Distrito de Lloque
Frec.

Número de hectáreas de pastos naturales y cultivados

Cuadro N° 4.147: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social

Cuadro N° 4.148: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social
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Cuadro N° 4.149: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social

Cuadro N° 4.150: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social

Producción de colmenas

Cuadro N° 4.151: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social

Cuadro N° 4.152: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social

Cuadro N° 4.153: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social
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Cuadro N° 4.154: Número de hectáreas de pastos naturales y manejados en 
el área de estudio social

Tecnificación productiva 

Cuadro N° 4.155: Prácticas pecuarias, en unidades agropecuarias, en el 
área de estudio social
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Cuadro N° 4.156: Prácticas pecuarias, en unidades agropecuarias, en 
Chojata

Cuadro N° 4.157: Prácticas pecuarias, en unidades agropecuarias, en 
Ichuña

Tecnificación productiva Distrito de 
Ichuña
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Cuadro N° 4.158: Prácticas pecuarias, en unidades agropecuarias, en 
Lloque

Tecnificación productiva Distrito de 
Lloque

Recursos naturales 

Número y extensión de parcelas 

Cuadro N° 4.159: Unidades agropecuarias y extensión promedio en el área 
de estudio social

Ámbito Número de UA Superficie promedio de UA
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Cuadro N° 4.160: Unidades agropecuarias y extensión promedio en el área 
de estudio social

Ámbito Número de UA Superficie promedio de UA

Cuadro N° 4.161: Unidades agropecuarias y extensión promedio en el área 
de estudio social

Ámbito Número de UA Superficie promedio de UA

Cuadro N° 4.162: Unidades agropecuarias y extensión promedio en el área 
de estudio social

Ámbito Número de UA Superficie promedio de UA

Distribución del uso de tierras 

Cuadro N° 4.163: Distribución del uso de tierras en Carumas

Uso de la tierra Distrito de Carumas

Cuadro N° 4.164: Distribución del uso de tierras en Chojata

Uso de la tierra Distrito de Chojata
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Uso de la tierra Distrito de Chojata

Cuadro N° 4.165: Distribución del uso de tierras en Ichuña

Uso de la tierra Distrito de Ichuña

Cuadro N° 4.166: Distribución del uso de tierras en Lloque

Uso de la tierra Distrito de Lloque

Tipo de régimen de tenencia de tierras 
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Cuadro N° 4.167: Tipo de régimen de propiedad de terrenos en el área de 
estudio social

Aspecto
Distrito de Carumas

Frec. %

Cuadro N° 4.168: Tipo de régimen de propiedad de terrenos en el área de 
estudio social

Aspecto
Distrito de Chojata

Frec. %

Cuadro N° 4.169: Tipo de regimen de propiedad de terrenos en el área de 
estudio social

Aspecto
Distrito de Ichuña

Frec. %
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Cuadro N° 4.170: Tipo de regimen de propiedad de terrenos en el área de 
estudio social

Aspecto Distrito de Lloque
Frec. %

Tipo de documento de propiedad de terrenos

Cuadro N° 4.171: Tipo de documento de propiedad de terrenos en el área 
de estudio social – Carumas

Aspecto Distrito de Carumas
Frec. %

Cuadro N° 4.172: Tipo de documento de propiedad de terrenos en el área 
de estudio social – Chojata

Aspecto Distrito de Chojata
Frec. %
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Cuadro N° 4.173: Tipo de documento de propiedad de terrenos en el área 
de estudio social – Ichuña

Aspecto Distrito de Ichuña
Frec. %

Cuadro N° 4.174: Tipo de documento de propiedad de terrenos en el área 
de estudio social – Lloque

Formas de riego 

Cuadro N° 4.175: Formas de riego en Carumas

Fuente de riego Distrito de Carumas
Frec. %

Aspecto Distrito de Lloque
Frec. %
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Cuadro N° 4.176: Formas de riego en Chojata

Fuente de riego Distrito de Chojata
Frec. %

Cuadro N° 4.177: Formas de riego en Ichuña

Fuente de riego Distrito de Ichuña
Frec. %

Cuadro N° 4.178: Formas de riego en Lloque

Fuente de riego Distrito de Lloque
Frec. %

Información sobre Reubicación de Predios

Educación
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Número de instituciones educativas y niveles de enseñanza

Cuadro N° 4.179: Número de instituciones educativas según nivel –
Carumas

Nivel educativo
Distrito de carumas

Total Público Privado Rural Urbano

Total 17 17 0 17 0
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Cuadro N° 4.180: Número de instituciones educativas según nivel – Chojata

Nivel educativo
Distrito de Chojata

Total Público Privado Rural Urbano

Total 10 10 0 10 0

Cuadro N° 4.181: Número de instituciones educativas según nivel – Ichuña

Nivel educativo
Distrito de Ichuña

Total Público Privado Rural Urbano

Total 27 27 0 27 0
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Cuadro N° 4.182: Número de instituciones educativas según nivel – Lloque

Nivel educativo
Distrito de lloque

Total Público Privado Rural Urbano

Total 5 5 0 5 0

Nivel educativo de la población de 3 años a más, según sexo

Cuadro N° 4.183: Nivel educativo de la población mayor de 3 años según 
sexo – Carumas

Nivel Educativo
Carumas

Hombre Mujer Total
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Nivel Educativo
Carumas

Hombre Mujer Total

Total 1 276 1 047 2 323
–

Cuadro N° 4.184: Nivel educativo de la población mayor de 3 años según sexo –
Chojata

Nivel Educativo
Chojata

Hombre Mujer Total
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Nivel Educativo
Chojata

Hombre Mujer Total

Total 347 326 673
–

Cuadro N° 4.185: Nivel educativo de la población mayor de 3 años según sexo –
Ichuña

Nivel Educativo
Ichuña

Hombre Mujer Total

Total 1425 1350 2775
–
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Cuadro N° 4.186: Nivel educativo de la población mayor de 3 años según 
sexo – Lloque

Nivel Educativo
Lloque

Hombre Mujer Total

Total 302 248 550
–

Nivel educativo de los jefes, según sexo
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Cuadro N° 4.187: Nivel educativo de los jefes/jefas de hogar en el área de 
estudio

Nivel Educativo
Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frec % Frec % Frec % Frec %

Total 951 100 346 100 1361 100 254 100
–

Atraso Escolar
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Gráfico N° 4.67: Atraso Escolar – Moquegua

Asistencia Escolar

Cuadro N° 4.188: Asistencia escolar según grupo de edades normativas –
Carumas

Distrito
Grupos de edades normativas1

Sub 
Total

Total3 a 5 
años

6 a 11 
años

12 a 16 
años

17 a 24 
años

Carumas
Asiste Frec 60 151 110 67 388

543% 100
No 

asiste
Frec 15 3 6 131 155

% 100

2162



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 334 de 429 

Cuadro N° 4.189: Asistencia escolar según grupo de edades normativas
Chojata

Distrito
Grupos de edades normativas (1)

Sub 
Total

Total3 a 5 
años

6 a 11 
años

12 a 16 
años

17 a 24 
años

Chojata
Asiste Frec 23 60 20 23 126

174% 100
No 

asiste
Frec 7 0 2 39 48

% 100

Cuadro N° 4.190: Asistencia escolar según grupo de edades normativas –
Ichuña

Distrito
Grupos de edades normativas1

Sub 
Total

Total3 a 5 
años

6 a 11 
años

12 a 16 
años

17 a 24 
años

Ichuña
Asiste Frec 88 245 198 159 690

900% 100
No 

asiste
Frec 22 7 8 173 210

% 100
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Cuadro N° 4.191: Asistencia escolar según grupo de edades normativas –
Lloque

Distrito
Grupos de edades normativas1

Sub 
Total

Total3 a 5 
años

6 a 11 
años

12 a 16 
años

17 a 24 
años

Lloque
Asiste Frec 17 38 48 17 120

148% 100
No 

asiste
Frec 5 0 0 23 28

% 100

Número de docentes según nivel de enseñanza

Cuadro N° 4.192: Número de docentes según nivel de enseñanza –
Carumas

Nivel educativo
Distrito de Carumas

Total Público Privado Rural Urbano

–

Total 68 68 0 68 0
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Cuadro N° 4.193: Número de docentes según nivel de enseñanza – Chojata

Nivel educativo
Distrito de Chojata

Total Público Privado Rural Urbano

–

Total 50 50 0 50 0

Cuadro N° 4.194: Número de docentes según nivel de enseñanza – Ichuña

Nivel educativo
Distrito de Ichuña

Total Público Privado Rural Urbano

–
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Nivel educativo
Distrito de Ichuña

Total Público Privado Rural Urbano

Total 178 178 0 178 0

Cuadro N° 4.195: Número de docentes según nivel de enseñanza – Lloque

Nivel educativo
Distrito de Lloque

Total Público Privado Rural Urbano

–

Total 16 16 0 16 0

Analfabetismo por sexo
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Cuadro N° 4.196: Analfabetismo en el área de estudio

Distrito Mujeres 
analfabetas

Hombres 
analfabetos

Total 
analfabetos

Población
Total

Carumas
Frec

%

Chojata
Frec

%

Ichuña
Frec

%

Lloque
Frec

%
–

Número de matrículas por nivel de enseñanza

Cuadro N° 4.197: Matrícula en las instituciones educativas – Carumas

Nivel educativo Distrito de Carumas
Total Público Privado Rural Urbano

–

Total 383 383 0 383 0
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Cuadro N° 4.198: Matrícula en las instituciones educativas – Chojata

Nivel educativo
Distrito de Chojata

Total Público Privado Rural Urbano

–

Total 230 230 0 230 0

Cuadro N° 4.199: Matrícula en las instituciones educativas – Ichuña

Nivel educativo
Distrito de Ichuña

Total Público Privado Rural Urbano

–

Total 1219 1219 0 1219 0
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Cuadro N° 4.200: Matrícula en las instituciones educativas – Lloque

Nivel educativo Distrito de Lloque
Total Público Privado Rural Urbano

–

Total 125 125 0 125 0

Características de la Vivienda

Vivienda por tipo de área

Cuadro N° 4.201: Viviendas en el área de estudio

Distrito Urbano Rural Total

Carumas
Frec

%

Chojata
Frec

%
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Distrito Urbano Rural Total

Ichuña
Frec

%

Lloque
Frec

%

Tipo de tenencia de la Vivienda

Cuadro N° 4.202: Tipo de tenencia de las viviendas

Distrito Alquilada
Propia sin 
título de 

propiedad

Propia con 
título de 

propiedad
Cedida

Otra 
forma

Total

Carumas
Frec

%

Chojata
Frec

%

Ichuña
Frec

%

Lloque
Frec

%
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Material de Paredes y Piso

Cuadro N° 4.203: Material de las paredes en las viviendas

Material
Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frec % Frec % Frec % Frec %

Total 934 100 342 100 1354 100 235 100
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Material
Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frec % Frec % Frec % Frec %

785 100 342 100 1354 100 235 100

Tipo de abastecimiento de Agua
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Cuadro N° 4.205: Procedencia del agua en las viviendas

Material
Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frec % Frec % Frec % Frec %

Total 934 100 342 100 1354 100 235 100

Tipo de desagüe
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Cuadro N° 4.206: Servicios higiénicos del hogar en las viviendas del área 
de estudio

Material Carumas Chojata Ichuña Lloque
Frec % Frec % Frec % Frec %

Total 934 100 342 100 1354 100 235 100

Alumbrado eléctrico

Cuadro N° 4.207: Alumbrado eléctrico

Distrito
Sí tiene 

alumbrado 
eléctrico

No tiene 
alumbrado 
eléctrico

Total

Carumas
Frec

%

Chojata
Frec

%

Ichuña
Frec

%

Lloque
Frec

%
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Comunicaciones

,

Cuadro N° 4.208: Acceso a equipamiento en el área de estudio

Equipo
Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frec % Frec % Frec % Frec %

Total 924 100 328 100 1050 100 194 100
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Cuadro N° 4.209: Acceso a servicios en el área de estudio social

Equipo
Carumas Chojata Ichuña Lloque

Frec % Frec % Frec % Frec %

Total 504 100 223 100 757 100 151 100

Salud

Servicios de salud
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Cuadro N° 4.210: Tasa de centros de salud en el área de estudio

Ámbito Número de 
establecimientos

Población

Carumas

Chojata

Ichuña

Lloque
–

Cuadro N° 4.211: Número de atenciones y atendidos según rango de edad

Ámbitos Ítem 0 a 11 
años

12 a 17
años

18 a 29 
años

30 a 59 
años

60
años a 

más

Total

–
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Indicadores de Salud

Morbilidad
Cuadro N° 4.212: Causas de Morbilidad en Carumas

Grupo Morbilidad 0 – 11 
años

12 – 17
años

18 – 29
años

30 – 59
años

< 60 
años

–

–

Cuadro N° 4.213: Causas de Morbilidad en Chojata

Grupo Morbilidad 0 – 11 
años

12 – 17
años

18 – 29
años

30 – 59
años

< 60 
años

–
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Cuadro N° 4.214: Causas de Morbilidad en Ichuña

Grupo Morbilidad 0 – 11 
años

12 – 17
años

18 – 29
años

30 – 59
años

< 60 
años

–

Cuadro N° 4.215: Causas de Morbilidad en Lloque

Grupo Morbilidad 0 – 11 
años

12 – 17
años

18 – 29
años

30 – 59
años

< 60 
años

–

Desnutrición crónica infantil 
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dato obtenido en el Informe: “Estado Nutricional de niños menores de cinco años y 

– I Semestre” del ministerio de salud

Distrito de Carumas

Distrito de Chojata

Distrito de Ichuña
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Distrito de Lloque

Infecciones respiratorias agudas (IRAS), neumonía y enfermedad diarreica aguda.

Mortalidad

Cuadro N° 4.216: Causas de Morbilidad en Carumas
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–

Cuadro N° 4.217: Causas de Morbilidad en Chojata

–

Cuadro N° 4.218: Causas de Morbilidad en Ichuña
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–

Cuadro N° 4.219: Causas de Morbilidad en Lloque

–

Defunciones

Tenencia de seguro
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Cuadro N° 4.220: Tenenecia de seguro en el distrito de Carumas

Seguro
Dist. Carumas

Frec. %

Total 2369 100

Cuadro N° 4.221: Tenenecia de seguro en el distrito de Chojata

Seguro
Dist. Chojata

Frec. %

Total 708 100
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Cuadro N° 4.222: Tenenecia de seguro en el distrito de Ichuña

Seguro
Dist. Ichuña

Frec. %

Total 2909 100

Cuadro N° 4.223: Tenenecia de seguro en el distrito de Lloque

Seguro
Dist. Lloque

Frec. %

Total 570 100

Situación y Desarrollo Social

Necesidades Básicas Insatisfechas
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Cuadro N° 4.224: Necesidades Básicas Insatisfechas – Carumas

Necesidades Básicas Insatisfechas
Distrito de Carumas

Frec. %

Cuadro N° 4.225: Necesidades Básicas Insatisfechas – Chojata

Necesidades Básicas Insatisfechas
Distrito de Chojata
Frec. %
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Cuadro N° 4.226: Necesidades Básicas Insatisfechas – Ichuña

Necesidades Básicas Insatisfechas
Distrito de Ichuña
Frec. %

Cuadro N° 4.227: Necesidades Básicas Insatisfechas – Lloque

Necesidades Básicas Insatisfechas
Distrito de Lloque
Frec. %

Índice de Desarrollo Humano
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Cuadro N° 4.228: Índice de Desarrollo Humano

Distritos IDH 2019

Esperanza de 
vida al nacer

Población 
con 

secundaria 
completa

Años de 
educación 
(Población 

de 25 años a 
más)

Ingreso 
familiar per 

cápita.

Años % Años Soles

Área de Influencia directa

Metodología
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Estudio Cuantitativo
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4.3.7.1. Aspectos Demográficos

4.3.7.1.1. Caracterización de Grupos Poblacionales

A. Indígenas, colonos, campesinos, afrodescendientes, etc.

1 Ver INEI, 2018. Perú: informe sociodemográfico 2017. Informe nacional. Censos Nacionales XII de Población, VII de Vivienda y 
III de Comunidades Indígenas. Lima, Perú
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Cuadro N° 4.229: Caracterización de grupos poblacionales, según centros 
poblados, 2022

ID

C
en

tr
o 

Po
bl

ad
o

/
C

om
un

id
ad

 
C

am
pe

si
na

Pu
eb

lo
 Q

ue
ch

ua

C
om

un
id

ad
 

ca
m

pe
si

na

A
fr

od
es

ce
nd

ie
nt

e

C
ol

on
o

R
eg

ió
n 

N
at

ur
al

A
lti

tu
d 

(m
.s

.n
.m

.)

–

–

–
–

B. Población total afectada por cada unidad territorial

Cuadro N° 4.230: Población total, según centros poblados, 2017

ID Centro Poblado Total

Total 500
–

C. Composición de la población por sexo
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Cuadro N° 4.231: Composición de la población por sexo, según centros 
poblados, 2017

ID Centro Poblado
Absoluto Porcentaje

Total Hombre Mujer Total Hombre Mujer

Total 500 250 250 100,00 50,00 50,00
–

Gráfico N° 4.68: Composición de la población por sexo, (Porcentaje)

–

D. Índice de masculinidad

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Chaje

Santiago de Chucapaca

Lloque

Huirhuara

Titire

45.83

33.33

54.85

50.00

41.89

54.17

66.67

45.15

50.00

58.11

Hombres Mujeres
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Cuadro N° 4.232: Índice de masculinidad, según centros poblados, 2017

ID Centro Poblado Índice

Total 88,03
–

E. Composición de la población por edad
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F. Migraciones de toda la vida

Cuadro N° 4.234: Migración, según centros poblados, 2022 (%)

ID Centro poblado SI NO Total

Total 71,96 28,04 100,00

Cuadro N° 4.235: Principales motivos de los inmigrantes, según centros 
poblados, 2022 (%)

ID Centro poblado Estudios Trabajo compromiso Otro Total

3,13 40,03 41,96 14,88 100,00

G. Patrones de asentamiento
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Cuadro N° 4.236: Tipo de patrón de asentamiento, según centros poblados, 2022

ID Centro Poblado Nucleado Disperso

H. Hogares: Número de hogares y promedio de miembros del hogar

Cuadro N° 4.237: Número de hogares y promedio de miembros por hogar, 2017

ID Centro Poblado Hogares Población
Promedio de 

miembros por 
hogar

Total 232 500 1,83
–
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4.3.7.2. Aspectos Sociales

4.3.7.2.1. Condiciones de vida

A. Calidad de vida en el hogar

Cuadro N° 4.238: Percepción de la evolución de la calidad de vida en el hogar en 
los últimos 5 años, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
En los últimos 5 años, la calidad de vida en el hogar: 

Mejoró Empeoró Sigue igual Total

Total 12,21 13,74 74,05 100,00

hacen por las siguientes razones: “aumentó ingresos por trabajo independiente” 
(37,31%), “encontró un mejor trabajo” (31,34%), “Por los programas sociales del Estado 
Peruano” (8,96%), y “Encontró empleo estando sin trabajo” (7,46%) al igual que 
“Trabajan más integrantes del hogar”. 

2127



ES
TU

DI
O 

DE
 IM

PA
CT

O 
AM

BI
EN

TA
L 

SE
MI

 D
ET

AL
LA

DO
 

LÍ
NE

A 
DE

 T
RA

NS
MI

SÓ
N 

22
0 k

V 
 S

E 
CH

IL
OT

A 
– S

E 
SA

N 
GA

BR
IE

L 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 3
69

 de
 42

9 

C
ua

dr
o 

N
° 4

.2
39

:P
er

ce
pc

ió
n 

de
 la

 e
vo

lu
ci

ón
 d

e 
la

 c
al

id
ad

 d
e 

vi
da

 e
n 

el
 h

og
ar

 e
n 

lo
s 

úl
tim

os
 5

 a
ño

s 
po

r p
rin

ci
pa

le
s 

ca
us

as
, 

se
gú

n 
ce

nt
ro

s 
po

bl
ad

os
, 2

02
2 

(P
or

ce
nt

aj
e)

ID
C

en
tr

o 
po

bl
ad

o

¿P
or

 q
ué

 m
ej

or
ó 

la
 c

al
id

ad
 d

e 
vi

da
 e

n 
su

 h
og

ar
?

En
co

nt
ró

 
em

pl
eo

 
es

ta
nd

o 
si

n
tr

ab
aj

o

Po
r l

os
 

pr
og

ra
m

as
 

So
ci

al
es

 
de

l E
st

ad
o 

Pe
ru

an
o

En
co

nt
ró

 
m

ej
or

 
tr

ab
aj

o

Tr
ab

aj
an

 
m

ás
in

te
gr

an
te

s 
de

l h
og

ar

In
st

al
ó 

un
ne

go
ci

o

D
on

ac
io

ne
s/

 
tr

an
sf

er
en

ci
as

 
/re

nt
as

Au
m

en
tó

 
in

gr
es

os
 p

or
 

tr
ab

aj
o 

in
de

pe
nd

ie
nt

e

Au
m

en
tó

 
in

gr
es

os
 

po
r t

ra
ba

jo
 

de
pe

nd
ie

nt
e

O
tr

o
To

ta
l

To
ta

l
22

,7
3

9,
09

13
,6

4
0,

00
0,

00
0,

00
45

,4
5

4,
55

4,
55

10
0,

00

2126



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 370 de 429 

B. Calidad de vida en la comunidad

Cuadro N° 4.240: Percepción de la evolución de la calidad de vida en la 
comunidad en los últimos 5 años, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado

En los últimos 5 años, la calidad de 
vida en su comunidad:

Mejoró Empeoró Sigue 
igual Total

Total 10,69 11,45 77,86 100,00
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4.3.7.2.2. Indicadores de Necesidades Básicas Insatisfechas (NBI) 

Cuadro N° 4.242: Indicadores que componen las Necesidades Básicas 
Insatisfechas, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado

Viviendas con 
características 

físicas 
inadecuadas

Viviendas 
con 

hacinamiento

Viviendas 
sin ningún 

tipo de 
servicios 

higiénicos

Población 
con 

dependencia 
económica
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ID Centro poblado

Viviendas con 
características 

físicas 
inadecuadas

Viviendas 
con 

hacinamiento

Viviendas 
sin ningún 

tipo de 
servicios 

higiénicos

Población 
con 

dependencia 
económica

Total 91,15 15,11 1,60 83,96

4.3.7.2.3. Servicios básicos

A. Agua Potable

a) Tipo de abastecimiento de agua en la vivienda

Cuadro N° 4.243: Tipo de abastecimiento de agua en la vivienda, según centros 
poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado Red
pública

Pilón o 
pileta 

de uso 
público

Agua de
manantial 

o pozo

Agua 
de río o 
acequia

Otros No 
tiene Total

Total 16,94 44,35 33,87 2,42 0,81 1,61 100,00

b) Cobertura de agua en la vivienda

2122



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 374 de 429 

Cuadro N° 4.244: Acceso de agua en la vivienda, según centros poblados, 2022 
(Porcentaje)

ID Centro poblado

¿Tiene acceso de agua 
todos los días de la 

semana?
Sí No Total

Total

c) Uso del agua

Cuadro N° 4.245: Tipo de uso del agua, según centros poblados, 2022 
(Porcentaje)

ID Centro poblado

El uso del agua es:
Solo 
para 

consumo 
humano

La 
comparte 

con la 
agricultura

Lo
comparte 
con sus 
animales

Lo usa en 
piscicultura Otros Total

Total 83,80 3,52 12,68 0,00 0,00 100,00
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B. ENERGÍA

a) Acceso al alumbrado eléctrico en la vivienda

Cuadro N° 4.246: Acceso a alumbrado eléctrico por red pública en la vivienda, 
según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado

¿La vivienda tiene 
alumbrado por red 

pública?
Sí No Total

Total 65,75 34,25 100,00

b) Cobertura del servicio de alumbrado eléctrico

Cuadro N° 4.247: Cobertura del servicio de alumbrado eléctrico por red pública 
en la vivienda, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
¿Tiene alumbrado eléctrico 

todos los días de la semana?
Si No Total
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ID Centro poblado
¿Tiene alumbrado eléctrico 

todos los días de la semana?
Si No Total

Total 71,34 28,66 100

c) Tipo de alumbrado no eléctrico

Cuadro N° 4.248: Tipo de alumbrado no eléctrico que tiene la vivienda, según 
centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado

¿Cuál es el tipo de alumbrado que tiene la vivienda?
Kerosene 
(mechero/ 
lamparín)

Batería Vela Panel 
solar Total

Total 19,72 11,27 49,30 19,72 100,00

C. ALCANTARILLADO

a) Tipo de servicios higiénicos en la vivienda

2119



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 377 de 429 

Cuadro N° 4.249: Tipo de servicio higiénico que tiene la vivienda, según centros 
poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado Red
pública Letrina Pozo 

séptico
Río, 

acequia Otros Total

Total 33,60 62,40 2,40 1,60 0,00 100,00

4.3.7.2.4. Sistema de manejo de residuos sólidos (recolección, tratamiento y 
disposición)

A. Disposición de Residuos Sólidos Urbanos

Cuadro N° 4.250: Tipo de disposición de los residuos sólidos, según centros 
poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado Carro 
recolector Cilindros Se 

arroja
Se 

entierra 
La 

queman Total

Total 41,89 0,00 11,49 18,24 28,38 100,00
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4.3.7.2.5. Servicios sociales

A. SALUD

a) Infraestructura disponible del servicio de salud
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b) Accesibilidad

Cuadro N° 4.252: Tiempo de demora para acceder a los servicios de salud en 
horas, según centros poblados, 2022 (Promedio)

ID Centro poblado

Minutos que 
demora en 

llegar al 
establecimiento 

de salud

c) Seguro de salud

Cuadro N° 4.253: Seguro de salud, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
¿Cuenta con Seguro de 

Salud?
Sí No Total

Total 93,80 6,20 100
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Cuadro N° 4.254: Tipo de seguro de salud, según centros poblados, 2022 
(Porcentaje)

ID Centro poblado SIS EsSalud Privado FF.AA.-
PNP Total

Total 91,00 7,00 2,00 0,00 100,00

d) Medicina Tradicional

e) Uso de plantas con fines medicinales

Cuadro N° 4.255: Uso de plantas con fines medicinales, según centros poblados, 
2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
¿Utiliza plantas con 
fines medicinales?
Si No Total

Total 83,33 16,67 100,00
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f) Enfermedades que ha sufrido o padece

Cuadro N° 4.257: Enfermedades diagnosticadas que sufre la población por tipo, 
según centros poblados, 2022 (Porcentaje) 1/

ID Centro poblado
R

es
pi

ra
to

ria
s

D
ia

rr
ei

ca
s

H
ip

er
te

ns
ió

n

A
tr

os
is

ur
in

ar
ia

s

O
tr

os

N
o 

pr
es

en
ta

Total

Total 52,74 2,05 1,37 15,75 7,53 10,96 9,59 100,00

g) Morbilidad
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Cuadro N° 4.258: Principales causas de morbilidad general, según Puesto de 
Salud Carumas 2022

N° Grupos de categorías Casos %

TOTAL 2 546
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Gráfico N° 4.69: Principales causas de morbilidad general, según Puesto de 
Salud Carumas 2022

Cuadro N° 4.259: Principales causas de morbilidad general, según Puesto de 
salud Chojata 2022

N° Grupos de categorías Casos %
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N° Grupos de categorías Casos %

TOTAL 1497 100,00

Cuadro N° 4.260: Principales causas de morbilidad general, según Puesto de 
Salud Chojata 2022
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Cuadro N° 4.261: Principales causas de morbilidad general, según Distrito de 
Ichuña 2022

N° Grupos de categorías Casos %

TOTAL 5258 100,00

Gráfico N° 4.70: Principales causas de morbilidad general, según distrito de 
Ichuña  2022
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Cuadro N° 4.262: Principales causas de morbilidad general, Distrito de Lloque 
2022

N° Grupos de categorías Casos %

TOTAL 2131 100,00
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Gráfico N° 4.71: Principales causas de morbilidad general, según Distrito de 
Lloque 2022

B. EDUCACIÓN

a) Infraestructura disponible del servicio de educación
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Cuadro N° 4.263: Instituciones educativas por tipo y nivel e índice de 
disponibilidad docente, según centro poblado, 2022

ID Centro Poblado Institución 
educativa Tipo Nivel Alumnos Profesores Índice

Total 12 … … 202 40 19,80

b) Nivel Educativo

Nivel educativo de la población mayor de 15 años
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c) Analfabetismo

Analfabetismo de la población de 15 años y más

Cuadro N° 4.265: Tasa de analfabetismo de la población de 15 a más años, según 
centro poblado, 2022

ID Centro poblado Tasa

Total 7,72

C. VIVIENDA

a) Viviendas particulares
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Cuadro N° 4.266: Total de viviendas particulares, según centro poblado, 2017

ID Centro Poblado
Absoluto Porcentaje

Ocupadas Desocupadas Total Ocupadas Desocupadas Total

Total 232 9 241 96,27 3,73 100,0

b) Condición de ocupación

Cuadro N° 4.267: Condición de ocupación de las viviendas, según centro poblado, 
2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado Propia Alquilada Otros Total

Total 96,00 4,00 0,00 100,00

c) Materiales constructivos predominantes
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Cuadro N° 4.268: Material predominante en las paredes exteriores de las viviendas, 
según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro Poblado Ladrillo Adobe o 
tapia

Piedra 
con 

barro
Madera Otros Total

Total 8,85 91,15 0,00 0,00 0,000 100,00

Cuadro N° 4.269: Material predominante en los pisos exteriores de las viviendas, 
según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro Poblado Cemento Tierra Madera Otros Total

Total 14,06 82,03 3,91 0,00 100,00
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Cuadro N° 4.270: Material predominante en los techos de las viviendas, según 
centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro Poblado
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Total 3,82 90,84 0,00 0,76 4,58 0,00 100,00

d) Número de habitaciones

Cuadro N° 4.271: Número de habitaciones, según centro poblado, 2022

ID Centro poblado

¿Cuántas habitaciones en total tienen las viviendas sin contar baño, 
cocina, pasadizos, ni garaje?

Total

1
Habitación

2
Habitaciones

3
Habitaciones

4
Habitaciones

5
Habitaciones

Total 15,11 56,83 12,95 11,51 3,60 100,00
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4.3.7.2.6. Medios de comunicación

A. Radio

Cuadro N° 4.272: Estaciones autorizadas de radiodifusión sonora, según 
distritos, 2022

–
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B. Prensa escrita

Cuadro N° 4.273: Acceso a medio de prensa escrita por la población, según 
centros poblados, 2022

ID Centro poblado Medio 
escrito

C. Disponibilidad de señal 

Cuadro N° 4.274: Disponibilidad de señal de medios de comunicación, según 
centros poblados, 2022

ID Centro Poblado TV Internet Señal celular
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D. Infraestructura vial y transporte

Cuadro N° 4.275: Tipo de transporte por rutas y costos de traslado, según 
centros poblados, 2022

ID Centro poblado

Empresa 
de 

transporte 
(formal e 
informal)

Tipo de 
transporte
(Público / 
particular)

Rutas Tipo de 
unidades

N° de 
pasajeros 

por 
unidad

Costos 
de 

pasaje / 
traslado 

(S/.)
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Cuadro N° 4.276: Vía de acceso principal, según centros poblados, 2022

ID Centro poblado
Camino 

de 
Herradura

Trocha 
carrozable

Carretera 
asfaltada Otro Total

4.3.7.2.7. Percepción de la población respecto al proyecto

A. CONOCIMIENTO DEL PROYECTO

a) Conoce el proyecto

Cuadro N° 4.277: Conocimiento de la población encuestada sobre el proyecto, 
según centro poblado, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado

¿Conoce usted el proyecto “EIA –
SD LT 220 kV SE CHILOTA-SE SAN 

GABRIEL de la empresa 
CONENHUA?

Sí No Total

Total
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B. Opinión Sobre El Proyecto

a) Opinión: ¿Está de acuerdo con el proyecto?

Cuadro N° 4.278: Opinión sobre el proyecto, según centro poblado, 2022 
(Porcentaje)

ID Centro 
poblado

¿Estaría usted de acuerdo con el Proyecto?

Totalmente  
de acuerdo 

De
acuerdo

En
desacuerdo

Totalmente 
en 

desacuerdo

Falta Más 
información 
para tener 

una opinión 
clara

No
sabe 
/No

opina

Total

Total 1,82 30,91 20,00 9,09 30,91 7,27 100,00

b) Disposición de apoyo al proyecto
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Cuadro N° 4.279: Disposición de apoyo al proyecto, según centro poblado, 2022 
(porcentaje)

ID Centro poblado
¿Estaría usted dispuesto a apoyar el 

Proyecto? 
Sí No Total

Total 42,02 57,98 100

C. Percepción de Impactos Positivos del Proyecto

a) Identificación impactos positivos

Cuadro N° 4.280: Percepción de impactos positivos del proyecto, según centro 
poblado, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
¿Cree que el Proyecto puede 

ocasionar impactos positivos?
Sí No Total

Total
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D. PERCEPCIÓN DE IMPACTOS NEGATIVOS DEL PROYECTO

Identificación impactos negativos

Cuadro N° 4.281: Percepción de impactos positivos del proyecto, según centro 
poblado, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
¿Cree que el Proyecto puede ocasionar 

impactos negativos?
Sí No Total

Total 75,44 24,56 100

4.3.7.2.8. Tradición y Modernidad

A. Materiales constructivos tradicionales de las viviendas

2091



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 405 de 429 

Cuadro N° 4.282: Materiales constructivos predominantes en las viviendas, 
según centro poblado, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
Paredes Techos Pisos
Adobe o 

tapia
Calamina 
o Eternit Tierra

Total 91,15 90,84 82,03

B. Tipo de vestimenta
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Fotografía N° 4.1: Tipo de Vestimenta – Poblado de Titire

Fotografía N° 4.2: Tipo de Vestimenta – Comunidad de Hirhuara
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Fotografía N° 4.3: Tipo de Vestimenta – Poblado de Lloque

Fotografía N° 4.4: Tipo de Vestimenta – Comunidad de Chaje
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Fotografía N° 4.5: Tipo de Vestimenta – Comunidad de Chucapaca

C. Festividades
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Cuadro N° 4.283: Principales festividades por tipo, según centros poblados 2022

D. Gastronomía: Platos típicos

Cuadro N° 4.284: Principales platos típicos, según provincia, 2022
Región Provincia Plato

E. Plantas medicinales

ID Centro poblado Nombre de la festividad Fecha
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4.3.7.2.9. Cambios que podrían ocurrir con el desarrollo del proyecto

A. Percepción de desarrollo de las comunidades con el proyecto 

Cuadro N° 4.286: Percepción de la evolución de la calidad de vida en la 
comunidad con el proyecto en los próximos 5 años, según centros poblados, 

2022

ID Centro poblado Mejor Seguirá 
igual peor

No sé/No 
estoy 

seguro/No 
puedo 
decirlo

B. Percepción de desarrollo de la comunidad sin el proyecto 
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Cuadro N° 4.287: Percepción de la evolución de la calidad de vida en la 
comunidad sin el proyecto en los próximos 5 años, según centros poblados, 

2022

ID Centro poblado Mejor Seguirá 
igual Peor

No sé/No 
estoy 

seguro/No 
puedo 
decirlo

4.3.7.3. Aspectos económicos
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4.3.7.3.1. Estructura de la propiedad

A. Tenencia de la tierra

Cuadro N° 4.288: Tenencia de la tierra para agricultura, según centros poblados, 
2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado Privada Comunal Cooperativa Otro Total

Total 56,25 39,58 4,17 0,00 100,00

centro poblado. En el AID predomina la tenencia de la tierra de tipo “privada” (68 24%)”; 
59%) de tipo “comunal”.

Cuadro N° 4.289: Tenencia de la tierra para ganadería, según centros poblados, 
2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado Privada Comunal Otro Total

Total 68,24 30,59 1,18 100,00

B. Título de propiedad
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Cuadro N° 4.290: Título de propiedad, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
¿Su terreno agrícola cuenta con título de 

propiedad?
Sí No En 

trámite Total

Total 26,09 69,57 4,35 100,00

Cuadro N° 4.291: Propiedad de la tierra, según centros poblados, 2022 
(Porcentaje)

ID Centro poblado
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Total 8,33 75,00 2,08 14,58 0,00 0,00 100,00

4.3.7.3.2. Procesos productivos

A. Tipo de riego
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Cuadro N° 4.292: Tipo de riego, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
¿Las tierras agrícolas son bajo riego o 

secano?
Riego Secano Total

Total 57,45 42,55 100,00

B. Producción Agrícola

a) Principales cultivos

Cuadro N° 4.293: Principal cultivo, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
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Total 23,66 1,08 24,19 5,38 8,60 17,20 1,61 5,38 7,53 3,23 2,15 100,00
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C. Destino de la Producción Agrícola

Cuadro N° 4.294: Destino de la producción agrícola, según centros poblados, 
2022

ID Centro Poblado Destino de la producción

D. Producción Pecuaria

Población Pecuaria
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Cuadro N° 4.295: Tipo y número de animales que cría, según centros poblados, 
2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado

Va
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no
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Total 1,55 12,54 74,95 0,00 0,00 0,53 6,04 0,09 0,08 4,23 100,00

Cuadro N° 4.296: Tipo y número de animales que cría, según centros poblados, 
2022 (Absolutos)

ID Centro poblado
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Total 103 831 4966 0 0 35 400 6 5 280 6626
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Destino de la producción pecuaria

Cuadro N° 4.297: Destino de la producción pecuaria, según centros poblados, 
2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado
La producción pecuaria se destina principalmente 

a:
Autoconsumo Venta Trueque/ 

intercambio Total

Total 80,00 20,00 0,00 100,00

4.3.7.3.3. Mercado laboral actual

A. Población Económicamente Activa

a) Población en edad de trabajar (PET)
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Cuadro N° 4.298: Población en Edad de Trabajar (PET), según centros poblados, 
2022

ID Centro poblado PET

Total 81,93

b) PEA Ocupada y Desocupada

Cuadro N° 4.299: Población Económicamente Activa (Ocupada y Desocupada) 
según centros poblados, 2022

ID Centro poblado
PEA

Total
Ocupada Desocupada

Total
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c) Tasa de Actividad Económica

Cuadro N° 4.300: Tasa de Actividad Económica, según centros poblados, 2022

ID Centro poblado Tasa

Total 83,96

d) Ocupación Principal
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e) Categoría Ocupacional (Dependiente / Independiente/ se desempeña como)

Cuadro N° 4.302: Distribución de la PEA ocupada por categorías ocupacionales, 
dependiente e independiente, según centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro 
poblado Independiente Empleador

Trabajador 
no

remunerado

Trabajador 
del hogar

Empleado Obrero Total

Total 62,04 20,37 1,85 4,63 10,19 0,93 100,00

f) Condición laboral

Cuadro N° 4.303: Distribución de la PEA ocupada por condición laboral, según 
centros poblados, 2022 (Porcentaje)

ID Centro poblado Temporal Permanente Otro Total

Total 25,93 72,22 1,85 100,00
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4.3.7.3.4. Actividades de autoconsumo y consumo

A. Destino de la producción agrícola

Cuadro N° 4.304: Destino de la producción agrícola, según centros poblados, 
2022

ID Centro Poblado Destino de la producción

B. Destino de la producción pecuaria

Cuadro N° 4.305: Destino de la producción pecuaria, según centros poblados, 
2022

ID Centro poblado
La producción pecuaria se destina principalmente 

a:
Autoconsumo Venta Trueque/ 

intercambio Total

Total 80,00 20,00 0,00 100,00
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4.3.7.3.5. Análisis de recursos naturales

A. Combustible utilizado para cocinar

Cuadro N° 4.306: Combustible para cocinar por tipo, según centros poblados, 
2022

ID Centro poblado Leña 
Gas 

(Balón 
GLP)

Electricidad Otros Total

Total 71,79 25,00 1,28 1,92 100,00

B. Uso de plantas medicinales

Cuadro N° 4.307: Uso de plantas con fines medicinales, según centros poblados, 
2022

ID Centro poblado
¿Utiliza plantas con fines medicinales?

Si No Total

Total 83,33 16,67 100
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4.3.7.4. Aspecto Político - Administrativo del Ámbito de Estudio

–

4.3.7.4.1. Institucionalidad regional, provincial, distrital y local

Cuadro N° 4.308: Lista de instituciones regionales, provinciales, distritales y 
locales, según tipo, en Región Moquegua, 2022

Región Instituciones regionales Instituciones 
provinciales

Instituciones 
distritales

Instituciones 
locales

4.3.7.4.2. Lista de instituciones locales y cargos

2070



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISÓN 220 kV  SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 426 de 429 
 

Cuadro N° 4.309: Lista de autoridades locales, según centro poblado, 2022

ID Centro poblado Institución Nombre del 
representante Cargo
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4.3.7.5. Aspectos Culturales

4.3.7.5.1. Religión

Cuadro N° 4.310: Religión que profesa la población de 12 años y más, según 
centros poblados, 2022

ID Centro poblado Católica Evangélica Otra Ninguna Total

Total 84,68 6,45 5,65 3,23 100,00

4.3.7.5.2. Idioma
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Cuadro N° 4.311: Idioma que aprendió a hablar la población, según centros 
poblados, 2022

ID Centro poblado Castellano Quechua Aimara Otros Total

Total 7,94 80,16 11,90 0,00 100,00

4.3.7.5.3. Festividades

Cuadro N° 4.312: Principales festividades por tipo, según centros poblados, 2022

ID Centro poblado Nombre de la festividad Fecha
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4.3.7.6. Problemática Local

Cuadro N° 4.313: Problemática local, según centros poblados, 2022

ID Centro poblado
¿Han ocurrido conflictos sociales 

en los últimos 5 años?
Sí No Total

Total 42,48 57,52 100

Cuadro N° 4.314: Principales conflictos sociales por tipo, según centros 
poblados, 2021

ID Centro poblado Conflicto Duración Estado actual
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CAPÍTULO 5: CARACTERIZACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL

CONTENIDO

5. CARACTERIZACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL ................................................ 4
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5. CARACTERIZACIÓN DEL IMPACTO AMBIENTAL

5.1. Identificación y Evaluación de Impactos

5.1.1. Generalidades
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Figura N° 5.1: Proceso de Identificación y Evaluación de Impactos

5.1.2. Metodología

5.1.2.1. Impacto ambiental
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5.1.2.2. Impacto social

5.1.2.3. Riesgo ambiental

1

2
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5.1.3. Procedimiento de Análisis de Impacto Ambiental
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Figura N° 5.2: Secuencia de Identificación de Impactos Ambientales

5.1.4. Identificación de las Actividades Impactantes
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5.1.5. Identificación de Aspectos Ambientales

Cuadro N° 5.2: Aspectos Ambientales 

Medio Componentes Impactos Ambientales
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Medio Componentes Impactos Ambientales

5.1.6. Identificación de Impacto Ambientales
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Trabajos de Arquitectura: carpintería 
metálica, puertas, vías internas, 
sardineles)

Sistemas de Drenajes (cunetas de 
concreto, instalalciones de tubería, caja de 
registro, instalaciones eñléctricas e 
instalaciones sanitarias), sistemas de 

Equipamiento de edificación del control

Equipamiento de Patio de Llaves 

Pruebas y puesta en servicio de la línea de 
transmisión

Tendido de Cable Guía

Transporte Ensamblaje, montaje y revisión 
de torres

Desmantelamiento y desmovilización de la 
infraestructura e instalaciones 
provisionales 
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Obras Provisionales: Construcción de 
instalaciones temporales para el personal 
administrativo y obrero 

Excavaciones y eliminación de material 
excedente

Instalación de Puesta a Tierra

Desmantelamiento y desmovilización de la 
infraestructura e instalaciones temporales 

Obras Provisionales (construcción de 
instalaciones temporales para el personal 
administrativo y obrero)
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Instalación de puesta a tierra 

Edificaciones (Sala de Control y sala de 
baterias)

Pruebas y Puesta en Servicio de las 
Subestaciones

Desmantelamiento y desmovilización de la 
infraestructura e instalaciones 
provisionales 

Procura, movilización de cisterna para 
agua y extracción de agua de uso 
industrial
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Limpieza de equipos

Medición de Puesta a tierra

Mediciones termográficas

Inspecciones Ligeras y minuciosas de la 
línea

Reemplazo y/o reparación de elementos 
de la línea de transmisión, cambio de 
aisladores y ferreteria en general, mtto de 
infraestructura, reparaciñon cambio y 
reemplazo de infraestructura

Mejoramiento de sistema de puesta a tierra

Transformación de Niveles de Tensión de 
la Energía

Transmisión y distribución de energía 
eléctrica de Torres de Alta Tensión

Transporte de Personal

Medición del sistema de puesta a tierra

Trabajos de Planificación 

Transporte de personal, materiales y 
materiales inertes (desmontes)
Desenergización, desmontaje y demolición 
del sistema de transmisión de energía 
eléctrica

Rehabilitación de áreas intervenidas

Medición de Puesta a tierra

Pruebas de Aceite

Inspección y llenado de gas SF6 a 
interruptores de potencia 

Llenado de aceite dieléctrico 

Mantenimiento o reemplazo de elementos 
y equipos 

Mantenimiento de infraestructura de la 
subestación 

Transformación de Niveles de Tensión de 
la Energía

Inspecciones termográficas de equipos

Inspección visual del transformador 

Mantenimiento preventivo de banco de 
baterías

Limpieza de equipos

Pruebas de Aceite

Mantenimiento de infraestructura de la 
subestación 
Mantenimiento o reemplazo de elementos 
y equipos 

Llenado de aceite dieléctrico 

Inspección y llenado de gas SF6 a 
interruptores de potencia 

Inspecciones termográficas de equipos

Inspección visual del transformador 

Mantenimiento preventivo de banco de 
baterías
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5.1.7. Evaluación de los Impactos Ambientales

5.1.8. Determinación del Índice de Importancia 

índice de importancia

Atributos de los Impactos Ambientales
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Cuadro N° 5.5: Atributos de Impactos Ambientales
Extensión Intensidad

Persistencia Momento

Sinergia Reversibilidad

Efecto Acumulación

Recuperabilidad Periodicidad

NATURALEZA
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INTENSIDAD (IN)

Cuadro N° 5.6: Calificación de Intensidad del Impacto
Intensidad Valor Descripción

Baja o mínima

Media

Alta

Muy alta

Total

EXTENSIÓN (EX)

Cuadro N° 5.7: Calificación de Extensión del Impacto
Extensión Valor Descripción

Puntual

Parcial

Amplio o extenso

Total

Crítico
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MOMENTO (MO)

Cuadro N° 5.8: Calificación de Momento del Impacto
Momento Valor Descripción

Largo plazo
Medio plazo

Corto plazo

Inmediato

Crítico

PERSISTENCIA (PE)

partir

Cuadro N° 5.9: Calificación de Persistencia del Impacto
Persistencia Valor Descripción

Fugaz o efímero

Momentáneo

Temporal o 
transitorio
Pertinaz o persistente

Permanente y 
constante

REVERSIBILIDAD (RV)
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Cuadro N° 5.10: Calificación de Reversibilidad del Impacto

Reversibilidad Valor Descripción

Corto plazo

Medio plazo

Largo plazo

Irreversible

SINERGIA (SI)

Cuadro N° 5.11: Calificación de Sinergia del Impacto
Sinergia Valor Descripción

Sin sinergismo o 
simple
Sinergismo 
moderado
Muy sinérgico

ACUMULACIÓN (AC)
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Cuadro N° 5.12: Calificación de Efecto del Impacto
Acumulació
n

Valo
r

Descripci
ón

Simple

Acumulativo

EFECTO (EF)

Cuadro N° 5.13: Calificación de Efecto del Impacto
Efecto Valor Descripción

Indirecto o 
secundario
Directo o 
primario

PERIODICIDAD (PR)

Cuadro N° 5.14: Calificación de Periodicidad del Impacto
Periodicida
d

Valo
r

Descripció
n

Irregular
(aperiódico y
esporádico)
Periódico o 
intermitente
Continuo
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RECUPERABILIDAD (MC)

Cuadro N° 5.15: Calificación de Recuperabilidad del Impacto
Recuperabilidad Valor Descripción

Recuperable de
manera inmediata
Recuperable a corto 
plazo
Recuperable a medio 
plazo
Recuperable a largo 
plazo
Mitigable, sustituible 
ycompensable
Irrecuperable

Importancia del Impacto

índice de importancia

Importancia = N (3IN + 2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + MC)
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Cuadro N° 5.16: Rango de Importancia
Valoración 

por:
Tipo de 
Impacto Calificación Rangos** Símbolo Correspondencia 

según SEIA

5.1.9. Nivel de Significancia y Jerarquización de los Impactos Ambientales
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vulnerables durante la fase de mantenimiento de la franja de 
servidumbre

6.5.1.3 Programa de restauración en las zonas de uso temporal (patios de 
almacenamiento, patios de tendido, accesos transitorios)

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE RESTAURACIÓN EN ZONAS DE USO TEMPORAL
Código: PMF- 0009

Objetivo

Etapa de aplicación

Impactos a controlar

Tipo de Medida

2002
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Acciones a desarrollar

Etapa de Construcción 

Plan de Revegetación al término de la fase constructiva (R)

Método a emplear

Stipa ichu, Dissanthelium peruvianum, Festuca rigescen, Poa 
aequiglum, Agrostis breviculmis, Stipa obtusa y Calamagrostis ovata Aciachne pulvinata y Calamagrostis 
vicunrum todas de la familia Poaceae. Asimismo, Azorella multifida (Apiaceae).

Actividades

2001
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Planificación: 

Movilización de materiales:

Acondicionamiento de áreas:

Plantación y siembra

Regado:

Recalce:

Lugar de Aplicación

Mecanismos y estrategias participativas

2000
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Personal requerido

Responsables de la ejecución

Indicadores de seguimiento

o
o
o
o
o
o

o
Medio de verificación

Cronograma

Presupuesto

6.5.1.4 Programa de manejo ambiental para los accesos permanentes (nuevos 
o existentes)

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO AMBIENTAL PARA ACCESOS PERMANENTES
Código: PMF- 0010

Objetivo

Etapa de aplicación

Impactos a controlar

Tipo de Medida

1999
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Acciones a desarrollar

Etapa de Construcción y Abandono
Medidas para el uso y traslado de vehículos y maquinaria pesada en vías existentes y accesos 
nuevos

Medidas de manejo ambiental habilitación de acceso carrozables y peatonales

Para acceso carrozables nuevos

Etapa de Operación

1998
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Lugar de Aplicación

Mecanismos y estrategias participativas

Personal requerido

Responsables de la ejecución

Indicadores de seguimiento

Medio de verificación

Cronograma

Presupuesto

1997
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6.5.1.5 Plan de minimización y manejo de residuos sólidos. 

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PLAN DE MINIMIZACIÓN Y MANEJO DE RESIDUOS SÓLIDOS Código: PMR-001

Objetivo

Etapa de aplicación

Impacto a controlar

Tipo de Medida

Acciones a desarrollar

Etapa de Construcción, Operación y Abandono
Acciones por desarrollar

Tipo de Residuos

Etapas de Construcción y Abandono

1996
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FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

Etapa de Operación y Mantenimiento

Minimización

1995
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FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

Reutilización y reciclaje

Segregación de los Residuos

Tipo de Residuo Color de Depósito
Residuos de metal

Residuos de vidrio:

1994
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FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

Residuos de papel y cartón

Residuos de plástico:

Residuos orgánicos:

Residuos No aprovechables:

Residuos peligrosos:

Residuos RAEE

Almacenamiento Temporal

1993
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FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

Registro Interno y Transporte Externo

1992
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FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

Valorización

Disposición Final

Reporte de la Generación de Residuos Sólidos

1991



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 
Página 20 de 118 

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

6.5.1.6 Programa de Manejo de Residuos Líquidos

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS LÍQUIDOS
Código: PMF-0012

Objetivos

Etapa de aplicación

Riesgo a controlar

Tipo de Medida

Acciones a desarrollar

Etapa de Construcción y Abandono

Manejo de baños químicos portátiles

Etapa de Operación

Lugar de Aplicación

Mecanismos y estrategias participativas

1990
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Personal requerido

Responsables de la ejecución

Indicadores de seguimiento

Medio de verificación

Cronograma

Presupuesto

6.5.1.7 Plan de manejo de materiales peligrosos. 

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE MANEJO DE MATERIALES PELIGROSOS Código: PMMSP-001

Objetivo

Etapa de aplicación

Riesgo a controlar

Tipo de Medida

Acciones a desarrollar
Etapa de Construcción, Operación y Abandono

Manejo de Materiales Peligrosos

1989
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FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

Lugar de Aplicación

Mecanismos y estrategias participativas

Personal requerido

Responsables de la ejecución

Indicadores de Seguimiento

1988
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FICHA DE MANEJO AMBIENTAL
Medios de verificación

Cronograma

Presupuesto

6.5.1.8 Lineamientos de manejo de los depósitos de material excedente

6.5.1.9 Programa de manejo de explosivos

6.5.1.10 Programa de Manejo del Paisaje Local

Nombre del Programa: Código: PMF-002

Minimizar los impactos que se originen sobre el componente paisajístico a consecuencia de
la ejecución del proyecto.

Construcción

Alteración del paisaje visual

Prevención

1987
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6.5.1.11 Programa de Manejo de la Calidad del Aire (Polvos y Gases)

Nombre del Programa:
Código: PMF-003

1986
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Construcción

Incremento de material particulado (polvos)
Incremento de gases de combustión

Prevención

1985
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6.5.1.12 Programa de Manejo de Ruido Ambiental

Nombre del Programa: Código: PMF-004

1984
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.

1983
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6.5.1.13 Programa de Manejo de Radiaciones No Ionizantes

Nombre del Programa: Código: PMF-005

1982
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6.5.1.14 Programa de Manejo de Suelos

Nombre del Programa: Código: PMF-006

Prevención

       Medidas de protección para evitar la pérdida de suelos superficiales

1981



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 30 de 118 

      Medidas para evitar la alteración de la calidad del suelo por retiro de Top Soil

      Medidas de protección por residuos sólidos, efluentes y materiales peligrosos

1980
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6.5.2 Medio Biológico

6.5.2.1 Programa de Conservación, Restauración y/o Compensación Ecológica. 

Nombre del Programa:
Código: PMB-002

Construcción

Prevención

Medidas de Prevención

1979
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1978
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6.5.2.2 Programa de remoción de vegetación y manejo del material orgánico

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE REMOCIÓN DE VEGETACIÓN Y MANEJO 
DEL MATERIAL ORGÁNICO

Código: PMB-0002

Objetivo

Etapa de aplicación

Impactos a controlar

Tipo de Medida

Acciones a desarrollar

Etapa de Construcción

Remoción de Cobertura Vegetal

Lugar de Aplicación

Mecanismos y estrategias participativas

Personal requerido

Responsables de la ejecución

1977
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6.5.2.3 Programa de Revegetación y/o Reforestación

FICHA DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE REVEGETACIÓN Y/O REFORESTACIÓN
Código: PMB-0006

Objetivos

Etapa de aplicación

Impactos a controlar

Tipo de Medida

Acciones a Desarrollar

Etapa de Construcción

Indicadores de seguimiento

Medio de verificación

Cronograma

Presupuesto

1976
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Plan de Revegetación al término de la fase constructiva

Método a emplear

Stipa ichu, Dissanthelium peruvianum, Festuca rigescen,
Poa aequiglum, Agrostis breviculmis, Stipa obtusa y Calamagrostis ovata Aciachne pulvinata y 
Calamagrostis vicunrum todas de la familia Poaceae. Asimismo, Azorella multifida (Apiaceae).

Actividades

Planificación: 

Movilización de materiales:

Acondicionamiento de áreas:

1975
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Plantación y siembra

Regado:

Sistema de Monitoreo y evaluación de Resultados

Etapa de Abandono
Metodología

       

Actividades

Planificación

Movilización de materiales

Acondicionamiento de áreas:

1974
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Plantación y siembra:

Regado

Monitoreo

Lugar de Aplicación

Mecanismos y estrategias participativas

Personal Requerido

Responsable de Ejecución

Indicadores de seguimiento

Medio de verificación

Cronograma

Presupuesto

1973
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6.5.2.4 Programa para Mitigar la Colisión de Aves en el tendido eléctrico. 

Código: PMB-003

Prevención

Para reducir la colisión de las aves con la línea de trasmisión, en las áreas donde 
se ha determinado tránsito de aves, se considerará el criterio de conectividad, por 
lo que se establece el marcaje de estas estructuras, con desviadores de vuelo

1972
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Lugar de Aplicación

Mecanismos y estrategias participativas

Personal requerido

Responsables de la ejecución

Indicadores de seguimiento

Medio de verificación

Cronograma

Presupuesto

6.5.3 Plan de Manejo del Medio Social

1971
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6.6 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

6.6.1 Objetivos

6.6.2 Monitoreo de la Calidad del Aire

Objetivo

Impacto a Controlar

Localización

Criterios: de ubicación de estaciones de monitoreo:

Características topográficas

Seguridad de los equipos de monitoreo

1970
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Proximidad a la población

1969
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Cuadro N° 6.1: Estaciones de monitoreo de calidad de aire
Estación 

de
monitoreo

Coordenadas UTM
WGS 84 18S Descripción Criterios

Este Norte

Descripción de la medida

Equipos a emplear

Parámetros

1968
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Cuadro N° 6.2: Parámetros a considerar en el monitoreo de calidad de aire

Parámetro Período Valor
µg/m³ Metodología aplicable Normativa

aplicable

Periodicidad y lapso del muestreo

Cuadro N° 6.3: Frecuencia y estaciones de monitoreo de calidad de aire en cada 
etapa del proyecto

Estación de
monitoreo

Descripción Etapa del proyecto Frecuencia

Duración, análisis e interpretación de resultados

1967
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Tipo y periodo de reportes

Indicadores

Cuadro N° 6.4: Indicadores de Desempeño

Objetivo Objetivo específico Indicadores de desempeño Frecuencia

Costos

6.6.3 Programa de Monitoreo de Ruido

Objetivo

1966
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Impacto a controlar

Localización

Proximidad a la población

Proximidad a ecosistemas frágiles

Accesibilidad

Fuentes de generación de ruido

Cuadro N° 6.5: Estaciones de monitoreo de ruido

Estación 
de

monitoreo

Coordenadas UTM
WGS 84 18S Descripción Criterios

Este Norte

1965
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Estación 
de

monitoreo

Coordenadas UTM
WGS 84 18S Descripción Criterios

Este Norte

Tipo de medida

Descripción de la medida

Equipos a emplear

Parámetros

Cuadro N° 6.6: Estándar de calidad de ruido
Estación 

de
monitoreo

Coordenadas UTM 
WGS 84 Zona 19 Descripción Zona de 

Aplicación
Valor
dBA

Normativa 
aplicableEste Norte

1964
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Periodicidad y lapso del muestreo

Cuadro N° 6.7: Frecuencia y estaciones de monitoreo en cada etapa del proyecto

Estación de 
monitoreo Descripción Etapa del proyecto Frecuencia

Duración, análisis e interpretación de resultados

Tipo y periodo de reportes

1963
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Indicadores

Cuadro N° 6.8: Indicadores
Objetivo Objetivo específico Indicadores de desempeño Frecuencia

Costos

6.6.4 Programa de Monitoreo de Radiaciones No Ionizantes

Objetivo

Impacto a Controlar

Localización

Proximidad a la población

1962
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Proximidad a ecosistemas frágiles

Accesibilidad

Cuadro N° 6.9: Estaciones de monitoreo de radiaciones no ionizantes

Estación de 
monitoreo

Coordenadas UTM 
WGS 84 19S Descripción Criterios

Este Norte

Tipo de medida

Descripción de la medida

Equipos a emplear

1961
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Parámetros

Cuadro N° 6.10: Parámetros de monitoreo para radiaciones no ionizantes

Rango de
frecuencia(f)

Intensidad
de campo
eléctrico
(E) (V/m)

Intensidad de
campo

magnético (H)
(A/m)

Flujo
magnético

(B) (µT)

Principales
aplicaciones (no

restrictiva)

Cuadro N° 6.11: Estándar de calidad de radiaciones no ionizantes

Frecuencia f (Hz)
Intensidad de 

campoeléctrico
(E) (V/m)

Intensidad de 
campomagnético

(H) (A/m)

Flujo 
magnético (B)

(µT)

Periodicidad y lapso del muestreo

Cuadro N° 6.12: Frecuencia y estaciones de monitoreo en cada etapa del proyecto

Estación 
de
monitoreo

Descripción Etapa del proyecto Frecuencia

1960
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Estación 
de
monitoreo

Descripción Etapa del proyecto Frecuencia

Duración, análisis e interpretación de resultados

Tipo y periodo de reportes

Indicadores

Cuadro N° 6.13: Indicadores

Objetivo Objetivo específico Indicadores de
desempeño Frecuencia

Costos

6.6.5 Programa de monitoreo de calidad de agua superficial

Objetivo

1959
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Impacto a Controlar

Localización

Accesibilidad

Ubicación de los puntos de muestreo

1958
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Tipo de medida

Descripción de la medida

Equipos a emplear

Parámetros

Periodicidad y lapso del muestreo 

Cuadro N° 6.15: Frecuencia y estaciones de monitoreo en cada etapa del 
proyecto

Estación de
monitoreo

Descripción Etapa del proyecto Frecuencia

1956
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Duración, análisis e interpretación de resultados

Tipo y periodo de reportes

Indicadores

Cuadro N° 6.16: Indicadores

Objetivo Objetivo específico Indicadores de desempeño Frecuencia

Costos

6.6.6 Programa de Monitoreo de Calidad de Suelos

Objetivo

Impacto a controlar

1955
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Localización

Criterio de ubicación

Tipo de medida

Descripción de la medida

Equipos a emplear

Parámetros

Cuadro N° 6.17: Parámetros en Monitoreo de Control

Parámetro Valor por mg/kg Metodología aplicable

Periodicidad y lapso del muestreo

1954
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Cuadro N° 6.18: Frecuencia y estaciones de monitoreo de calidad de suelo en la 
etapa de abandono

Estación de
monitoreo Descripción Etapa del proyecto Frecuencia

Duración, análisis e interpretación de resultados

Tipo y periodo de reportes

Indicadores

Cuadro N° 6.19: Indicadores

Objetivo Objetivo específico Indicadores de desempeño

Costos

1953
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6.6.7 Programa de Monitoreo del Medio Biológico

6.6.7.1 Monitoreo de la Flora Silvestre

Objetivo

Impacto a Controlar

Localización

Criterios

Criterio de Unidades de Vegetación

Criterio de Biodiversidad

Criterio de Interacción Biológica

Criterio de Especies de Importancia para la Conservación

1952
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Tipo de medida

Descripción de la medida

Metodología

Periodicidad y lapso del muestreo

Cuadro N° 6.21: Frecuencia y duración del Monitoreo Biológico

Componente Etapa del Proyecto / Frecuencia
Operación

Tipo y periodo de reportes

6.6.7.2 Monitoreo de Fauna

Objetivo

1950
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Impacto a Controlar

Localización

Criterios

Criterio de Unidades de Vegetación

Criterio de Biodiversidad

Criterio de Sensibilidad biológica

Criterio de Interacción Biológica

Criterio de Especies de Importancia para la Conservación

1949



ES
TU

DI
O 

DE
 IM

PA
CT

O 
AM

BI
EN

TA
L 

SE
MI

 D
ET

AL
LA

DO
 

LÍ
NE

A 
DE

 T
RA

NS
MI

SI
ÓN

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 - 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 6
2 d

e 1
18

 

C
ua

dr
o 

N
° 6

.2
2:

Fr
ec

ue
nc

ia
 y

 d
ur

ac
ió

n 
de

l m
on

ito
re

o 
de

 la
 fa

un
a

M
IN

AM
 (2

01
8)

Es
ta

ci
ón

 

C
oo

rd
en

ad
as

 U
TM

 W
G

S8
4 

Zo
na

 1
8 

L

Et
ap

a
In

di
ca

do
re

s 
o 

va
ria

bl
es

 a
 e

va
lu

ar
Es

te
 (m

)
N

or
te

 (m
)

1948



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 
Página 63 de 118 

Tipo de medida

Descripción de la medida

Metodología

Periodicidad y lapso del muestreo

Cuadro N° 6.23: Frecuencia y duración del Monitoreo Biológico

Componente
Etapa del Proyecto / 

Frecuencia

Tipo y periodo de reportes

1947
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6.7 PLAN DE COMPENSACIÓN

6.8 PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS (PRC)

6.8.1 Objetivos

1946
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Cuadro N° 6.24: Comunidades Campesinas

Departamento Provincia Distritos Nombre Categoría Poblacional

1945
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6.8.2 Programa de Monitoreo y Vigilancia Ciudadana

FICHA DE RELACIONES COMUNITARIAS
Nombre del Programa:

Código: PRC-001

Construcción

Prevención

1944
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FICHA DE RELACIONES COMUNITARIAS

6.8.3 Programa de Comunicación e Información Ciudadana

Nombre del Programa: Código: PRC-002

Construcción

Prevención

1943
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Oficina de Información y Participación Ciudadana

Reuniones Informativas

Atención de Quejas y Reclamos

1942
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Etapa de Operación
Correo Electrónico

Comunidades Campesinas del Área de Influencia 

Personal de asuntos sociales

El Titular será responsable de la implementación y ejecución del programa

Permanente durante la etapa de construcción, operación y abandono

Incluido en los costos del proyecto

1941
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6.8.4 Código de Conducta

Nombre del Programa: CÓDIGO: PRC-0003

Construcción

Prevención

1940
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1. Objetivos

2. Alcance

3. Relación con nuestros grupos de interés.

3.1. Compromiso con los colaboradores.

a. Relación laboral con nuestros colaboradores:

b. Respeto a los demás (prevención del hostigamiento y acoso). 

c. Ambiente libre de violencia. 

1939
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3.2. Compromiso con la comunidad y el medio ambiente. 

a. Relación con la comunidad: 

b. Relación con el medio ambiente: 

3.3. Compromiso con nuestras autoridades, Estado y la sociedad.

a. Cumplimiento de las Leyes y regulaciones.

Responsable de la ejecución

Indicadores de Seguimiento

6.8.5 Programa de Reubicación de Población Afectada

1938
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6.8.6 Programa de Empleo Local

FICHA DE RELACIONES COMUNITARIAS

PROGRAMA DE EMPLEO LOCAL Código: PRC-
0004

Objetivos

Etapa de aplicación

Impactos a Controlar

Tipo de Medida

Acciones a Desarrollar
Etapas de construcción y abandono
Para la generación de empleo

Procedimiento de Contratación de Mano de Obra Local

1. Objetivo:

2. Campo de Aplicación:

3. Desarrollo

1937
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FICHA DE RELACIONES COMUNITARIAS

Lugar de Aplicación

Mecanismos y Estrategias Participativas

Personal Requerido

Responsable de Ejecución

Indicadores de seguimiento

Medio de Verificación

1936
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FICHA DE RELACIONES COMUNITARIAS

Cronograma

Presupuesto

6.8.7 Programa de Compensación e Indemnización

Código: PRC-0005

Definiciones:
Compensación:

Indemnización:

Procedimiento de Compensación (etapa de construcción)

1935
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Procedimiento de Indemnización (etapas de operación y mantenimiento, abandono)

Investigación y respuesta

Seguimiento 

1934



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 77 de 118 

1933
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6.8.8 Programa de Aporte al Desarrollo Local

FICHA DE RELACIONES COMUNITARIAS

PROGRAMA DE APORTE AL DESARROLLO LOCAL
Código: PRC-

0006

Objetivos

Etapa de Aplicación

Impactos a Controlar

Tipo de Medida

Prevención X MinimizaciónX Rehabilitación Compensación

Acciones a desarrollar

Etapa de construcción y abandono

Apoyo Local

Apoyo a la Capacidad de Gestión Institucional

Lugar de Aplicación

1932
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Mecanismos y estrategias participativas

Personal Requerido

Responsables de la Ejecución

Indicadores de Seguimiento

Medios de Verificación

Cronograma

Presupuesto

6.9 PLAN DE CONTINGENCIA

1931
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Contingencias accidentales:

Contingencias técnicas:

Contingencias humanas:

6.9.1 Objetivos

1930
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6.9.2 Estudio de Riesgos

6.9.2.1 Metodología de Evaluación de Riesgos

M x S x P = VS

Cuadro N° 6.25: Criterios de Significancia

Símbolo Criterio de 
Cuantificación

Valor
4 2 1

1929
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RANGO NIVEL DEL 
IMPACTO

SIGNIFICANCIA

01 - 15 BAJO NO SIGNIFICATIVO
16 - 31 MEDIO SIGNIFICATIVO
32 - 64 ALTO SIGNIFICATIVO

6.12.3.2 Identificación y Valoración de Riesgos Ambientales

Cuadro N° 6.26: Evaluación de Riesgos de Impactos Identificados

M S P VS NIVEL DEL 
IMPACTO SIGNIFICANCIA

6.9.3 Diseño del Plan de Contingencia

6.9.3.1 Organización

1928
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Figura N° 6.1: Organigrama para la atención de emergencias

6.9.3.2 Funciones y responsabilidades de la organización

6.9.3.2.1. Comité de emergencia

6.9.3.2.2. Brigada

Jefe de brigada

1927
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Brigada multipropósito

6.9.3.3 Procedimiento de notificación y comunicación de emergencias 

6.9.3.3.1. Procedimiento de notificación de emergencia 

1926
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Figura N° 6.2: Flujograma para la notificación de emergencias

6.9.3.3.2. Comunicación externa (empresas e instituciones de apoyo)

Cuadro N° 6.27: Datos de instituciones de contacto ante emergencias

Nivel Nombre del actor Dirección Teléfono

1925
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6.9.3.3.3. Comunicación a autoridades 

6.9.3.4 Procedimientos de respuesta

A. Respuestas a Contingencias de Tipo Humano

En caso de incendio / explosiones

1924
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Derrame de materiales peligrosos

1923
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B. Respuestas a Contingencias de Tipo Natural

En caso de sismos

1922
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6.9.3.5 Recursos asignados a la respuesta ante emergencias

Recursos

Equipos de respuesta a emergencia

6.9.3.6 Capacitación y simulacros

6.9.3.7 Cronograma de entrenamiento, capacitación y simulacros

Cuadro N° 6.28: Tópicos para Entrenamiento

Tema
Etapas del Proyecto
Construcción Operación y

mantenimiento
Abandono

1921
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Cuadro N° 6.29: Capacitaciones y simulacros

N° Actividades
Frecuencia

Etapa de construcción y
abandono

Frecuencia
Etapa de operación y 

mantenimiento

6.10 PLAN DE ABANDONO

6.10.1 Generalidades

Cuadro N° 6.30: Etapas del Abandono

Etapa Tipo Temporalidad Descripción

6.10.2 Objetivos

1920
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6.10.3 Responsable de la ejecución del Plan de Abandono

6.10.4 Marco legal para el Plan de Abandono

1919
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6.10.5 Metodología y actividades de implementación

6.10.5.1 Plan de abandono al término de la fase de construcción

Procedimientos Generales

6.10.5.2 Delimitación del área de trabajo

6.10.5.3 Procedimiento desmantelamiento y desmovilización

1918
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6.10.5.4 Limpieza del área 

6.10.5.5 Restauración y recuperación

6.10.5.6 Construcciones provisionales

1917
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Retiro de las Instalaciones y Maquinarias

Rehabilitación del lugar

6.10.6 Plan de Abandono Total

1916
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6.10.6.1 Procedimientos Generales

1915
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6.10.6.2 Comunicación a las autoridades sectoriales y locales

6.10.6.3 Presentación del Informe a la autoridad sectorial competente

6.10.6.4 Procedimiento de abandono

Reconocimiento o inspección del área

Delimitación del área de trabajo

Transporte de personal, materiales y equipos

1914
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Plan de abandono de la Línea de Transmisión

A. Desenergización de la línea de transmisión

B. Desmontajes de los conductores, cables de guarda

1913
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C. Aisladores y accesorios

D. Desmontaje y demolición de cimentación de las estructuras

a. Desmontaje de torres

1912
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b. Excavación y demolición de cimentaciones

c. Limpieza y rehabilitación de áreas utilizadas

1911
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Plan de abandono de las subestaciones asociadas

A. Desconexión y Desenergización

B. Desmontaje de equipamiento electromecánico de las subestaciones

1910
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C. Excavación y demolición de cimentaciones de las subestaciones

D. Limpieza y rehabilitación de las áreas ocupadas

1909
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Plan de abandono de las vías de acceso

A. Acciones previas

B. Restauración del lugar

1908
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6.11 CRONOGRAMA Y PRESUPUESTO DE LA ESTRATEGIA DE MANEJO 
AMBIENTAL (EMA)

1907
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6.12 RESUMEN DE COMPROMISOS AMBIENTALES
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7. VALORACIÓN ECONÓMICA DEL IMPACTO AMBIENTAL

7.1. INTRODUCCIÓN

mismo nos permite estimar las “consecuencias” de la alteración de sus funciones sobre 

1889



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 4 de 26 

7.2. OBJETIVOS

7.3. ANTECEDENTES

“Artículo 26°. Valorización económica del impacto ambiental de proyectos de inversión. 
Para valorizar económicamente el impacto ambiental en los Estudios Ambientales debe 
considerarse el daño ambiental generado, el costo de la mitigación, control, remediación 
o rehabilitación ambiental que sean requeridos, así como el costo de las medidas de 
manejo ambiental y compensaciones que pudieran corresponder, entre otros criterios 
que resulten relevantes de acuerdo al caso”.

–
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7.4. MARCO LEGAL

–

7.5. MARCO TEÓRICO

Valor de los Servicios Ambientales 
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Figura N° 7.1: Valor Económico

Valor de No Uso
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Valor Económico Total (VET) = Valor de Uso (VU) + Valor de No Uso (VNU)

Cuadro N° 7.1: Métodos de Valoración Económica de los Impactos

Método de valoración Tipo de Valor Condiciones necesarias Información requerida
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Método de valoración Tipo de Valor Condiciones necesarias Información requerida

–

7.6. CRITERIOS DE VALORACIÓN ECONÓMICA DE LOS IMPACTOS
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Ajuste de precios referenciales

Cuadro N° 7.2: Índice de precios al consumidor del BCR (Variaciones 
porcentuales)

Años Promedio Anual

Tasa de Descuento Social

7.7. VALORACIÓN ECONÓMICA DE LOS IMPACTOS DEL PROYECTO
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Cuadro N° 7.3: Identificación de Impactos Ambientales
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Cuadro N° 7.4: Descripción de los impactos ambientales significativos

Componente
Ambiental

Impacto
Ambiental Etapa Significancia Descripción
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guías oficiales del Ministerio del Ambiente, el cual según el Ítem 6.4 “Considerac
Técnicas” de la Guía de Valoración Económica del Patrimonio Natural del Perú (MINAM 
2016)”, no recomienda valorar en términos económicos aquellos cambios que sean 
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Cuadro N° 7.5: Relación total de áreas impactadas

Componentes Cantidad Área Impactada (ha)

Componentes del Proyecto
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7.7.1. Impacto: Cambio de uso del suelo

Proceso de valoración:

los resultados de campo de la cantidad de “Carbono almacenado en la biomasa 
ina de la Región Ancash” (TESIS UNASAM, 2018)

1 “Estimación del potencial de captura de carbono de las especies de flora predominante de la parte alta del bosque de la comunidad campesina 
de Tumpa – provincia de Yungay, 2018” tesis para optar el título profesional de ingeniero ambiental (2018). Pg.70.   
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2 Método basado en la fórmula del balance global anual de los flujos de carbono (emisiones y absorciones) a nivel mundial en GtC-eq (1 tC-eq = 
44/12 tCO2e) – Guía de los Mercados de Carbono Forestal - Programa de las Naciones Unidas para el Medioambiente (PNUMA DTIE & Risoe), 
Agencia Francesa de Desarrollo (AFD), BioCarbon Fund del Banco Mundial y la ONF International, Pg. 17
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7.7.2. Impacto: Alteración de la Calidad Escénica del Paisaje

método de preferencias declaradas

metodología de 
transferencia de beneficios 

económica por transferencia de beneficios es conocida como la técnica de “segundo 
mejor” frente a los estudios de valoración contingente elaborados con información 
primaria, los cuales son consideraros como “primer mejor” (Rosenberger & Loomis, 
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Proceso de valoración

3 Evaluación Ambiental Estratégica (EAE) de Transporte de Hidrocarburos y Evaluación Costo Beneficio de Proyectos de Transmisión Eléctrica - Metodología para 
cuantificar costos y beneficios ambientales del desarrollo de las obras de transmisión (Producto 6) - Unión Temporal PLAN-IN-Planeación Inteligente SAS y SA&S 
(2017). Pg.101 (ítem 5.2.1.2. Afectación a la calidad paisajística).  
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Cuadro N° 7.7: Factores de sensibilidad

Variables paisajísticas Factor de sensibilidad

4 Datos propuestos y reajustados en base a la experiencia profesional del equipo multidisciplinario (Fp10%: AID 1% y AII 10%).  
5 Datos basados Perfil Sociodemográfico, Capitulo 3. - Instituto Nacional de Estadística e Informática 2017). Para el presente 
estudio en el año 2016 fue del 76.9%.
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6 Este valor de obtuvo de promediar los valores anules históricos de inflación de los últimos 20 años en el Perú por parte del Banco
Central de Reserva del Perú. Esto debido a que no existen estudios o proyecciones de inflación que se proyecten o acerquen al 
año 2050.  
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7.7.3. Impacto: Afectación de la Unidad de Vegetación

Cuadro N° 7.8: Áreas de cobertura vegetal

Cobertura 
vegetal

Superficie Afectada (ha)

Torres SE San 
Gabriel

Ampliación 
SE Chilota

Acceso 
carrozable

Accesos 
Peatonales

Componentes 
Auxiliares Subtotal

7 Información proporcionada por el Capítulo de Línea Base Física y Biológica del presente EIA-sd.   
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Cobertura 
vegetal

Superficie Afectada (ha)

Torres SE San 
Gabriel

Ampliación 
SE Chilota

Acceso 
carrozable

Accesos 
Peatonales

Componentes 
Auxiliares Subtotal

Proceso de valoración - Perdida de Áreas de Pajonal Andino

“herbazales”), se aplicó el Método de Cambio de Productividad (MCP)
que el potencial de estos “pastos” 

8 Boletín Estadístico de la Producción Agrícola y Ganadera 2017, Portal Web MINAGRI 2020, página 100 - 
https://www.minagri.gob.pe/portal/download/pdf/herramientas/boletines/prod-agricola-ganadera/prod-agricola-ganadera-ii-
trimestre2017_041017.pdf  
9 Los Pastos Naturales Altoandinos, Portal Web MINAGRI 2020, página 5 - https://www.minagri.gob.pe/portal/40-sector-agrario/situacion-de-las-
actividades-de-crianza-y-producci/306-pastos-naturales?limitstart=0  
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0.38 UA/Ha/año x 349.8 Kg/UA x US$ 1. 546 /Kg= US$ 205,5 ha/año

Cuadro N° 7.9: Valor estimado de la pérdida de pajonal andino – etapa de 
construcción

Cobertura 
Vegetal

Superficie 
afectada por el 
proyecto (Ha)

Costos por Ha por 
año (US$/Ha/año)

Valor económico 
de la pérdida de 

Pastos (US$)

10 Boletín Estadístico de la Producción Agrícola y Ganadera 2017, Portal Web MINAGRI 2020, página 100 - 
https://www.minagri.gob.pe/portal/download/pdf/herramientas/boletines/prod-agricola-ganadera/prod-agricola-ganadera-ii
trimestre2017_041017.pdf
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7.8. VALORACIÓN ECONÓMICA TOTAL

Cuadro N° 7.10: Valor económico total

Valorización Monto (US$)

Total 43 373,83

7.9. CONCLUSIÓN
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8.4. MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA

Cuadro N° 8.4: Mecanismos de Participación Ciudadana Propuestos en el PPC 
Aprobado

Mecanismos Obligatorios Antes de la 
Elaboración del 

EIA -sd

Durante la 
Elaboración del 

EIA -sd

Luego de 
presentado el EIA-

sd

Mecanismos 
Complementarios
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Cuadro N° 8.5: Mecanismos de Participación Ciudadana Ejecutados según el PPC 
Aprobado

Mecanismos 
Obligatorios

Antes de la Elaboración del EIA -
sd

Durante la Elaboración 
del EIA -sd

–

1857



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 10 de 13 

8.4.1. Mecanismos de Participación Ciudadana Obligatorios

Talleres Participativos 

Antes de la elaboración del EIA-sd

Durante la elaboración del EIA-sd

Luego de presentado el EIA-sd

Audiencia Pública 
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Cuadro N° 8.6: Sedes de los Talleres y Audiencia Públicas

Departamento Provincia Distrito Lugar Sede del Taller

8.4.2. Mecanismos de Participación Ciudadana Complementarios

Buzón de Sugerencias
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Cuadro N° 8.7: Ubicación de Buzón de Sugerencias

Lugar Local Número de Buzones

Correo de Recepción de Sugerencias

Equipo de Promotores
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Materiales Informativos

8.5. EJECUCIÓN DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA
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CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE-
CENERGIA

De acuerdo con el artículo 12 del Reglamento del Sistema Nacional de Evaluación de Impacto Ambiental - SEIA, aprobado por 
Decreto Supremo N° 019-2009-MINAM, el Registro Nacional de Consultoras Ambientales es un instrumento administrativo del 
SEIA.

En ese sentido, los procedimientos de inscripción y modificación en el citado Registro son procedimientos administrativos de 
aprobación automática, conforme lo establece el numeral 33.4 del artículo 33 del Texto Único Ordenado de la Ley N° 27444, Ley 
del Procedimiento Administrativo General, aprobado por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

20106636011 RAZÓN SOCIAL:

Trámite, según se detalla a continuación:

NRO DE RUC:

ITEM SUBSECTOR TIPO DE SOLICITUD NÚMERO DE REGISTRO

1 MINERIA MODIFICACIÓN 050-2017-MIN

2 ENERGIA MODIFICACIÓN 050-2016-ENE

3 ENERGIA MODIFICACIÓN 050-2016-ENE

 EQUIPO PROFESIONAL MULTIDISCIPLINARIO

SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

ELECTRICIDAD JERRY OMAR ARANA MAESTRE Biología        

JOSE FRANCISCO CARRERA RODRIGUEZ Sociología        

JOHNNY JEFFRY CORONEL RAMIREZ Ingeniería Geográfica       

ERIC EFRAIN DE LA CRUZ DE LA CRUZ Biología        

TONNY GUDELIO DEXTRE CHAHUA Ingeniería Ambiental       

LUIS FELIPE GONZALES TOLEDO Ingeniería Ambiental y Recursos Naturales    

GODOFREDO RUBEN HERNANDEZ PEVES Ingeniería Química

DAVID ALBERTO HERRERA MENDOZA Ingeniería Eléctrica       

CATALINA HUAIPAR DIAZ Economía

CARLOS ERNESTO  HUATUCO BARZOLA Ingeniería Agrónoma       

PATRICIA KARINA MAITA AGURTO Arqueología

CHRISTIAN JESUS MUÑA MARISCAL Ingeniería Ambiental       

JORGE LUIS QUISPE HUAMAN Biología        

ROBERTO ESTIF SALDAÑA TRUJILLO Sociología        

HIDROCARBUROS JERRY OMAR ARANA MAESTRE Biología        

JOSE FRANCISCO CARRERA RODRIGUEZ Sociología        

JOHNNY JEFFRY CORONEL RAMIREZ Ingeniería Geográfica       

ERIC EFRAIN DE LA CRUZ DE LA CRUZ Biología        

TONNY GUDELIO DEXTRE CHAHUA Ingeniería Ambiental       

LUIS FELIPE GONZALES TOLEDO Ingeniería Ambiental y Recursos Naturales    

GODOFREDO RUBEN HERNANDEZ PEVES Ingeniería Química

DAVID ALBERTO HERRERA MENDOZA Ingeniería Eléctrica       

CATALINA HUAIPAR DIAZ Economía

Fecha: 12/12/2022 12:12:04 Página: 1 de 2

REGISTRO NACIONAL DE CONSULTORAS 
AMBIENTALES

Nro Trámite: 
RNC-00480-2022

Fecha
07/12/2022
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Al ser la inscripción y modificación en el Registro Nacional de Consultoras Ambientales procedimientos administrativos de 
aprobación automática, están sujetos a la presunción de veracidad sin perjuicio de la fiscalización posterior conforme lo 
establece el articulo 34 del Texto Único Ordenado de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo General, aprobado 
por Decreto Supremo N° 004-2019-JUS.

El Senace verifica de oficio la autenticidad de las declaraciones, documentos, informaciones y traducciones proporcionadas por 
el administrado. En caso de comprobar fraude o falsedad en la declaración, información o en la documentación presentada por 
el administrado, el Senace considerará no satisfecha la exigencia respectiva para todos sus efectos, procediendo a declarar la 
nulidad del acto administrativo sustentado en dicha declaración, información o documento, sin perjuicio de las acciones civiles o 
penales a que hubiere lugar, y el registro en la Central de Riesgo Administrativo a cargo de la Presidencia del Consejo de 
Ministros.

SUBSECTOR NOMBRE CARRERA PROFESIONAL

HIDROCARBUROS CARLOS ERNESTO  HUATUCO BARZOLA Ingeniería Agrónoma       

PATRICIA KARINA MAITA AGURTO Arqueología

CHRISTIAN JESUS MUÑA MARISCAL Ingeniería Ambiental       

JORGE LUIS QUISPE HUAMAN Biología        

ROBERTO ESTIF SALDAÑA TRUJILLO Sociología        

MINERIA JERRY OMAR ARANA MAESTRE Biología        

JOSE FRANCISCO CARRERA RODRIGUEZ Sociología        

JOHNNY JEFFRY CORONEL RAMIREZ Ingeniería Geográfica       

ERIC EFRAIN DE LA CRUZ DE LA CRUZ Biología        

TONNY GUDELIO DEXTRE CHAHUA Ingeniería Ambiental       

LUIS FELIPE GONZALES TOLEDO Ingeniería Ambiental y Recursos Naturales    

GODOFREDO RUBEN HERNANDEZ PEVES Ingeniería Química

CATALINA HUAIPAR DIAZ Economía

CARLOS ERNESTO  HUATUCO BARZOLA Ingeniería Agrónoma       

CHRISTIAN JESUS MUÑA MARISCAL Ingeniería Ambiental       

JORGE LUIS QUISPE HUAMAN Biología        

ROBERTO ESTIF SALDAÑA TRUJILLO Sociología        

Fecha: 12/12/2022 12:12:04 Página: 2 de 2
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D.S. Nº 018-92
JADE/DREM

  GOBIERNO REGIONAL MOQUEGUA 
DDIREECCIÓN REGIONAL ENERGIA Y MINAS  

NOTIFICACION Nº 021-2023-DREM.M-GRM 
CONSORCIO ENERGETICO DE HUANCAVELICA S.A. – CONEHUA 
Calle Las Begonias N° 415 Int.  P-19 – San Isidro, Lima 

AUTO DIRECTORAL REGIONAL N° 011-2023/DREM.M/GR.MOQ de fecha 02/02/2023 

SAN ISIDRO-LIMA-LIMA 

NOMBRE Y FIRMA NOTIFICADO:______________________________ 

___________________________ 

DNI Nº: _________________________ 

FECHA Y HORA DE RECEPCION: _____________________________ -
________________________ 

================================================== 

RELACIÓN CON EL ADMINISTRADO (SOLO CASO RECEPCIÒN POR TERCERO): 
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1 EVALUACIÓN HIDROLÓGICA

1.1 Análisis y tratamiento de la información pluviométrica

Cuadro N° 1 Estaciones pluviométricas PISCOp v 2.0 utilizadas

Num Nombre Estación Altura Latitud Longitud Tipo Periodo de
registro

Cuadro N° 2 Precipitación promedio mensual multianual (mm) de las estaciones 
seleccionadas

Estación Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Total
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Gráfico N° 1 Precipitación promedio mensual (mm) de las estaciones seleccionadas

Gráfico N° 2 Hidrograma de pprecipitación anual (mm) – Est. 1 (Laraqueri)
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Gráfico N° 3 Hidrograma de precipitación anual (mm) – Est. 2 (Ichuña)

Gráfico N° 4 Hidrograma de precipitación anual (mm) – Est. 3 (Vizcachas)
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Gráfico N° 5 Hidrograma de precipitación anual (mm) – Est. 4 (Ubinas)

1.1.1 Análisis de consistencia de la información pluviométrica

1.1.1.1. Analisis gráfico

A. Analisis de histogramas
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1.1.1.2. Analisis de Doble Masa
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Gráfico N° 6 Curva de Doble Masa anual

Análisis estadístico
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a) Cálculo de la media y desviación estándar para cada período.

b) Estadístico "T" el procedimiento para realizar esta prueba es la siguiente:
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–

Si Tc  
Si Tc  > Tt (95%) las medias son diferentes y existe  salto en la media.

c) Estadístico "F" el procedimiento para realizar esta prueba es la siguiente:

2
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Cuadro N° 3 Resultado del análisis estadístico

Estación
Desviación estandar Media

Fcalculado Ftabulado Tcalculado Ttabulado

2
2

2
1

S
SFc

2
2

2
1 SS

2
1

2
2

S
SFc

1644



INFORME DE HIDROLOGÍA 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 

LT 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

 
CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

Página 15 de 58

1.1.2 Completación y Extensión de información pluviométrica

estacion “x”, la cual va a ser completada
Precipitacion de la estacion “x” del periodo por completar

Precipitacion media a nivel multianual de la estacion “x”

22
1

1 X)x(S
)x(S

XX
X t'

)t(

11
2

2 X)x(S
)x(S

XX
X t'

)t(
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1.1.3 Variabilidad temporal de precipitaciones de la estación evaluada

Cuadro N° 8: Variación temporal de Precipitación (mm) – Est. 1

Gráfico N° 7: Precipitación total anual – Est. 1
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Cuadro N° 9 Variación temporal de Precipitación (mm) – Est. 2

Gráfico N° 8 Precipitación total anual – Est. 2
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Cuadro N° 10 Variación temporal de Precipitación (mm) – Est. 3

Gráfico N° 9 Precipitación total anual – Est. 3
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Cuadro N° 11 Variación temporal de Precipitación (mm) – Est. 4

Gráfico N° 10 Precipitación total anual – Est. 4
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1.1.4 Otras variables meteorológicas

1.1.4.1 Temperatura Media Mensual

Cuadro N° 12 Temperaturas medias mensuales (°C)

Estaciones Altitud 
msnm Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom
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Gráfico N° 11 Variación mensual de la temperatura

1.1.4.2 Humedad Relativa

Cuadro N° 13 Humedad Relativa media mensual (%)

Estaciones Altitud 
(msnm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom
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Gráfico N° 12 Variación mensual de la humedad relativa

1.1.4.3 Velocidad del viento

Cuadro N° 14 Velocidad media del viento (m/s)

Estaciones Altitud 
(msnm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom
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Estaciones Altitud 
(msnm) Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic Prom

Gráfico N° 13 Variación mensual de la velocidad de viento

1.1.4.4 Evaporación Total Mensual
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Cuadro N° 15 Evaporación total mensual (mm)

Estaciones Altitud 
(msnm) Ene Feb, Mar, Abr, May, Jun, Jul, Ago, Set, Oct, Nov, Dic, Prom

Gráfico N° 14 Variación mensual de la velocidad de viento
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1.2 Generación de caudales medios mensuales

1.2.1 Método de Lutz Scholz

–

–

–
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1.2.2 Ecuación del Balance Hídrico
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1.2.3 Coeficiente de Escurrimiento

Metodología de L. Turc

Metodología Lutz Scholz

Metodología ONERN
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Precipitación efectiva

Cuadro N° 16 Límite superior para la precipitación efectiva
Curva Nº Ecuación Rango

–

–

–

–

Cuadro N° 17 Coeficientes para el cálculo de la precipitación efectiva
Coeficiente Curva I Curva II Curva III

a0

a1

a2

a3

a4
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Coeficiente Curva I Curva II Curva III

a5

–

Retención de la cuenca

Relación entre descargas y retención 
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Coeficiente de agotamiento
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Almacenamiento hídrico

Cuadro N° 18: Lámina de Agua acumulada en los tres tipos de almacén hídrico
Tipo Lámina Acumulada (mm/año)

–

–
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Abastecimiento de la retención

Cuadro N° 19: Lámina de Agua acumulada en los tres tipos de almacén hídrico
Región Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr

Cuzco

Huancavelica

Junín

Cajamarca
–

Generación de los caudales medios mensuales
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Restricciones del modelo
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Calibración

1.3 Generación de descargas en los puntos indicados

Cuadro N° 20 Características de la microcuenca del punto de captación del agua PC-01 

Cuadro N° 21 Características de la microcuenca del punto de captación del agua PC-02 
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Cuadro N° 22 Características de la microcuenca del punto de captación del agua PC-03

Cuadro N° 23 Generación de caudales para el año promedio de la microcuenca del punto de 
captación del agua PC-01

Cuadro N° 24 Generación de caudales para el año promedio de la microcuenca del punto de 
captación del agua PC-02

N° dias
del P Total mm/mes m3/mes lt/s

mes mm/mesE II mm'meE III mm/mePE mm/mes bi Gi (mm/mes) ai Ai (mm/mes)

CAUDALE GENERADOS
MES Gasto Abastecimiento

PRECIPITACION MENSUAL CONTRIBUCION DE LA RETENCION 

N° dias
del P Total mm/mes m3/mes lt/s

mes mm/mesE II mm'meE III mm/mePE mm/mes bi Gi (mm/mes) ai Ai (mm/mes)

CAUDALE GENERADOS
MES Gasto Abastecimiento

PRECIPITACION MENSUAL CONTRIBUCION DE LA RETENCION 
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Cuadro N° 25 Generación de caudales para el año promedio de la microcuenca del punto de 
captación del agua PC-03

N° dias
del P Total mm/mes m3/mes lt/s

mes mm/mesE II mm'meE III mm/mePE mm/mes bi Gi (mm/mes) ai Ai (mm/mes)

CAUDALE GENERADOS
MES Gasto Abastecimiento

PRECIPITACION MENSUAL CONTRIBUCION DE LA RETENCION 

1614



IN
FO

RM
E 

DE
 H

ID
RO

LO
GÍ

A 
ES

TU
DI

O 
DE

 IM
PA

CT
O 

AM
BI

EN
TA

L 
SE

MI
 D

ET
AL

LA
DO

 
LT

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 – 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 4
5 d

e 5
8

C
ua

dr
o 

N
° 2

6
C

au
da

l m
ed

io
 m

en
su

al
 g

en
er

ad
o 

-m
ic

ro
cu

en
ca

 d
el

 p
un

to
 d

e 
ca

pt
ac

ió
n 

de
l a

gu
a 

PC
-0

1
(l/

s)
AÑ

O
EN

E
FE

B
M

AR
AB

R
M

AY
JU

N
JU

L
AG

O
SE

T
O

C
T

N
O

V
D

IC
AN

U
AL

1613



IN
FO

RM
E 

DE
 H

ID
RO

LO
GÍ

A 
ES

TU
DI

O 
DE

 IM
PA

CT
O 

AM
BI

EN
TA

L 
SE

MI
 D

ET
AL

LA
DO

 
LT

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 – 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 4
6 d

e 5
8

AÑ
O

EN
E

FE
B

M
AR

AB
R

M
AY

JU
N

JU
L

AG
O

SE
T

O
C

T
N

O
V

D
IC

AN
U

AL

1612



IN
FO

RM
E 

DE
 H

ID
RO

LO
GÍ

A 
ES

TU
DI

O 
DE

 IM
PA

CT
O 

AM
BI

EN
TA

L 
SE

MI
 D

ET
AL

LA
DO

 
LT

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 – 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 4
7 d

e 5
8

C
ua

dr
o 

N
° 2

7
C

au
da

l m
ed

io
 m

en
su

al
ge

ne
ra

do
 -

m
ic

ro
cu

en
ca

 d
el

 p
un

to
 d

e 
ca

pt
ac

ió
n 

de
l a

gu
a 

PC
-0

2
(l/

s)
AÑ

O
EN

E
FE

B
M

AR
AB

R
M

AY
JU

N
JU

L
AG

O
SE

T
O

C
T

N
O

V
D

IC
AN

U
AL

1611



IN
FO

RM
E 

DE
 H

ID
RO

LO
GÍ

A 
ES

TU
DI

O 
DE

 IM
PA

CT
O 

AM
BI

EN
TA

L 
SE

MI
 D

ET
AL

LA
DO

 
LT

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 – 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 4
8 d

e 5
8

AÑ
O

EN
E

FE
B

M
AR

AB
R

M
AY

JU
N

JU
L

AG
O

SE
T

O
C

T
N

O
V

D
IC

AN
U

AL

1610



IN
FO

RM
E 

DE
 H

ID
RO

LO
GÍ

A 
ES

TU
DI

O 
DE

 IM
PA

CT
O 

AM
BI

EN
TA

L 
SE

MI
 D

ET
AL

LA
DO

 
LT

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 – 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 4
9 d

e 5
8

C
ua

dr
o 

N
° 2

8
C

au
da

l m
ed

io
 m

en
su

al
ge

ne
ra

do
 -

m
ic

ro
cu

en
ca

 d
el

 p
un

to
 d

e 
ca

pt
ac

ió
n 

de
l a

gu
a 

PC
-0

3
(l/

s)
AÑ

O
EN

E
FE

B
M

AR
AB

R
M

AY
JU

N
JU

L
AG

O
SE

T
O

C
T

N
O

V
D

IC
AN

U
AL

1609



IN
FO

RM
E 

DE
 H

ID
RO

LO
GÍ

A 
ES

TU
DI

O 
DE

 IM
PA

CT
O 

AM
BI

EN
TA

L 
SE

MI
 D

ET
AL

LA
DO

 
LT

 22
0 k

V 
SE

 C
HI

LO
TA

 – 
SE

 S
AN

 G
AB

RI
EL

 

R-
P-

01
-O

PE
-A

MB
-0

3 
Ve

rsi
ón

: 0
1 

FA
: 0

8-
18

 

CO
NS

OR
CI

O 
EN

ER
GÉ

TI
CO

 D
E 

HU
AN

CA
VE

LI
CA

 S
.A

. -
 C

ON
EN

HU
A 

Pá
gin

a 5
0 d

e 5
8

AÑ
O

EN
E

FE
B

M
AR

AB
R

M
AY

JU
N

JU
L

AG
O

SE
T

O
C

T
N

O
V

D
IC

AN
U

AL

1608



INFORME DE HIDROLOGÍA 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 

LT 220 kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 
Página 51 de 58

1.4 Variabilidad Temporal de Caudales

b) Probabilidad de Excedencia de Caudales
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Cuadro N° 29 Probabilidad de excedencia de caudales - microcuenca del punto de 
captación del agua PC-01 (l/s)

Caudal (l/s)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Gráfico N° 15 Persistencias de los Caudales - microcuenca del punto de captación 
del agua PC-01  
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Cuadro N° 30 Probabilidad de excedencia de caudales - microcuenca del punto de 
captación del agua PC-02 (l/s)

Caudal (l/s)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Gráfico N° 16 Persistencias de los Caudales - microcuenca del punto de captación 
del agua PC-02
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Cuadro N° 31 Probabilidad de excedencia de caudales - microcuenca del punto de 
captación del agua PC-03 (l/s)

Caudal (l/s)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL

Gráfico N° 17 Persistencias de los Caudales - microcuenca del punto de captación 
del agua PC-03
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2 USOS Y DEMANDAS DE AGUA

2.1 Demanda futura

Cuadro N° 32: Resumen de demanda de Agua Industrial Etapa de Construcción

–

Total m3

Cuadro N° 33: Resumen de demanda de Agua Industrial Etapa de Abandono

–

2.1.1 Caudal Ecológico
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Cuadro N° 34: Caudal Ecológico (m3/h)
Fuente de 

agua Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

–

2.1.2 Balance Hídrico

2.1.2.1 Etapa de Construcción

Cuadro N° 35: Balance hídrico mensual – Etapa de construcción (m3/h)

Fuente de 
agua Uso Balance hídrico mensual – Etapa de construcción (m3/h) 

Oferta 2133,6 2,1 2,1 1,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,8 1,1 1,7 
Demanda 0,4 1,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Diferencia 2133,2 0,5 0,6 1,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,8 1,1 1,7 
Oferta 1894,6 2,1 2,1 1,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,8 1,1 1,7 
Demanda 0,0 1,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Diferencia 1894,6 0,5 0,6 1,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,8 1,1 1,7 

–

Oferta 82,4 2,1 2,1 1,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,8 1,1 1,7 
Demanda 0,0 1,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 
Diferencia 82,3 0,5 0,6 1,0 0,3 0,2 0,2 0,2 0,3 0,8 1,1 1,7 
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2.1.2.2 Etapa de Abandono

Cuadro N° 36: Balance hídrico mensual – Etapa de abandono

Fuente 
de agua Uso Balance hídrico mensual – Etapa de Abandono (m3/h) 

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Set Oct 

Oferta 2133,6 2342,6 1112,1 684,1 444,2 465,5 477,2 423,4 459,6 422,3 

Demanda 0,1 1,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diferencia 2133,5 2341,1 1110,5 684,1 444,2 465,5 477,2 423,4 459,6 422,3 

Oferta 1894,6 2084,3 996,8 614,1 403,3 422,9 433,7 385,4 418,1 384,1 

Demanda 0,0 1,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diferencia 1894,6 2082,7 995,2 614,1 403,3 422,9 433,7 385,4 418,1 384,1 

–

Oferta 82,4 89,5 42,0 25,8 15,7 16,5 16,8 14,7 16,2 14,9 

Demanda 0,0 1,6 1,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

Diferencia 82,3 87,9 40,4 25,8 15,7 16,5 16,8 14,7 16,2 14,9 
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3 CONCLUSIONES

–

–
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Pagina: 1 
Número de revisión: 1 

Fecha: 01 / 04 /2009 HOJA DE SEGURIDAD DEL PRODUCTO 
Reemplaza: 01 / 03 / 2008 

Gulf Grasa Multipropósito EP-2 

1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO Y DE LA COMPAÑÍA.

Identificación del producto : Gulf Grasa Multipropósito EP-2 
Identificación de la compañía : Productores de Lubricantes S.A. 
Número telefónico de emergencia : 4156005 - 01-8000 117676 

2. IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS.

Peligros significativos: 

Salud:        Azul.  1. Material ligeramente riesgoso. 
Incendio:   Rojo.  1. Debe precalentarse para arder. 
Reactividad: Amarillo  0. Estable normalmente.
Riesgo específico: Blanco. No apagar con agua.

CONTACTOS CON OJOS:  
Puede causar una mínima irritación, la cual se experimenta como molestia leves con un ligero 
enrojecimiento de los ojos. 
CONTACTO CON LA PIEL: 
El contacto breve no es irritante, El contacto prolongado, como sucede con la ropa humedecida 
con el material, puede causar desangramiento de la piel o irritación, observada como 
enrojecimiento local y con posibles molestias leves. Fuera de los efectos potenciales de 
irritación cutánea señalados arriba, no se esperan efectos adversos agudos (a corto plazo) del 
breve contacto con la piel. 
INHALACIÓN: 
Producto no volátil a temperaturas ambientales. Los vapores o el rocío en altas 
concentraciones, tales como los generados por pulverización o calentamiento en un espacio 
cerrado, pueden causar irritación mínima. 
INGESTIÓN: 
Si se deglute una cantidad mayor que varias bocanadas (buches), puede presentarse malestar 
abdominal, nauseas y diarrea. 
EFECTOS CRÓNICOS: 
No se han documentado efectos adversos en humanos como resultado de la exposición 
crónica. 
CARCINOGENIDAD: 
Este producto es formulado con aceites minerales (del petróleo) los cuales son considerados 
altamente refinados y no puede ser contemplado como cancerígeno bajo la IARC.  

3. COMPOSICIÓN / INFORMACIÓN SOBRE LOS COMPONENTES.

COMPONENTES % peso
Bases lubricantes Minerales  85 % peso 
Jabón de Litio  15 % peso 
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Gulf Grasa Multipropósito EP-2 

4. PRIMEROS AUXILIOS.

INHALACIÓN : Asegúrese de que respira aire puro. En caso de 
 Malestar, acúdase al médico. 

CONTACTO CON LA PIEL : Despójese de la ropa y del calzado contaminados. 
 Lave la piel a fondo con jabón suave / agua. 

CONTACTO CON LOS OJOS : Enjuague inmediatamente con abundante agua. 
  Solicite atención médica si aumenta la irritación, 

INGESTIÓN  : No induzca al vómito. Consultar inmediatamente a un 
  médico. 

NOTA PARA EL MÉDICO : Tratamiento Sintomático. 

5. MEDIDAS DE EXTINSIÓN DE INCENDIOS.

MEDIOS EXTINTORES  : Niebla de agua. Dióxido de Carbono. Espuma. 
 Producto químico seco. 
 No utilice un flujo de agua. 

PELIGRO ESPECIAL POR EXPOSICIÓN : En caso de incendio puede producir humos peligrosos 

PROTECCIÓN EN CASO DE INCENDIO : No entre en la zona de incendio sin el equipo de 
protección adecuado.   
Utilice agua atomizada o nebulizada para enfriar los 
envases expuestos al fuego. 
Evite que el agua sobrante de extinción de fuego afecte 
el entorno. 

6. MEDIDAS EN CASO DE FUGA ACCIDENTAL.

PRECAUCIONES INDIVIDUALES : Evite la exposición inútil. Eliminar las posibles fuentes 
de ignición. Evite su liberación al medio ambiente. 
Consulte las instrucciones de las hojas de seguridad. 
Equipe al personal de limpieza con los EPP 
recomendados. 

PRECAUCIONES PARA EL MEDIO  : Contenga el material derramado y evite que penetre en el  
AMBIENTE alcantarillado y las fuentes de agua, si el líquido alcanza 

los desagües de aguas públicas comunique a las 
respectivas autoridades. 

MEDIOS DE CONTENCIÓN DE DERRAME  : Para derrames grandes retenga con un dique el 
material derramado, en el caso de pequeños 
derrames, utilice un adsorbente y recoja el material 
con una pala y deposítelo en un recipiente sellado y 
debidamente identificado para proceder a tratar su 
eliminación.  
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7. MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO.

Manipulación: 

Precaución para manipulación y almacenamiento:  
Evite la exposición inútil. Ventilar la zona. No exponga el producto a alta exposiciones de 
presión y temperatura  como: (llamas, chispas o superficies calientes). Úselo solamente en 
áreas bien ventiladas. Mantenga el recipiente cerrado.

Almacenamiento: 

Almacene este producto en un lugar seco donde pueda estar protegido de los elementos. 
Almacénelo con ventilación adecuada, lejos del calor, las chispas, oxidantes fuertes, y otros 
iniciadores. 
Manténgase lejos de alimentos y bebidas.

Riesgo Estático: Las descargas electroestáticas pueden ser un medio no seguro. Se 
recomienda realizar una conexión polo a tierra para evitar atmosferas enrarecidas.  

8. CONTROL DE LA EXPOSICIÓN / PROTECCIÓN PERSONAL.

PROTECCIÓN PERSONAL MEDIDAS TÉCNICAS : Lugares bien ventilados. 
PROTECCIÓN DE LAS VÍAS RESPIRATORIAS : No se recomienda un equipo de protección 

respiratoria especial en las condiciones 
previstas de uso normal con una ventilación 
adecuada. 

PROTECCIÓN DE LAS MANOS : Llevar guantes (Nitrito) adecuados, resistentes 
a los productos químicos. 

PROTECCIÓN PARA LOS OJOS : Gafas de seguridad con resguardo lateral. 
PROTECCIÓN PARA LA PIEL : Use ropa protectora adecuada. 
OTRAS  : No utilizar zapatos con suela de cuero. 
CONTROL DE EXPOSICIÓN  : Evite su liberación al medio ambiente. 

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS.

GRADO NLGI METODO 
ASTM 2 

Penetración sin trabajar a  25°C D-127 265 - 280 
Penetración a 60 golpes D-127 265 - 280 
Viscosidad a 40 °C D-445 300 - 330 
Separación de aceite % Peso, máx. IP 121 3 
Punto de goteo °C, mín. D-2265 190 
Prueba de Carga lb/pie N.A. mín. 100 
Humedad % Peso, máx. D-95 0 
Color N.A. Rojo 
Corrosión en lámina de Cobre D-4048 Máx. 2c 

Alcalinidad D-218 
Máx. 0,3 g 
LIOH /100g 
de muestra 
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10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD.

Reacciones Peligrosos : En condiciones normales ninguno. 
Condiciones a evitar  : Temperatura extremadamente altas. 
Productos de descomposición peligrosa : La combustión incompleta libera los gases 

peligrosos monóxido de carbono, dióxido de 
carbono y otros gases tóxicos.

11. INFORMACIÓN TOXICOLOGICA.

TOXICIDAD AGUDA : No se considera que se represente un riesgo 
significativo por inhalación en las condiciones previstas 
de uso normal. 
: es improbable que provoque daños en caso de 
haberse ingerido una dosis pequeña, aunque una 
cantidad mayor puede provocar nauseas o diarrea.  
: En contacto progresivo o repetido con la piel puede 
ocasionar una irritación. 

TOXICIDAD CRÓNICA : Efectos Carcinogénicos, ningún componente de este 
producto a niveles mayores o iguales que 0,1% esta 
identificado como un carcinógeno por la ACGIH, la 
Agencia Internacional de Investigación sobre el cáncer 
(IARC).  

12. INFORMACIÓN ECOLÓGICA.

ECOTOXICIDAD

No se anticipa que esta sustancia sea nociva para los organismos acuáticos. El peligro de 
ecotoxicidad se basa en una evaluación de los datos de los componentes o de una sustancia 
similar.

DESTINO AMBIENTAL 

Fácil Biodegradabilidad: No se anticipa que esta sustancia sea fácilmente biodegradable. La 
biodegradabilidad de esta sustancia se basa en una evaluación de los datos de los 
componentes o de una sustancia similar. 

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA ELIMINACIÓN.

Eliminación de residuos : Prepáralo de forma que cumpla las condiciones de 
seguridad exigidas por la legislación  local nacional. La 
eliminación de grandes cantidades debe ser realizada 
por personal autorizado.
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14. INFORMACIÓN RELATIVA AL TRANSPORTE.

La descripción que aparece talvez no sea aplicable a todas las situaciones de los envíos. 
Consulte el 49CFR, o los correspondientes Reglamentos para Artículos Peligrosos con el fin de 
buscar requisitos adicionales para la descripción (por ejemplo, el nombre técnico) y requisitos 
de envío específicos en cuanto a la modalidad o a la cantidad.

Descripción de Embarque del DOT ACEITE LUBRICANTE DE PETRÓLEO, NO REGULADO 
COMO MATERIAL PELIGROSO

Información adicional: NO PELIGROSO DE ACUERDO CON US DOT (Departamento de 
Transporte de los EE.UU.) CLASE DE PELIGRO ADR/RID NO CORRESPONDE

Descripción de Envío IMO/IMDG: ACEITE LUBRICANTE DE PETRÓLEO, NO REGULADO 
COMO ARTÍCULO PELIGROSOS PARA TRANSPORTE BAJO EL CÓDIGO IMDG

Descripción de embarque ICAO/IATA: ACEITE LUBRICANTE DE PETRÓLEO, NO 
REGULADO COMO ARTÍCULO PELIGROSOS PARA TRANSPORTE BAJO EL CÓDIGO 
ICAO O IATA DGR 

15. INFORMACIÓN REGLAMENTARIA.

Frase ( S ): S29/35 No arrojar los residuos por el desagüe; 
Elimine los residuos del producto y sus recipientes 
con todas las precauciones posibles. 

REGULATORIAS BUSCADAS: 01-1 = IARC Grupo 1, 01-2 A = Grupo 2 A, 
01-2 A = Grupo 2 A  

Las sustancias mencionadas no se encuentran en ninguna lista de regulación.

16. OTRA INFORMACIÓN.

Consejos relativos a la información: Ver ficha técnica para información detallada. 
R36/38: Irrita los ojos y la piel. 
R50/53: Muy toxico para los organismos acuáticos, 
puede provocar a largo plazo efectos negativos.  

ABREVIATURAS QUE PUEDEN HABER SIDO UTILIZADAS EN ESTE DOCUMENTO: 

CAS: Número del Servicio de Abstractos Químicos 
ACGH: American Conference of Government Industrial Hygienists 
NFPA: National Fire Protection Association (USA). 
IARC: International Agency for Research on Cancer. 
OSHA: Occupational Safety and Health Administration 
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RENUNCIA DE RESPONSABILIDAD la información en esta Hoja de Seguridad fue obtenida de fuentes 
que creemos son fidedignas. Si embargo, se proporciona sin ninguna garantía, expresa o implícita en 
cuanto a su exactitud. Las condiciones o métodos de manejo, uso o eliminación del producto están más 
allá de nuestro control y posiblemente también más allá de nuestro conocimiento. Por esta y otras 
razones, no asumimos ninguna responsabilidad y descartamos cualquier responsabilidad por perdida, 
daño o gastos ocasionados por o de cualquier manera relacionados con el manejo, almacenamiento, uso 
o eliminación del producto. Esta Hoja de Seguridad fue preparada y debe ser usada sólo para este
producto. Si el producto es usado como un componente de otro producto, es posible que esta información 
de Seguridad no sea aplicable.      
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SECCION 1 – INFORMACION DEL PRODUCTO Y DEL FABRICANTE
NOMBRE DE PRODUCTO
FAMILIA QUIMICA
CODIGO DE PRODUCTO
FABRICANTE

–
–

TELEFONO PARA 
EMERGENCIAS

–
(51) (1) 981097304
(51) (1) 951790856 (24 horas)

TELEFONO PARA 
INFORMACION DE MSDS

–

RESUMEN DE 
EMERGENCIA

SECCION 2 – INFORMACION DE LOS COMPONENTES PELIGROSOS
MATERIAL NUMERO CAS PELIGROSO

SECCION 3 – IDENTIFICACIÓN DE PELIGROSIDAD
EFECTOS DE SOBRE EXPOSICION AGUDA
CONTACTO CON LOS 
OJOS

CONTACTO CON LA PIEL

INHALACIÓN

INGESTIÓN
SINTOMAS Y SIGNOS DE 
SOBRE EXPOSICION

CONDICIONES MEDICAS 
AGRAVADAS POR LA 
EXPOSICION
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EFECTOS DE SOBRE 
EXPOSICION CRONICA

SECCION 4 – PRIMEROS AUXILIOS

CONTACTO CON LOS 
OJOS

CONTACTO CON LA PIEL

INHALACIÓN

INGESTIÓN

SECCION 5 – MEDIDAS DE CONTROL DE FUEGO
FLASH POINT
TEMPERATURA DE 
AUTOIGNICION
MEDIOS DE EXTINCION

PROTECCION DE 
BOMBEROS
RIESGOS DE EXPLOSION 
Y FUEGO INUSUAL
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SECCION 6 – MEDIDAS PARA CONTROLAR LIBERACIÓN ACCIDENTAL
PASOS A SER TOMADOS 
SI HAY DERRAMES Y 
FUGAS DE MATERIAL

SECCION 7 – MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO
PRECAUCIONES A SER 
TOMADAS DURANTE LA 
MANIPULACION Y 
ALMACENAMIENTO

ALMACENAMIENTO

SECCION 8 – CONTROL DE EXPOSICIÓN/ PROTECCION PERSONAL
CONTROLES DE 
INGENIERIA

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
OJOS

PIEL/GUANTES

RESPIRADOR

LIMITES DE EXPOSICION OCUPACIONAL ESTABLECIDOS
MATERIAL NUMERO 

CAS
TLV-TWA, 

ppm (*)
TLV-TWA, 
mg/m3 (*)

TLV-STEL, 
ppm (**)

TLV-STEL, 
mg/m3 (**)

64742-47-8
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(*) TLV-TWA:

(**) TLV-STEL:

SECCION 9 – PROPIEDADES FISICAS Y QUÍMICAS
GRAVEDAD ESPECÍFICA
ESTADO FISICO
PORCENTAJE DE SÓLIDOS 38.5
PORCENTAJE DE VOLATILES POR 
VOLUMEN

70.5

VOC DEL COMPONENTE (g/L) 564
PH
OLOR/APARIENCIA
DENSIDAD DE VAPOR
VELOCIDAD DE EVAPORACION
RANGO O PUNTO DE EBULLICION (°C)
RANGO O PUNTO DE CONGELAMIENTO (°C)
RANGO O PUNTO DE ABLANDAMIENTO (°C)
PESO POR GALON (Kg)

SECCION 10 – ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
ESTABILIDAD

CONDICIONES A EVITAR
MATERIALES INCOMPATIBLES

POLIMERIZACION PELIGROSA
PRODUCTOS PELIGROSOS DE 
DESCOMPOSICION

SECCION 11 – PROPIEDADES TOXICOLOGICAS
TOXICIDAD AGUDA
MATERIAL NUMERO CAS ORAL 

LD50(g/Kg)
DERMICA 

LD50(g/Kg)
INHALACION 
LC50(mg/l)

TOXICIDAD CRÓNICA
ORGANOS QUE SON 
ATACADOS/EFECTOS CRONICOS

TOXICIDAD MUTAGENICA
TOXICIDAD REPRODUCTIVA
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SECCION 12 – INFORMACIÓN ECOLÓGICA
EFECTOS AMBIENTALES POTENCIALES
ECOTOXICIDAD
DESTINOS AMBIENTALES
MOVILIDAD
BIODEGRADATION 
BIOACUMULACION
FISICOQUÍMICO
HIDRÓLISIS
FOTOLISIS

SECCION 13 – CONSIDERACIONES DE DISPOSICION

SECCION 14 – INFORMACIÓN DE TRANSPORTE
ETIQUETA DE TRANSPORTE
UN NUMBER
CLASE
TIPO

SECCION 15 – INFORMACIÓN REGULATORIA
DISPOSICIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS

SECCION 16 – INFORMACIÓN ADICIONAL
SISTEMAS DE CLASIFICACION DE PELIGRO
CLASIFICACION NFPA(NATIONAL FIRE 
PROTECTION ASSOCIATION)
CLASIFICACION HMIS (HAZARDOUS 
MATERIAL IDENTIFICATION SYSTEM)
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SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRAL FECHA: 15/08/2019 

I+D PINTURAS PÁGINA 1 de 6 

1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO Y DE LA COMPAÑÍA

Nombre del producto: Pintura 
tráfico base agua 
Sinónimos: Pintura acrílica para 
demarcación vial base agua 
Uso: Demarcación vial sobre asfalto 
y concreto 

Fabricante: Invesa S.A. 
Dirección: Girardota- 
Antioquia (Colombia). 
Autopista Norte km 24, 
Vereda La Palma. 
Teléfono: 2890811 – 
3342727 
Fax: 2894936 - 3342597 

Para emergencias 
químicas e intoxicaciones 
llamar a CISPROQUIM®. 
Servicio las 24 horas. 
Teléfonos: Colombia 
018000916012 o desde 
celular (031) 2886012, 
Venezuela 
08001005012, Perú 080-
050-847, Ecuador 1800-
59-3005. 

2. IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS

Toxicidad acuática 
Nocivo para organismos acuáticos, con efectos nocivos duraderos. 
Atención 
La inhalación de vapores o nieblas puede producir dolor de cabeza, náuseas e irritación 
nasal, de garganta y pulmones. 
Puede producir irritación en ojos y piel. 

3. COMPOSICIÓN, INFORMACIÓN SOBRE COMPONENTES
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

4.1 Ingestión:  
No inducir el vómito. Buscar atención médica inmediata. 

4.2 Contacto con los ojos:  
Lavar con abundante agua limpia durante 15 minutos. Buscar atención médica. 

4.3 Inhalación:  
Llevar a la persona afectada a un lugar bien ventilado. Buscar atención médica. 

4.4 Contacto con la piel:  
Limpie el área afectada con un paño húmedo, retire la ropa que esté contaminada. Si 
presenta irritación del área en contacto, busque atención médica. 

5. MEDIDAS PARA EXTINCIÓN DE INCENDIOS

5.1 Medios de extinción del fuego: 
- Incendios pequeños: usar polvo químico seco u otros métodos apropiados para el 
fuego de los alrededores. 
- Incendios grandes: usar polvo químico seco u otros métodos apropiados para el fuego 
de los alrededores. 

5.2 Peligros originados de químicos en lucha contra incendios: La mayoría de los 
vapores son más pesados que el aire, estos se dispersarán a lo largo del suelo y se 
juntarán en áreas bajas confinadas. 

5.3 Equipos de protección personal para el personal de lucha contra incendios: 
Usar el equipo de aire autónomo de presión positiva (SCBA). Traje estructurado de 
bomberos. 

5.4 Instrucciones para combatir el fuego: 

Combatir el incendio desde una distancia máxima o utilizar soportes fijos para 
mangueras o pitones reguladores.  
Mantener alejado el personal no autorizado. 
Mantenerse alejado en dirección del viento. 
Ventile los espacios cerrados antes de entrar. 
Siempre manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.  
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6. ACCIONES A TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 Precauciones para el personal: Utilizar ropa protectora: Overol Tyvek, guantes 
de caucho y botas de caucho, máscara completa con cartuchos para vapores de 
amoníaco. 

6.2 Técnica de limpieza: - Derrames pequeños: Evitar que el producto derramado 
llegue a alcantarillas o fuentes de agua. Absorber con tierra seca, arena u otro material 
absorbente no combustible y transferirlo a contenedores. 
- Derrames grandes: Evitar que el producto derramado llegue a alcantarillas o fuentes 
de agua. Construir un dique más adelante del derrame líquido para su desecho 
posterior. Considere la evacuación inicial a favor del viento de por lo menos 300 metros. 
- Vertimiento en agua: Avise inmediatamente a las autoridades locales para evitar 
consumo del agua contaminada. 

6.3 Técnica de contención:  
Absorba los residuos con material inerte como arenas o tierras absorbentes, proceda a 
recoger el material, viértalo en un recipiente debidamente rotulado y etiquetado como 
material de desecho, cerrar y sellar adecuadamente el recipiente. 

7. MANEJO Y ALMACENAMIENTO

7.1 Precauciones que deben ser tomadas en el manejo y almacenamiento 

Manejo: Utilice el equipo de protección personal recomendado en el ítem 8, evite 
inhalación y contacto con los ojos, piel y ropa, nunca realice operaciones de sifón con 
la boca. 
- Almacenamiento: Temperatura de almacenamiento entre 15 - 35°C. Almacenar en un 
lugar seco y bien ventilado, el producto se encontrará separado de materiales o 
productos incompatibles según la matriz de compatibilidad, todos los productos deben 
estar rotulados y etiquetados correspondientemente. 

7.2 Precauciones para evitar incendio y/o explosión: 
Conectar a tierra los contenedores y tubería para evitar descargas electrostáticas. 
Mantener buena ventilación y no fumar en el área de trabajo. Evite las fugas a las 
alcantarillas. 

7.3 Otras precauciones:  
Bajo condiciones acídicas se generará formaldehído, mantenga una ventilación 
adecuada y evite alta exposición.  
En la zona de aplicación debe estar prohibido el consumir alimentos y bebidas. 
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8. CONTROLES A LA EXPOSICIÓN Y EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL

8.1 Controles de ingeniería:  
Límites de exposición significativos: 

AGUA AMONIACAL: TWA = 25 ppm, amoníaco (Regulación ACGIH) 
AGUA AMONIACAL: STEL = 35 ppm, amoníaco (Regulación ACGIH) 

Se recomienda controlar que la concentración de producto en el aire no exceda el valor 
descrito. Utilizar solamente en lugares con ventilación adecuada, para algunas 
operaciones la renovación completa del aire por extracción podría ser necesario.  

8.2 Equipo de protección personal: 

- Protección de los ojos y rostro: Siempre use gafas de seguridad antisalpique para 
manejar el producto.  
- Protección para la piel: Use guantes de seguridad de neopreno, use dotación con 
manga larga, delantal de caucho y botas de seguridad o de caucho. 
- Protección respiratoria: Se recomienda usar máscara media cara con cartuchos para 
amoníaco/metilamina y filtros para polvo (N95). 

9. PROPIEDADES FISICOQUIMICAS

Apariencia (color, aspecto físico, forma): Dispersión acuosa, varios colores. 
Olor: Característico, amoníaco 
Umbral de olor: N/D 
Estado físico: Líquido 
pH: 9 - 10 
Punto de congelación o fusión: N/A 
Presión de vapor: N/A 
Densidad de vapor: N/D 
Densidad: 6.2 - 6.5 kg/gal (25°C) 
Punto de ebullición: N/D 
Punto de inflamación (flash point): N/D 
Solubilidad: En agua 
Temperatura de autoignición: N/A 
Temperatura de descomposición: N/D 

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad química: Estable bajo condiciones normales de almacenamiento y manejo. 
Condiciones a evitar: Acídicas 
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Incompatibilidad con otros materiales: Ninguna 
Productos de descomposición peligrosa: Ninguno 
Polimerización peligrosa: No ocurrirá 

11. INFORMACIÓN TOXICOLÓGICA

Contacto con los ojos: El contacto prolongado con el material puede producir irritación. 

Contacto con la piel: El contacto prolongado con el material puede producir irritación. 

Inhalación: Puede ocasionar toxicidad aguda por inhalación.  

Ingestión: La ingestión del producto puede producir irritación e intoxicación. 

Datos de toxicidad aguda: N/D 

Toxicidad subcrónica: N/D 

Estudios especiales: N/D 

Condición médica propensa a agravarse por exposición: N/D 

12. INFORMACIÓN ECOLÓGICA

Toxicidad acuática (aguda): El agua amoníacal es muy tóxico para organismos 
acuáticos. 

Toxicidad terrestre: N/D 

Biodegradación de 28 días: N/D 

Potencial de bioacumulación: N/D 

Información sobre aspectos químicos: N/D 

13. CONSIDERACIONES DE DISPOSICIÓN

Tener en cuenta las regulaciones locales/nacionales establecidas. Para grandes 
cantidades: se sugiere disponerlo a través de una entidad debidamente certificada. El 
producto puede ser incinerado, sin embargo tratamiento químico o biológico es 
suficiente.  
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HOJA DE SEGURIDAD CÓDIGO: HS-P-P-062 
HOJA DE SEGURIDAD PINTURA TRÁFICO 

BASE AGUA VERSIÓN: 0 
SISTEMA DE GESTIÓN INTEGRAL FECHA: 15/08/2019 

I+D PINTURAS PÁGINA 6 de 6 

14. INFORMACIÓN SOBRE EL TRANSPORTE

Mercancía no peligrosa 

Descripción correcta del material peligroso: N/A 
Clase de riesgo: N/A 
Número de identificación UN: N/A 
Grupo de empaque: N/A 
Etiquetado: N/A 

15. INFORMACIÓN REGLAMENTARIA

Decreto 1609 de 2002 sobre transporte de sustancias químicas. 
Los requerimientos sobre regulación, están sujetos a cambios y pueden diferir de una 
localidad a otra. Es responsabilidad del usuario asegurarse que todas sus actividades 
cumplan con las leyes nacionales, regionales y locales.  

16. OTRA INFORMACIÓN
Sistema de clasificación de peligros HMIS: 
Salud: 1 
Inflamabilidad: 0 
Peligro físico: 0 

ELABORÓ REVISÓ APROBÓ 

Cargo: 
Profesional 
Tecnológico II 
Pinturas 

Fecha: 03/Jul/2019 

Cargo: Profesional Del SGI 
Fecha: 15/Ago/2019 

Cargo: Sistema De Gestión 
Integral 

Fecha: 15/Ago/2019 
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Versión 01 – Septiembre 2022

www.zaditivos.com.pe

HOJA DE SEGURIDAD

1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO E INFORMACIÓN DEL FABRICANTE

Nombre del producto: Z CRON
Usos: Desmoldante de encofrado 
Información sobre el Fabricante o proveedor:
SAINT GOBAIN PRODUCTOS PARA LA CONSTRUCCIÓN SAC
MZ G lote 1 – Cooperativa las Vertientes
Villa El Salvador
Lima, Perú. 
Teléfono: +51 717 2298 / +51 942 943783

2. IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS Y EFECTOS POR EXPOSICIÓN

Elementos de la etiqueta SGA (GHS)
Pictogramas de Peligro

Palabra de advertencia: Peligro
Indicaciones de peligro:
H226: Líquidos y vapores inflamables.

H304: Tóxico en caso de ingestión.

H332: Nocivo en caso de inhalación.

H373: Puede provocar daños en los órganos tras exposiciones prolongadas o repetidas

H411: Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos duraderos.

Consejos de prudencia:     
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P210: Mantener alejado de fuentes de calor, chispas, llama abierta o superficies calientes. – No 
fumar.

P261: Evitar respirar el polvo los vapores

P280: Llevar guantes, prendas, gafas, máscara de protección.

P331: No provocar el vómito.

P501: Eliminar el recipiente en lugares autorizados según normativa local vigente.

Consejos de Intervención:      
P303 + P361 + P353: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o el pelo): Quitar inmediatamente 

toda la ropa contaminada. Enjuagar la piel con agua o ducharse. 

P304 + P340: EN CASO DE INHALACIÓN: Transportar a la persona al aire libre y mantenerla en 
una posición que le facilite la respiración.

P305 + P351 + P338: EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Enjuagar con agua 
cuidadosamente durante varios minutos. Quitar las lentes de contacto cuando estén presentes 
y pueda hacerse con facilidad. Proseguir con el lavado. 

P303+ P352: EN CASO DE CONTACTO CON LA PIEL (o con el pelo): Lavar con abundante agua. 

P331: No provocar el vómito

P301+P310: EN CASO DE INGESTIÓN: Llamar inmediatamente a un CENTRO de    información 
toxicológica o a un médico.

Consejos de Almacenamiento: 
P403 + P233: Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente herméticamente 

cerrado.

Efectos de la exposición por:

Inhalación Si el contacto por inhalación del vapor es repetido y 
prolongado puede causar dolor de cabeza, irritación nasal y 
respiratoria, náuseas, somnolencia, dificultad para respirar, 
depresión del sistema nervioso y pérdida de la conciencia. En 
casos extremos puede dar lugar a neumonía química.

Ingestión Causa irritación en la garganta y el estómago, diarrea y 
vómitos. Puede ingresar a los pulmones durante la ingestión o 
el vómito y causar daño pulmonar. 

Contacto ocular El contacto con los ojos puede causar irritación si se produce 
en altas concentraciones y de forma prolongada.
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Contacto 
dérmico

El contacto prolongado y repetido puede producir irritación y 
causar dermatitis.

3. COMPOSICIÓN E INFORMACIÓN SOBRE LOS COMPONENTES

Sustancia / Mezcla: Mezcla 
COMPONENTES N° CAS Concentración en %

DIESEL B5 N.A. 40 – 70%

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Instrucciones generales 
Proporcionar al médico la hoja de seguridad. 

Información para el médico: Los síntomas pueden no aparecer inmediatamente. Tratar 
sintomáticamente.

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Material combustible. Puede arder por llamas, electricidad estática, calor, chispas.

Medios de extinción

Inhalación Trasladar al afectado inmediatamente al aire libre y mantenerlo en 
reposo en una posición confortable para respirar. Si se ha detenido 
la respiración, asista la ventilación con un elemento mecánico o 
use respiración boca a boca. Buscar atención médica si presenta 
dificultad respiratoria.

Ingestión Proceder con enjuague bucal. No induzca al vómito, para evitar la 
aspiración hacia los pulmones y posible irritación de las vías 
respiratorias. Obtener atención médica inmediatamente. 

Contacto ocular Si se usan lentes de contacto, retirarlos si es posible.  Enjuagar 
inmediatamente los ojos con abundante agua corriente durante 10 
a 15 minutos mientras mantiene los parpados abiertos. Obtenga 
atención médica inmediata.

Contacto dérmico Despójese inmediatamente de toda la ropa y zapato contaminados. 
Aclarar la piel con agua abundante o ducharse, durante al menos 
20 minutos. Solicitar asistencia médica.
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Adecuados: Agua pulverizada, espuma, polvo químico seco, dióxido de carbono.
No adecuados: CHORRO DE AGUA DIRECTO.

Peligros específicos del producto: En un incendio se pueden generar gases
peligrosos para la salud:

Monóxido de carbono (CO)
Dióxido de carbono (CO2)
Óxidos de nitrógeno (NOX)

Medidas especiales
Mantener alejados de la zona de fuego los recipientes con producto.
Enfriar los recipientes expuestos a las llamas. Si no se puede extinguir el 
incendio dejar que se consuma controladamente. Consultar y aplicar planes 
de emergencia en caso de que existan.
Los restos del incendio, incluido el agua de extinción contaminada deben ser 
eliminados según normas locales vigentes

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

Precaución individual
Llevar ropa adecuada de protección personal y equipos de respiración autónoma. (Ver la
sección 8: CONTROLES DE EXPOSICIÓN Y EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL).
Procurar ventilación suficiente.

Precauciones ambientales
Tóxico para los organismos acuáticos
Evitar que penetre en el alcantarillado o aguas superficiales, en caso se de avisar a las
autoridades competentes

Método de limpieza

Derrame de pequeñas cantidades
Recoger con materiales absorbentes adecuados (arena, tierra absorbente universal) y 
luego colocarlo en un contenedor cerrado para su posterior disposición. (Ver la sección 13: 
CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICIÓN FINAL DEL PRODUCTO).

Derrame de grandes cantidades
De ser posible, detener la fuga
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Evitar la extensión del producto con barreras y actuar de forma análoga a los derrames 
pequeños.

7. MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO

Manejo Adecuado
Leer las instrucciones de la etiqueta antes de usar el producto.
Rotular los recipientes adecuadamente.
Evitar el daño físico en los contenedores.
Evite pequeños derrames y fugas para evitar riesgos de resbalamiento.
Ver la sección 8: CONTROLES DE EXPOSICIÓN Y EQUIPOS DE PROTECCIÓN
PERSONAL.
Mantener el producto lejos de fuentes de ignición – no fumar
Tomar medidas contra cargas electrostáticas
Utilizar sólo aparatos protegidos contra explosiones
Los vapores pueden formar con el aire mezclas explosivas
Los vapores del producto son más pesados que el aire
En recipientes vacíos sin limpiar, pueden formarse mezclas inflamables.

Temperatura y Condiciones de almacenamiento
Mantener los recipientes herméticamente cerrados.

Alejado de materiales que no sean compatibles y en áreas protegidas de fuego abierto,
calor u otra fuente de ignición.
Guardarlos en un sitio fresco y bien ventilado, protegido de temperaturas elevadas y de
rayos solares directos.

8. CONTROLES DE EXPOSICIÓN Y EQUIPOS DE PROTECCIÓN PERSONAL

Datos de control a la exposición:

Identidad Química Tipo (ACGIH) Valor límite de exposición

Diesel B5 S50 TLV / TWA 100 mg/m3

Protección Personal:
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Protección respiratoria Debe emplearse máscara de protección respiratoria en 
presencia de vapores o equipo autónomo en altas 
concentraciones.

Protección de ojos Lentes de seguridad con viseras laterales ante el riesgo 
de salpicaduras del producto. 

Protección dérmica Usar artículos protectores impermeables (no usar 
gomas naturales), ropa de protección adecuada, uso 
de guantes.

Condiciones de ventilación
Opere un sistema adecuado de extracción o ventilación del aire para mantener la exposición 
a riesgos por debajo de los límites de exposición permitidos.

9. PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS

Estado físico : Líquido aceitoso
Color : Ligeramente ámbar
Olor : Característico
Densidad : 0.85 ± 0.04 g/cm3

pH : 6.0
Punto de inflamación : N/D
Solubilidad : No es soluble en agua

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad Química: Estable en condiciones normales de presión y temperatura
durante el almacenamiento. No se producen reacciones peligrosas cuando es
almacenado y manipulado según lo indicado en la sección 7.

Condiciones que deben evitarse: Agentes incompatibles, fuentes de ignición y calor
excesivo.
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Materiales a evitar: Agentes oxidantes fuertes como cloro, hipoclorito de sodio,
peróxidos, ácidos fuertes, nitratos, peróxidos, Percloratos, Aluminio, Zinc, Metales
Reactivos.
Descomposición:

Monóxido de carbono (CO).
Dióxido de carbono (CO2).
Óxidos de nitrógeno (NOX).
Hidrocarburos inquemados.

11. INFORMACIÓN TOXICOLÓGICA

La toxicidad del producto está asociada a los niveles de exposición. Se puede considerar los 
efectos en los cuales se deberá tener más cuidado indicados en la sección 3 
(IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS Y EFECTOS POR EXPOSICIÓN).

12. INFORMACIÓN ECOLÓGICA.
El producto al ser liberado al medio ambiente presenta la evaporación de sus fracciones
volátiles, sin embargo, la fracción más pesada al entrar en contacto con el suelo ocasiona un
impacto en la composición y propiedades del terreno.

Toxicidad acuática

Al entrar en contacto con el agua forma una capa superficial que flota ocasionando una 
disminución de la concentración de oxígeno gaseoso. Presenta una lenta biodegradabilidad 
y además puede ser tóxico para la vida acuática con efectos nocivos duraderos.

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICIÓN FINAL DEL PRODUCTO

Métodos de eliminación: Los materiales contaminados serán depositados en
vertederos controlados y como última alternativa podrán serán incinerados en tanto se
cumplan las condiciones técnicas apropiadas. Remitirse a un gestor autorizado. No
desplazar nunca el producto al alcantarillado.
Eliminación de envase: Los materiales contaminados (envases/embalajes sin limpiar)
serán depositados en vertederos controlados de acuerdo con disposiciones legales.

14. INFORMACIÓN RELATIVA EL TRANSPORTE
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UNRTDG
Número ONU: UN 1993
Clase: 3
Grupo de embalaje: II
Etiquetas: 3

IATA-DGR
Número ONU: UN 1993
Clase: 3
Grupo de embalaje: II
Etiquetas: 3

Código-IMDG
Número ONU: UN 1993
Clase: 3
Grupo de embalaje: II
Etiquetas: 3

Clasificación NFPA
Salud: 2
Inflamabilidad: 3
Reactividad: 0

Precauciones especiales para los usuarios

La(s) clasificación(es) de transporte presente(s) tienen solamente propósitos informativos y 
se basa(n) únicamente en las propiedades del material sin envasar/embalar, descritas dentro 
de esta Hoja de Datos de Seguridad. Las clasificaciones de transporte pueden variar según 
el modo de transporte, el tamaño del envase/embalaje y las variaciones en los reglamentos 
regionales o del país.

15. INFORMACIÓN REGLAMENTARIA

Normas internacionales aplicables : IATA, IMDG, UNRTDG
Normas nacionales aplicables : DS 298/94 - 198/0

3
02
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16. OTRAS INFORMACIONES

La información contenida en esta Hoja de Seguridad corresponde a nuestro nivel de 
conocimiento en el momento de su publicación. Quedan excluidas todas las garantías. Se 
aplicarán nuestras condiciones generales de venta en vigor. Favor consultar la Hoja 
Técnica del producto antes de su utilización.

Definición de abreviatura: 
GHS: Global Harmonized System (SGA: Sistema Globalmente Armonizado de
Clasificación y Etiquetado de Productos Químicos)
CAS: Chemical Abstract Number
N/A.: No Aplica
N/D.: No Disponible.
ACGIH: American Conference of Governmental Industrial (Conferencia americana de
Higienistas Industriales Gubernamentales).
TLV: Threshold Limit Value (Valor Umbral Límite.)
TWA: Time Weighted Average (Promedio ponderado en el tiempo).
IATA: La Asociación Internacional de Transporte Aéreo
IMDG: Código Marítimo Internacional de Mercancías Peligrosas
UNRTDG: Recomendaciones de las Naciones Unidas sobre el Transporte de
Mercancías Peligrosas
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según NOM 018-STPS-2015
fecha de impresión 27.07.2020 Revisión: 24.07.2020

1 Identificación de la sustancia química peligrosa o mezcla y del proveedor o fabricante
· Identificador del producto
· Nombre comercial: Affi-Gel® Hz Oxidizer
· Número del artículo: 1536055, 9701044
· Número CAS:
7790-28-5

· Número CE:
232-197-6

· Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
No existen más datos relevantes disponibles.

· Utilización del producto / de la elaboración Sustancias químicas de laboratorio

· Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
· Fabricante/distribuidor:
Bio-Rad Laboratories
Eugenia 197 Piso 10-A Col. Narvarte C.P. 03020 México D.F.

Phone: + 52 (55) 54 88 76 70
Fax:+ 52 (55) 11 07 72 46

· Área de información:
alinne_maya@bio-rad.com
lsg_mexico@bio-rad.com

· Teléfono de emergencia: + 52 1 (55) 20 46 47 77

* 2 Identificación de los peligros
· Clasificación de la sustancia o de la mezcla
Sól. comb. 2 H272 Puede agravar un incendio; comburente.
Tox. ag. 2 H310 Mortal en contacto con la piel.
Irrit. cut. 2 H315 Provoca irritación cutánea.
STOT única 3 H335 Puede irritar las vías respiratorias.

· Elementos de la etiqueta
· Elementos de las etiquetas del SAM
La sustancia se ha clasificado y etiquetado de conformidad con el Sistema Globalmente Armonizado (GHS).

· Pictogramas de peligro

· Palabra de advertencia Peligro

· Componentes peligrosos a indicar en el etiquetaje:
periodato de sodio

· Indicaciónes de peligro
H272 Puede agravar un incendio; comburente.
H310 Mortal en contacto con la piel.
H315 Provoca irritación cutánea.
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Nombre comercial: Affi-Gel® Hz Oxidizer

H335 Puede irritar las vías respiratorias.
· Consejos de prudencia
P210 Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas, llamas al descubierto y otras fuentes de ignición. No fumar.
P220 Mantener alejado de la ropa y otros materiales combustibles.
P261 Evitar respirar el polvo/el humo/el gas/la niebla/los vapores/el aerosol.
P280 Llevar guantes/prendas/gafas/máscara de protección.
P405 Guardar bajo llave.
P501 Eliminar el contenido o el recipiente conforme a la reglamentación local/regional/nacional/internacional.

· Otros peligros
· Resultados de la valoración PBT y mPmB
· PBT: No aplicable.
· mPmB: No aplicable.

3 Composición / información sobre los componentes
· Caracterización química: Sustancias
· Denominación Nº CAS
7790-28-5 periodato de sodio

· Número(s) de identificación
· Número CE: 232-197-6
· Indicaciones adicionales El texto de los posibles riesgos aquí indicados se puede consultar en el capítulo 16.

4 Primeros auxilios
· Descripción de los primeros auxilios
· Instrucciones generales: Quitarse de inmediato toda prenda contaminada con el producto.
· En caso de inhalación del producto: Suministrar aire fresco. En caso de trastornos, consultar al médico.
· En caso de contacto con la piel:
Lavar inmediatamente con agua y jabón y enjuagar bien.
Lavar inmediatamente con agua.

· En caso de con los ojos: Limpiar los ojos abiertos durante varios minutos con agua corriente.
· En caso de ingestión: Enjuáguese la boca con agua. Procure atención médica y adecuado seguimiento.
· Indicaciones para el médico:
· Principales síntomas y efectos, agudos y retardados No existen más datos relevantes disponibles.
· Indicación de toda atención médica y de los tratamientos especiales que deban dispensarse inmediatamente
No existen más datos relevantes disponibles.

5 Medidas contra incendios
· Medios de extinción
· Sustancias extintoras apropiadas: Combatir los incendios con medidas adaptados al ambiente circundante.
· Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla No existen más datos relevantes disponibles.
· Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios
· Equipo especial de protección: Llevar puesto un aparato de respiración autónomo.
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6 Medidas que deben tomarse en caso de derrame o fuga accidental
· Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de emergencia Usar ropa de protección personal.
· Precauciones relativas al medio ambiente:
Evitar que penetre en la canalización /aguas de superficie /agua subterráneas.

· Métodos y material de contención y de limpieza:
Desechar el material contaminado como vertido según item 13.
Asegurar suficiente ventilación.

· Referencia a otras secciones
Ver capítulo 13 para mayor información sobre una manipulación segura.
Ver capítulo 8 para mayor información sobre el equipo personal de protección.
Para mayor información sobre cómo desechar el producto, ver capítulo 13.

7 Manejo y almacenamiento
· Manipulación:
· Precauciones para una manipulación segura
No se requieren medidas especiales.
Desempolvar cuidadosamente.
Asegurar suficiente ventilación /aspiración en el puesto de trabajo.

· Prevención de incendios y explosiones: No se requieren medidas especiales.

· Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades
· Almacenamiento:
· Exigencias con respecto al almacén y los recipientes: Según denominación del producto
· Normas en caso de un almacenamiento conjunto: No es necesario
· Indicaciones adicionales sobre las condiciones de almacenamiento: Mantener el recipiente cerrado herméticamente.
· Usos específicos finales No existen más datos relevantes disponibles.

8 Controles de exposición / protección personal
· Instrucciones adicionales para el acondicionamiento de instalaciones técnicas: Sin datos adicionales, ver punto 7.

· Parámetros de control
· Componentes con valores límite admisibles que deben controlarse en el puesto de trabajo: Nulo.
· Indicaciones adicionales: Como base se han utilizado las listas vigentes en el momento de la elaboración.

· Controles de la exposición
· Equipo de protección individual:
· Medidas generales de protección e higiene:
Mantener alejado de alimentos, bebidas y alimentos para animales.
Quitarse de inmediato la ropa ensuciada o impregnada.
Lavarse las manos antes de las pausas y al final del trabajo.
Evitar el contacto con la piel.

· Protección respiratoria:
Si la exposición va a ser breve o de poca intensidad, colocarse una máscara respiratoria. Para una exposición más intensa
o de mayor duración, usar un aparato de respiración autónomo.

· Protección de manos: Guantes de protección.
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· Material de los guantes Guantes de goma sintética.
· Tiempo de penetración del material de los guantes
El tiempo de resistencia a la penetración exacto deberá ser pedido al fabricante de los guantes. Este tiempo debe ser
respetado.

· Protección de ojos: Gafas de protección.

9 Propiedades físicas y químicas
· Información sobre propiedades físicas y químicas básicas
· Datos generales
· Aspecto:

Forma: Sólido
Color: Blanco

· Olor: Inodoro
· Umbral olfativo: No determinado.

· valor pH: No aplicable.

· Cambio de estado
Punto de fusión/punto de congelación: 300 °C
Punto inicial de ebullición e intervalo de ebullición: Indeterminado

· Punto de inflamación: No aplicable.
No determinado.

· Inflamabilidad (sólido, gas): Contact with combustible material may cause fire.

· Temperatura de descomposición: No determinado.

· Temperatura de auto-inflamación: No determinado.

· Propiedades explosivas: No determinado.

· Límites de explosión:
Inferior: No determinado.
Superior: No determinado.

· Presión de vapor: No aplicable.

· Densidad a 20 °C: 3.865 g/cm³
· Densidad relativa No determinado.
· Densidad de vapor No aplicable.
· Tasa de evaporación: No aplicable.

· Solubilidad en / miscibilidad con
Agua: Completamente mezclable

· Coeficiente de reparto: n-octanol/agua: No determinado.

· Viscosidad
Dinámica: No aplicable.
Cinemática: No aplicable.

Contenido de cuerpos sólidos: 100.0 %
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· Otros datos No existen más datos relevantes disponibles.

10 Estabilidad y reactividad
· Reactividad No existen más datos relevantes disponibles.
· Estabilidad química
· Descomposición térmica / condiciones que deben evitarse: No se descompone al emplearse adecuadamente.
· Posibilidad de reacciones peligrosas No se conocen reacciones peligrosas.
· Condiciones que deben evitarse No existen más datos relevantes disponibles.
· Materiales incompatibles: No existen más datos relevantes disponibles.
· Productos de descomposición peligrosos: No se conocen productos de descomposición peligrosos.

11 Información toxicológica
· Información sobre los efectos toxicológicos
· Toxicidad aguda
· Valores LD/LC50 (dosis letal /dosis letal = 50%) relevantes para la clasificación:
7790-28-5 periodato de sodio
Dermal LD50 58 mg/kg (rat)

· Efecto estimulante primario:
· En la piel: Irrita la piel y las mucosas.
· En el ojo: Produce irritaciones.
· Sensibilización respiratoria o cutánea No se conoce ningún efecto sensibilizante

12 Información ecotoxicológica
· Toxicidad
· Toxicidad acuática No existen más datos relevantes disponibles.
· Persistencia y degradabilidad No existen más datos relevantes disponibles.
· Comportamiento en sistemas ecológicos:
· Potencial de bioacumulación No existen más datos relevantes disponibles.
· Movilidad en el suelo No existen más datos relevantes disponibles.
· Indicaciones medioambientales adicionales:
· Indicaciones generales:
Nivel de riesgo para el agua 1 (autoclasificación): escasamente peligroso para el agua
En estado no diluido o no neutralizado, no dejar que se infiltre en aguas subterráneas, aguas superficiales o en
alcantarillados.

· Resultados de la valoración PBT y mPmB
· PBT: No aplicable.
· mPmB: No aplicable.
· Otros efectos adversos No existen más datos relevantes disponibles.
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Nombre comercial: Affi-Gel® Hz Oxidizer

13 Información relativa a la eliminación de los productos
· Métodos para el tratamiento de residuos
· Recomendación:
No debe desecharse con la basura doméstica. No debe llegar al alcantarillado.
Elimine los residuos de acuerdo con la normativa nacional, regional o local vigente.

· Embalajes sin limpiar:
· Recomendación: Eliminar conforme a las disposiciones oficiales.
· Producto de limpieza recomendado: Agua, eventualmente añadiendo productos de limpieza.

14 Información relativa al transporte
· Número ONU
· ADR, IMDG, IATA UN1479

· Designación oficial de transporte de las Naciones Unidas
· ADR 1479 SÓLIDO COMBURENTE, N.E.P.

1479 OXIDIZING SOLID, N.O.S.
· IMDG OXIDIZING SOLID, N.O.S.
· IATA OXIDIZING SOLID, N.O.S. (sodium periodate)

· Clase(s) de peligro para el transporte
· ADR, IMDG, IATA
· Clase 5.1 Materias comburentes
· Etiqueta 5.1

· Grupo de embalaje
· ADR, IMDG, IATA II

· Peligros para el medio ambiente:
· Contaminante marino: No

· Precauciones particulares para los usuarios Atención: Materias comburentes
· Número de identificación de peligro (Número Kemler): 50
· Stowage Category B
· Segregation Code SG38 Stow "separated from" SGG2-ammonium compounds.

SG49 Stow "separated from" SGG6-cyanides
SG60 Stow "separated from" SGG16-peroxides
SG61 Stow "separated from" SGG15-powdered metals

· Transporte a granel con arreglo al anexo II del Convenio
MARPOL y el Código IBC No aplicable.

· Transporte/datos adicionales:
· ADR
· Cantidades limitadas (LQ) 1 kg
· Cantidades exceptuadas (EQ) Código: E2

Cantidad neta máxima por envase interior: 30 g
Cantidad neta máxima por embalaje exterior: 500 g
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Nombre comercial: Affi-Gel® Hz Oxidizer

· Categoria de transporte 2
· Código de restricción del túnel E

· IMDG
· Limited quantities (LQ) 1 kg
· Excepted quantities (EQ) Code: E2

Maximum net quantity per inner packaging: 30 g
Maximum net quantity per outer packaging: 500 g

· "Reglamentación Modelo" de la UNECE: UN 1479 SÓLIDO COMBURENTE, N.E.P., 5.1, II

15 Información reglamentaria
· Reglamentación y legislación en materia de seguridad, salud y medio ambiente específicas para la sustancia o la
mezcla

· Directiva 2012/18/UE
· Sustancias peligrosas nominadas - ANEXO I No contiene la sustancia.
· Categoría Seveso
H2  TOXICIDAD AGUDA
P8  LÍQUIDOS Y SÓLIDOS COMBURENTES

· Cantidad umbral (toneladas) a efectos de aplicación de los requisitos de nivel inferior 50 t
· Cantidad umbral (toneladas) a efectos de aplicación de los requisitos de nivel superior 200 t

· Disposiciones nacionales:
· Clase de peligro para las aguas: CPA 1 (autoclasificación): poco peligroso para el agua.
· Evaluación de la seguridad química: Una evaluación de la seguridad química no se ha llevado a cabo.

16 Otra información
Los datos se fundan en el estado actual de nuestros conocimientos, pero no constituyen garantía alguna de cualidades del
producto y no generan ninguna relación jurídica contratual.

· Persona de contacto: Environmental Health and Safety.
· Interlocutor
If a Diagnostic Group product.      If a Life Science Research product.
Environmental Health and Safety   Environmental Health and Safety
4000 Alfred Nobel Drive       2000 Alfred Nobel Drive
Hercules, CA 94547, USA             Hercules, CA 94547, USA
1(510) 724-7000 1(510) 741-1000

· Abreviaturas y acrónimos:
ADR: Accord européen sur le transport des marchandises dangereuses par Route (European Agreement concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road)
IMDG: International Maritime Code for Dangerous Goods
IATA: International Air Transport Association
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances
CAS: Chemical Abstracts Service (division of the American Chemical Society)
LC50: Lethal concentration, 50 percent
LD50: Lethal dose, 50 percent
PBT: Persistent, Bioaccumulative and Toxic
vPvB: very Persistent and very Bioaccumulative

· * Datos modificados en relación a la versión anterior
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1. DATOS GENERALES 2. DATOS DE LA HDS
 Fecha de elaboración:   
 Fecha de revisión EPT:  
 Revisión EPT:    
 Fecha de revisión HDS:

3. DATOS GENERALES DEL PRODUCTO

4. IDENTIFICACIÓN DE LA SUSTANCIA QUÍMICA PELIGROSA
LMPE = LIMITE MÁXIMO PERMISIBLE DE EXPOSICIÓN, PPT = PROMEDIO PONDERADO, CT = CORTO TIEMPO, P = PICO, IDLH = SE OBTIENE DEL POCKET GUIDE TO CHEMICAL HAZARDS

5. COMPONENTES RIESGOSOS

6. PROPIEDADES FÍSICAS y QUÍMICAS TÍPICAS

Temperatura de Escurrimiento, ºC: El material es:
-26 Líquido ( X )  Sólido (  )  Polvo (  )  Gas (  )  Semi sólido (  )

Temperatura de Ignición, ºC: Densidad de vapores (aire = 1): Olor: 
N/D N/D Similar a hidrocarburo

Temperatura de Inflamación, ºC: Solubilidad en Agua: % Volatilización (en peso):
150 Insoluble Despreciables

Color ASTM o IT-08-09: Temperatura de Ebullición, ºC: pH:
0.5 >320 N/D

Apariencia: Viscosidad Cinemática @ 40 ºC, mm2/s (cSt): Densidad @ 20 ºC, g/mL.:
Brillante 12.00 0.8530

Aceite mineral refinado 100 volumen % 8012-95-1
NOMBRE PORCENTAJE Nº CAS

Uso: Aceite aislante para transformadores eléctricos.
Familia del producto: Aceite para transformadores.
Sinónimos: Aceite para transformadores.
Número de formula: EPT-1230

Nº REGISTRO CAS Nº ONU IPVS(IDHL) LMPE-PPT,LMPE-CT/LMPE-P

Fabricado por:  Raloy Lubricantes, S.A. de C.V.    
Dirección:  Avenida del Convento Nº 111, Parque Industrial Santiago Ttco. 
Estado de México C.P. 52600    
Teléfonos: +52 (01713) 135 1900, (722) 2627 900; Fax: 135 1900    
En caso de emergencia comunicarse al teléfono: +52 (01713) 135 1900    
Página y correo electrónico: www.raloy.com.mx; atecnica@raloy.com.mx

15-abr-03
20-sep-10

22
29-nov-11

N/A No regulado N/A N/A

…….

Inflamabilidad……
DDieléctrico S-40

GRADO DE RIESGO

Hoja de Datos de 
Seguridad

Riesgos Especiales

1 01
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7. RIESGOS DE FUEGO O EXPLOSIÓN

MEDIOS DE EXTINCIÓN:

8. DATOS DE REACTIVIDAD

9. RIESGOS A LA SALUD Y PRIMEROS AUXILIOS

N/D N/D
MSDS-AT-01 REV:00 (2/3)

EFECTOS POR EXPOSICIÓN POR CONTACTO:
Puede provocar irritación en la piel después de periodos prolongados de contacto.

POSIBLES EFECTOS POR EXPOSICIÓN CRÓNICA:
CARCINÓGENA: ( N/A )     MUTAGÉNICA: ( N/A )  TERATOGÉNICA: ( N/A )

 CONCENTRACIÓN LETAL MEDIA (CL50): DOSIS LETAL MEDIA (DL50):

No polimeriza.

SITUACIONES QUE DEBEN EVITARSE A FIN DE EVITAR UNA REACCIÓN ESPONTÁNEA DURANTE SU USO::
Calentamiento a flama directa.

EFECTOS DE EXPOSICIÓN POR INHALACIÓN: EFECTOS DE EXPOSICIÓN POR INGESTIÓN:
Los vapores del aceite pueden pasar a las vías respiratorias y causar 
dificultad para respirar.

Puede causar diarrea.

N/A N/A

PRODUCTOS PELIGROSOS DERIVADOS DE LA DESCOMPOSICIÓN:
Puede formar: Dióxido de carbono y monóxido, vapores irritantes.

POLIMERIZACIÓN ESPONTÁNEA:

Equipo de aire autónomo.

CONDICIONES QUE PUEDEN LLEVAR A OTRO INCENDIO:
Fuentes de ignición y temperaturas extremas.

PRODUCTOS DE LA COMBUSTIÓN QUE SEAN NOCIVOS PARA LA SALUD:
Los vapores pueden causar ligera irritación.

CONDICIONES QUE FAVORECEN LA ESTABILIDAD CONDICIONES QUE FAVORECEN LA INESTABILIDAD

N/A N/A

 CO2: ( X )  Espuma de Alcohol: (   )  Espuma: ( X )  Polvo Quím. Seco: ( X )  Agua: (  )  Otros: (   ) 

EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL ESPECIFICO PARA EL COMBATE DE INCENDIO:
Lentes de seguridad, guantes, ropa de trabajo, mascarilla contra vapores, equipo de aire autónomo.

PRECAUCIONES ESPECIALES DURANTE EL COMBATE DE INCENDIO:

LIMITE MÍNIMO DE EXPLOSIÓN: LIMITE MÁXIMO DE EXPLOSIÓN:

MSDS-AT-01 REV:00 (2/3)
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10. EMERGENCIA Y PRIMEROS AUXILIOS EN CASO DE:

11. INDICACIONES EN CASO DE FUGA O DERRAME
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La información contenida en esta ficha descriptiva fue obtenida de fuentes consideradas técnicamente precisas y confiables. Si bien se ha hecho lo

posible para divulgar todos los riesgos del producto, en algunos casos no se dispone de datos y así esta indicado. Sin embargo, no ofrecemos garantías

expresas o implícitas referentes a la precisión de estos datos o los resultados obtenidos al usarlos. Esta información se refiere únicamente al material

especificado, y no puede ser válida para dicho material, usado en combinación con otros materiales o en cualquier proceso, a menos que sea indicado

en el texto.

LEYENDAS

Lentes de seguridad, guantes, ropa de trabajo, mascarilla contra vapores, equipo de aire autónomo.

Transporte Aéreo Internacional (ICAO, IATA): No peligroso a granel.
Transporte Marítimo (IMO, IMDG): No peligroso a granel.
Carretera y ferrocarril (ADR/RID): No peligroso a granel.    
Los productos transportados con esta documentación; unitariamente, en recipientes de distintas capacidades son compatibles con el resto del 
material transportado, y no son considerados peligrosos de acuerdo a la norma NOM-004-SCT2/1994. Reglamento para el Transporte 
Terrestre y Almacenamiento de Materiales y Residuos Peligrosos. 

INDICAR EL COMPORTAMIENTO DEL PRODUCTO CUANDO SE LIBERA AL AGUA, AIRE O SUELO Y EFECTOS EN FLORA O FAUNA:
Producto nocivo a la flora y fauna marina y terrestre cuando existe un contacto directo.

PRECAUCIONES ESPECIALES EN EL MANEJO, TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DEL PRODUCTO:
No requiere de precauciones especiales para su manejo. En su almacenamiento se deben evitar temperaturas elevadas.

N/A Las indicaciones por el personal médico.

PRECAUCIONES Y PROCEDIMIENTOS: MÉTODOS PARA CONTROLAR LA SUSTANCIA:
Mantener bien cerrados los empaques. Utilizar tierra diatomea 
(absorbente) o aserrín.

Recoger con pala y almacenar en contenedores bien identificados.

Lavar la boca bajo el chorro del grifo. No inducir al vómito y buscar 
atención médica.

Poner inmediatamente a la persona en un área ventilada. Si la respiración 
se dificulta, dar respiración artificial y buscar atención médica.

CONTACTO:
Lavar con abundante agua y jabón durante 15 minutos y eliminar la ropa contaminada. Buscar atención médica.

ANTÍDOTOS: ATENCIÓN MEDICA PRIMARIA Y/O CONTRAINDICACIONES:

INGESTIÓN: INHALACIÓN:

MSMMMMMMSSDSMSSMMSSSSSSSSSSSS -AT-01 REV:00 (3/3)en el texto.
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1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO E INFORMACIÓN DE LA EMPRESA

1.1 NOMBRE DEL PRODUCTO : DIESEL B5 S-50 

1.2 SINÓNIMOS : Combustible Diesel. 

1.3 USO RECOMENDADO : Combustible para motores Diesel y sistemas de 
generación de energía. 

1.4 DATOS DEL PROVEEDOR 

Empresa : Petróleos del Perú - PETROPERÚ S.A. 
Dirección : Av. Enrique Canaval Moreyra 150, Lima 27 - Perú 
Teléfonos : (01)614-5000, (01)630-4000, (01)630-4079 

   0800 77 155 
Portal Empresarial : http://www.petroperu.com.pe 
Correo electrónico : servcliente@petroperu.com.pe 

1.5 TELÉFONO DE EMERGENCIA : (01) 614-5000, anexo 11444, celular 944-944-667 
Horario de atención: 24 horas. 

2. IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS

2.1 CLASIFICACIÓN DE LA SUSTANCIA O MEZCLA 

2.1.1 Peligros físicos 
Líquido inflamable: Categoría 3 

2.1.2 Peligros para la salud 
Peligro por aspiración: Categoría 1 
Corrosión/irritación cutánea: Categoría 2 
Toxicidad aguda por inhalación: Categoría 4 
Carcinogenicidad: Categoría 2 
Toxicidad específica en órganos diana: Categoría 2 

2.1.3 Peligros para el ambiente 
Peligro para el ambiente acuático: Categoría 2 

2.2 ELEMENTOS DE LAS ETIQUETAS 

2.2.1 Pictograma 

Palabra de advertencia: Peligro 

2.2.2 Códigos de indicación de peligros 

H226: Líquidos y vapores inflamables. 
H304: Puede ser mortal en caso de ingestión y penetración en las vías respiratorias. 
H315: Provoca irritación cutánea. 

1558



Ficha de Datos de Seguridad 

Fecha de Revisión: 01.04.2019 
Pág. 2 de 8 

H332: Nocivo en caso de inhalación. 
H351: Se sospecha que provoca cáncer. 
H373: Puede provocar daño en los órganos tras explosiones prolongadas o repetidas. 
H411: Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos duraderos. 

2.2.3 Códigos de consejos de prudencia 

Prevención 
P210: Mantener alejado del calor, de superficies caliente, de chispas, de llamas abiertas 
y de cualquier otra fuente de ignición. No fumar. 
P261: Evitar respirar polvos/humos/gases/nieblas/vapores/aerosoles. 
P280: Usar guantes, ropa de protección, equipos de protección, para los ojos, la cara, 
los oídos. 

Intervención 
P301+P310: EN CASO DE INGESTIÓN: llamar inmediatamente a un CENTRO DE 
TOXICOLOGÍA o un médico. 
P331: No provocar el vómito. 

Eliminación 
P501: Eliminar el contenido/recipiente conforme a la reglamentación local. 

2.3 OTROS PELIGROS 
No indicados. 

3. COMPOSICIÓN

El Diesel B5 S-50 presenta un contenido máximo de 50 mg/Kg (ppm) de azufre y está 
constituido por una mezcla de: 

Componentes % Vol. 
Diesel N°2: Mezcla compleja de hidrocarburos, cuya composición 
consta de cadenas carbonadas que contienen entre 9 y 30 
carbonos (C9-C30) aprox. 

95

Biodiesel (B100): Se compone principalmente de ésteres mono-
alquílicos de ácidos grasos de cadena larga (FAME: Mín. 96.5% 
Masa). 

5

4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1 DESCRIPCIÓN DE LOS PRIMEROS AUXILIOS 
Contacto con los ojos: Lavar con abundante agua por aprox. 15 minutos. 
Contacto con la piel: Lavar el área afectada con agua y jabón. Quitar la ropa 
contaminada lo antes posible y lavarla antes de un nuevo uso o desechar de ser 
necesario. 
Inhalación: Trasladar inmediatamente a la persona afectada hacia un ambiente con aire 
fresco. Administrar respiración artificial o resucitación cardiopulmonar de ser necesario. 
Ingestión: Actuar con rapidez. No inducir al vómito a fin de evitar que el producto 
ingrese a los pulmones por aspiración. Mantener en reposo a la persona afectada. 

4.2 SÍNTOMAS Y EFECTOS MAS IMPORTANTES 
Contacto con los ojos: Irritación, conjuntivitis si la exposición es prolongada. 
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Contacto con la piel: Causa irritación. Puede causar dermatitis si el contacto es 
prolongado. 
Inhalación: Puede causar náuseas, somnolencia, dolor de cabeza fatiga y mareos. 
Ingestión: Irritación de la boca, garganta y estómago. El ingreso a los pulmones puede 
causar edema pulmonar. 

4.3 INDICACIÓN DE LA NECESIDAD DE RECIBIR ATENCIÓN MÉDICA INMEDIATA 
Solicitar atención médica de inmediato. 

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRAINCENDIO

Ante un incendio o en caso exista tanques/camiones cisterna involucrados evacuar al 
personal fuera del área de exposición.  

5.1 MEDIOS DE EXTINCIÓN APROPIADOS 
Polvo químico seco; en caso de incendios de grandes magnitudes utilizar espuma. NO 
UTILIZAR NUNCA CHORRO DE AGUA DIRECTO 

5.2 PELIGROS ESPECÍFICOS DEL PRODUCTO 
Se puede producir gases tóxicos e irritantes durante el incendio; preferentemente, 
procurar detener la liberación del producto antes de intentar controlar el fuego. Utilizar 
los medios de extinción apropiados mencionados para extinguir el fuego y verter agua 
en forma de rocío para enfriar los recipientes o cilindros que contienen al producto. 

5.3 MEDIDAS ESPECIALES A TOMAR 
En caso el incendio sea de gran magnitud, la extinción de fuego sólo debe ser realizada 
por personal especializado, para lo cual debe utilizar equipos de protección personal 
especiales como: 

- Chaqueta y pantalón para combate estructural, casco, y demás indumentaria
recomendado para afrontar el incendio.

- Equipo de protección respiratoria autónoma.

En algunas circunstancias se recomienda el uso de Trajes de Material Aluminizado. 

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 PRECAUCIONES PERSONALES, EQUIPO PROTECTOR Y PROCEDIMIENTO DE 
EMERGENCIA 
Aislar el área por riesgo de incendio. Eliminar todas las fuentes de ignición. Detener la 
fuga si no hay riesgo. Ver lo concerniente a equipo protector en el ítem 8 de este 
documento.  

6.2 PRECAUCIONES RELATIVAS AL AMBIENTE 
Evitar que el producto entre al desagüe y fuentes de agua, mediante el uso de barreras 
de contención. 
En caso de vertimientos en medios acuáticos, los productos que se requieran usar como 
dispersantes, absorbentes y/o aglutinantes deberán contar con la autorización vigente 
de la Dirección General de Capitanías y Guardacostas. 

6.3 MÉTODOS Y MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN Y LIMPIEZA DE VERTIDOS 
Contener y absorber el líquido con arena, tierra u otro material absorbente y ventilar la 
zona afectada. Recoger el material usado como absorbente, colocarlo en un depósito 
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identificado y proceder a la disposición final de acuerdo a un procedimiento 
implementado. 

7. MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO

7.1 MANIPULACIÓN 
Durante la manipulación del producto, se deben tomar precauciones para evitar la 
concentración y estancamiento de los vapores, es recomendable tener una corriente de 
aire que facilite la difusión de vapores. 
No realizar actividades que estén fuera de la rutina del trabajo (comer, beber, fumar), y 
eliminar cualquier fuente que pueda propiciar una chispa en el área de trabajo o 
almacenaje. 
Toda manipulación del producto debe realizarse utilizando la indumentaria de protección 
personal respectiva (guantes y lentes de seguridad) para evitar accidentes por 
salpicadura, además, antes de realizar el procedimiento de carga/descarga del producto 
en sus contenedores, se debe realizar la conexión a tierra respectiva. 

7.2 ALMACENAMIENTO 
Almacenar a temperatura ambiente, en recipientes cerrados claramente etiquetados y 
en áreas ventiladas; alejado de materiales que no sean compatibles y en áreas 
protegidas del fuego abierto, calor u otra fuente de ignición. El producto no debe ser 
almacenado en instalaciones ocupadas permanentemente por personas. 
Eventualmente, se pueden utilizar recipientes de HDPE (Polietileno de alta densidad) 
para tomar muestras del producto. 
NOTA: Los trabajos de limpieza, inspección y mantenimiento de los tanques de 
almacenamiento deben ser realizados siguiendo estrictamente un procedimiento 
implementado y considerando las medidas de seguridad pertinentes. 

8. CONTROL A LA EXPOSICIÓN Y PROTECCIÓN PERSONAL

8.1 CONTROLES TÉCNICOS APROPIADOS 
Antes de ingresar a espacios donde existan productos almacenados debe ser 
previamente monitoreados para verificar el oxígeno y explosividad.  
Usar campanas extractoras y sistemas de ventilación en locales cerrados; identificar las 
salidas de emergencia y contar con duchas y lavaojos cerca del lugar de trabajo. 

8.2 EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL 
Protección respiratoria: Como medida preventiva al ingresar al área de almacenamiento 
se recomienda siempre ventilar y monitorear el ambiente; para la manipulación utilizar 
un equipo de protección respiratorio (mascara media cara con cartuchos para vapores 
orgánicos). 
Ojos: En el trasvase o contacto con el producto, utilizar lentes de seguridad y 
protección facial contra salpicaduras de productos. 
Piel: Guantes de neopreno, nitrilo o polivinilo; traje de protección y calzado de 
seguridad. 

9. PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS

Apariencia : Líquido claro y brillante 
Color : Típico 1.0, máx. 3.0 (ASTM) 

 (*) 
Olor : Característico 
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Umbral olfativo : No se dispone de datos 
PH : No se dispone de datos 
Punto de fusión, °C : No se dispone de datos 
Punto inicial de ebullición, °C : 160 aprox. 
Punto final de ebullición, °C : 360 aprox. 
Punto de inflamación, °C  : 52 mínimo 
Tasa de evaporación : No se dispone de datos 
Inflamabilidad : Líquidos y vapores inflamables 
Límites de inflamabilidad, % vol. en aire : Inferior: 1.3 

  Superior: 6 
Presión de vapor a 37.8°C, atm : 0.004 
Densidad de vapor : No se dispone de datos 
Gravedad específica a 15.6/15.6°C : 0.81 – 0.85 aprox. 
Solubilidad en agua   : Insignificante 
Coeficiente de reparto: n-octanol/agua : No se dispone de datos 
Temperatura de autoinflamación, °C : 257 aprox. 
Temperatura de descomposición : No se dispone de datos 
Viscosidad cinemática a 40°C, cSt : 1.9 a 4.1 

(*) El producto puede tener un color comercial diferente a la tonalidad natural (ámbar), 
por adición de colorantes.  

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1 REACTIVIDAD 
No se dispone de datos. 

10.2 ESTABILIDAD QUÍMICA 
El producto es estable en condiciones normales de presión y temperatura. 

10.3 POSIBILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS 
No existen en condiciones previstas para su almacenamiento y uso. 

10.4 CONDICIONES QUE DEBEN EVITARSE 
Evitar las fuentes de ignición, así como el calentamiento de los recipientes que 
contienen el producto.  

10.5 MATERIALES INCOMPATIBLES 
Es incompatible con sustancias oxidantes 

10.6 PRODUCTOS DE DESCOMPOSICIÓN PELIGROSOS 
Los producidos por la combustión completa e incompleta: CO2 y CO. 

11. INFORMACIÓN TOXICOLÓGICA

11.1 TOXICIDAD AGUDA 
No se dispone de datos. 

11.2 CORROSIÓN O IRRITACIÓN CUTÁNEA 
Provoca irritación cutánea. 

11.3 LESIONES O IRRITACIÓN OCULAR GRAVE 
No se dispone de datos. 
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11.4 SENSIBILIDAD RESPIRATORIA O CUTÁNEA 
No se dispone de datos. 

11.5 MUTAGENICIDAD EN CÉLULAS GERMINALES 
No se dispone de datos. 

11.6 CARCINOGENICIDAD 
Se sospecha que provoca cáncer (Contiene sustancias con posibles efectos 
cancerígenos, pero no se dispone información suficiente para realizar una evaluación 
satisfactoria). 

11.7 TOXICIDAD PARA LA REPRODUCCIÓN 
No existen evidencias de toxicidad para la reproducción en mamíferos. 

11.8 TOXICIDAD ESPECÍFICA EN DETERMINADOS ÓRGANOS (STOT) - EXPOSICIÓN 
ÚNICA 
No se dispone de datos. 

11.9 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ÓRGANOS (STOT) – EXPOSICIÓN 
REPETIDA 
Puede provocar daños en los órganos tras exposiciones prolongadas o repetidas. 

11.10 PELIGRO DE ASPIRACIÓN 
Puede ser mortal en caso de ingestión y penetración en las vías respiratorias. 

12. INFORMACIÓN ECOLÓGICA

12.1 TOXICIDAD 
Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos duraderos. Evitar que el 
vertido alcance el alcantarillado o cursos de agua. 

12.2 PERSISTENCIA Y DEGRADABILIDAD 
Liberado en el ambiente los componentes más ligeros tenderán a evaporarse y foto 
oxidarse por reacción con los radicales hidroxilos, el resto de los componentes más 
pesados también pueden estar sujetos a fotooxidación, pero lo normal es que sean 
absorbidos por el suelo o sedimentos. Liberado en el agua flota y se separa y aunque es 
muy poco soluble en agua, los componentes más solubles podrán disolverse y 
dispersarse. En suelos y sedimentos, bajo condiciones aeróbicas, la mayoría de los 
componentes del gasóleo están sujetos a procesos de biodegradación, siendo en 
condiciones anaerobias más persistente. Posee un DBO de 8% en cinco días. 

12.3 POTENCIA DE BIOACUMULACIÓN 
El valor de Log Kow de los componentes del gasóleo sugiere su bioacumulación, pero 
los datos de literatura demuestran que esos organismos testados son capaces de 
metabolizar los hidrocarburos del gasóleo. 

12.4 MOVILIDAD EN EL SUELO 
 No se dispone de datos. 

12.5 OTROS EFECTOS ADVERSOS 
No se dispone de datos. 

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICIÓN FINAL

1553



Ficha de Datos de Seguridad 

Fecha de Revisión: 01.04.2019 
Pág. 7 de 8 

La disposición final del producto se realiza de acuerdo a la reglamentación vigente. 

14. INFORMACIÓN RELATIVA AL TRANSPORTE

El transporte se realiza de acuerdo a la normatividad vigente aplicable. 

14.1 NÚMERO ONU: UN 1202 

14.2 DESIGNACIÓN OFICIAL DE TRANSPORTE DE LAS NACIONES UNIDAS: Gasóleo o 
combustible para motores Diesel o aceite mineral para caldeo, ligero. 

14.3 CLASE RELATIVA AL TRANSPORTE: 3 

14.4 GRUPO DE EMBALAJE: III 

14.5 RIESGOS AMBIENTALES: Si 

14.6 PRECAUCIONES ESPECIALES PARA EL USUARIO: Señalización pictórica, NTP 
399.015.2014 

14.7 TRANSPORTE A GRANEL CON ARREGLO A LOS INSTRUMENTOS DE LA OMI: No 
precisado 

15. INFORMACIÓN REGLAMENTARIA

Normatividad vigente aplicable de referencia en el Perú: 

- Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos aprobado
por Decreto Supremo N° 052-1993-EM (18/11/1993), y modificaciones.

- Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N° 026-94-EM (10/05/94), y modificaciones.

- Reglamentos para la Comercialización de Combustibles Líquidos y Otros
Productos Derivados de los Hidrocarburos aprobados por los Decretos Supremos
N° 030-1998-EM (03/08/1998) y N° 045-2001-EM (26/07/2001), y
modificaciones.

- Reglamento para la Comercialización de Biocombustibles, aprobado por el
Decreto Supremo N° 021-2007-EM y modificaciones.

- Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N° 043-2007-EM (22/08/2007), y modificaciones.

- R. Nº 206-2009-OS-CD (Aprueban el “Procedimiento de Control de Calidad de
los Biocombustibles y sus Mezclas” y modifican Tipificación y Escala de Multas y
Sanciones de Hidrocarburos).
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- R. Nº 063-2011-OS-CD (Procedimiento para la Inspección, Mantenimiento y
Limpieza de Tanques de Combustibles Líquidos, Biocombustibles y Otros
Productos Derivados de los Hidrocarburos).

- Reglamento para la protección ambiental en las actividades de hidrocarburos
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2014-EM (05/11/2014).

16. INFORMACIÓN ADICIONAL

Rombo NFPA 704: 

Salud: 0 
Inflamabilidad:2
Reactividad:0

EMERGENCIAS a nivel nacional: 116 
Dirección General de Capitanías y Guardacostas: (511) 209-9300 

GLOSARIO 

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (Conferencia 
Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales) 
ASTM: American Society for Testing and Materials (Sociedad Estadounidense para 
Ensayos y Materiales) 
FAME: Fatty Acid Methyl Esters (Ésteres metílicos de ácidos grasos) 
NTP: Norma Técnica Peruana 
NFPA: National Fire Protection Association (Asociación Nacional de Protección contra el 
fuego) 
OMI:  Organización Marítima Internacional 
STOT: Specific target organ toxicity (Toxicidad específica en determinados órganos)  

Nota: El presente documento constituye información básica relacionada a los peligros 
físicos, a la salud y ambiente, en la manipulación del producto para el Cliente y/o Usuario, 
quienes deberán evaluar las condiciones de uso, y los cuidados necesarios para un manejo 
seguro del producto conforme a sus propios procedimientos. PETROPERÚ no se 
responsabiliza por actividades fuera de su control. 
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1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO E INFORMACIÓN DE LA EMPRESA

1.1 NOMBRE DEL PRODUCTO : GASOLINA 90 OCTANOS 

1.2 SINÓNIMOS : Gasolina uso motor. 

1.3 USO RECOMENDADO : Combustible diseñado para el uso en motores de 
ignición por chispa y de combustión interna, en 
vehículos como automóviles y motocicletas, y otros 
equipos. 

1.4 DATOS DEL PROVEEDOR 

Empresa : Petróleos del Perú - PETROPERÚ S.A. 
Dirección : Av. Enrique Canaval Moreyra 150, Lima 27 - Perú 
Teléfonos : (01)614-5000, (01)630-4000, (01)630-4079 

   0800 77 155 
Portal Empresarial : http://www.petroperu.com.pe 
Correo electrónico : servcliente@petroperu.com.pe 

1.5 TELÉFONO DE EMERGENCIA : (01) 614-5000, anexo 11444, celular 944-944-667 
Horario de atención: 24 horas. 

2. IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS

2.1 CLASIFICACIÓN DE LA SUSTANCIA O MEZCLA 

2.1.1 Peligros físicos  
Líquido inflamable. Categoría 1 

2.1.2 Peligros para la salud 
Corrosión/irritación cutánea: Categoría 2 (Irritante cutáneo) 
Mutagenicidad en células germinales: Categoría 1B 
Carcinogenicidad: Categoría 1B  
Toxicidad para la reproducción: Categoría 2 
Toxicidad específica de órganos (exposición única): Categoría 3 
Peligro por aspiración: Categoría 1 

2.1.3 Peligros para el ambiente 
Peligro a largo plazo (Crónico) para el ambiente acuático: Categoría 2 

2.2 ELEMENTOS DE LAS ETIQUETAS 

2.2.1 Pictograma 

Palabra de advertencia: Peligro 

2.2.2 Códigos de indicación de peligros 
H224: Líquido y vapores extremadamente inflamables. 
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H304: Puede ser mortal en caso de ingestión y penetración en las vías respiratorias. 
H315: Provoca irritación cutánea. 
H336: Puede provocar somnolencia o vértigo. 
H361: Se sospecha que perjudica la fertilidad o daña al feto. 
H340: Puede provocar efectos genéticos. 
H350: Puede provocar cáncer. 
H411: Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos duraderos. 

2.2.3 Códigos de consejos de prudencia 

Prevención 
P201: Pedir instrucciones especiales antes del uso. 
P210: Mantener alejado del calor, superficies calientes, chispas, llamas al descubierto y 
otras fuentes de ignición. No fumar. 
P280: Usar guantes/ropa de protección/equipo de protección para los ojos/la cara/los 
oídos. 

Intervención 
P301+P310 EN CASO DE INGESTIÓN: Llamar inmediatamente a un CENTRO DE 
TOXICOLOGÍA/médico. 

Almacenamiento 
P403+P233: Almacenar en un lugar bien ventilado, mantener el recipiente 
herméticamente cerrado. 

Eliminación 
P501: Eliminar el contenido/recipiente conforme a la reglamentación local, regional, 
nacional e internacional. 

2.3 OTROS PELIGROS 
No indicados. 

3. COMPOSICIÓN

La Gasolina 90 octanos está constituida por: 

Componentes 
Mezcla compleja de hidrocarburos, cuya composición consta de cadenas carbonadas 
que contienen entre 5 y 12 carbonos (C5-C12), un contenido de olefinas de hasta un 
25% en volumen; y aromáticos, hasta un 45%. 

4. PRIMEROS AUXILIOS

4.1 DESCRIPCIÓN DE LOS PRIMEROS AUXILIOS 
Contacto con los ojos: Lavar con abundante agua por aprox. 15 minutos. 
Contacto con la piel: Lavar el área afectada con agua y jabón. Quitar la ropa 
contaminada lo antes posible y lavarla antes de un nuevo uso. 
Inhalación: Trasladar inmediatamente a la persona afectada hacia un ambiente con aire 
fresco. Administrar respiración artificial o resucitación cardiopulmonar de ser necesario 
Ingestión: Actuar con rapidez. No inducir al vómito a fin de evitar que el producto 
ingrese a los pulmones por aspiración. Mantener en reposo a la persona afectada. 

4.2 SÍNTOMAS Y EFECTOS MAS IMPORTANTES 
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Contacto con los ojos: Irritación, conjuntivitis. 
Contacto con la piel: Causa irritación. Puede causar dermatitis si el contacto es 
prolongado. 
Inhalación: Puede causar náuseas, somnolencia, dolor de cabeza fatiga y mareos. 
Ingestión: Irritación de la boca, garganta y estómago. El ingreso a los pulmones puede 
causar edema pulmonar. 

4.3 INDICACIÓN DE LA NECESIDAD DE RECIBIR ATENCIÓN MÉDICA INMEDIATA 
Solicitar atención médica de inmediato. 

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRAINCENDIO

5.1 MEDIOS DE EXTINCIÓN APROPIADOS 
Agua pulverizada, polvo químico seco; en caso de incendios de grandes magnitudes 
utilizar espuma. 

5.2 PELIGROS ESPECÍFICOS DEL PRODUCTO QUÍMICO 
Los productos de combustión pueden contener: Monóxido de Carbono, dióxido de  
carbono. 
Los vapores pueden encenderse rápidamente cuando se exponen a calor, chispas, 
llamas abiertas u otra fuente de ignición. 
Los vapores inflamables pueden arder al aire libre o explotar en espacios confinados. 
La mayoría de los vapores son más pesados que el aire, éstos se dispersarán a lo largo 
del suelo y se juntarán en las áreas bajas o confinadas (alcantarillas, sótanos)  

5.3 MEDIDAS ESPECIALES DE LOS EQUIPOS DE LUCHA CONTRA INCENDIO 
En caso exista un tanque o camión cisterna involucrado, se recomienda aislar el área 
800 m. a la redonda; asimismo considerar la evacuación inicial 800 m. a la redonda. 
Usar un equipo protector debido a que se pueden producir gases tóxicos e irritantes 
durante un incendio. 
Mantener los depósitos o bidones próximos, fríos, rociándolos con agua; ventilar la zona 
afectada. 
En caso el incendio sea de gran magnitud, la extinción de fuego sólo debe ser realizada 
por personal especializado, para lo cual debe utilizar equipos de protección personal 
especiales como: 

- Chaqueta y pantalón para combate estructural, casco, y demás indumentaria
recomendado para afrontar el incendio.

- Equipo de protección respiratoria autónoma.

En algunas circunstancias se recomienda el uso de Trajes de Material Aluminizado. 

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

6.1 PRECAUCIONES PERSONALES, EQUIPO PROTECTOR Y PROCEDIMIENTO DE 
EMERGENCIA 
Aislar el área por riesgo de fuego y explosión. Eliminar todas las fuentes de ignición y la 
generación de cargas electrostáticas. Detener la fuga si no hay riesgo. Ver lo 
concerniente a equipo protector en el ítem 8 de este documento.  

6.2 PRECAUCIONES RELATIVAS AL AMBIENTE 
Evitar que el producto entre al desagüe y fuentes de agua. 
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En caso de vertimientos en medios acuáticos, los productos que se requieran usar como 
dispersantes, absorbentes y/o aglutinantes deberán contar con la autorización vigente 
de la Dirección General de Capitanías y Guardacostas. 

6.3 MÉTODOS Y MATERIALES PARA LA CONTENCIÓN Y LIMPIEZA DE VERTIDOS 
Contener y absorber el líquido con arena, tierra u otro material absorbente y ventilar la 
zona afectada. Recoger el material usado como absorbente, colocarlo en un depósito 
identificado y proceder a la disposición final según la normatividad vigente. 

7. MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO

7.1 MANIPULACIÓN 
Durante la manipulación del producto, se debe tomar precauciones para evitar la 
concentración y estancamiento de los vapores, es recomendable tener una corriente de 
aire que facilite la difusión de vapores. 
No realizar actividades que estén fuera de la rutina del trabajo (comer, beber, fumar), y 
eliminar cualquier fuente que pueda propiciar una chispa en el área de trabajo o 
almacenaje. 
Toda manipulación del producto debe realizarse utilizando la indumentaria de protección 
personal respectiva (guantes, y lentes de seguridad) para evitar accidentes por 
salpicadura, además, antes de realizar el procedimiento de carga/descarga del producto 
en sus contenedores, se debe realizar la conexión a tierra. 
Evitar utilizar el producto de forma inadecuada. Por ejemplo, utilizarlo como disolvente 
o trasvasarlo mediante succión.

7.2 ALMACENAMIENTO 
Guardar el producto en recipientes cerrados y etiquetados. Almacenar a temperatura 
ambiente y en áreas ventiladas; alejado de materiales que no sean compatibles y en 
áreas protegidas del fuego abierto, calor u otra fuente de ignición. Evitar en lo posible la 
liberación de vapores con una adecuada manipulación del producto o la instalación de 
un sistema de recuperación.  
Eventualmente, se pueden utilizar recipientes metálicos o de HDPE (Polietileno de alta 
densidad) para tomar muestras o almacenar pequeñas cantidades del producto, las 
cuales no deben ser almacenadas en ambientes ocupados permanentemente por 
personas. 
NOTA: Los trabajos de limpieza, inspección y mantenimiento de los tanques de 
almacenamiento deben ser realizados siguiendo estrictamente un procedimiento 
implementado y con las medidas de seguridad correspondientes. 

8. CONTROL A LA EXPOSICIÓN Y PROTECCIÓN PERSONAL

8.1 PARÁMETROS DE CONTROL 
Límites de exposición laboral: 

Nombre Tipo de Límite Valor Unidad Referencia 
Gasolina TLV-TWA 300 ppm ACGIH 
Gasolina TLV-STEL 500 ppm ACGIH 

8.2 CONTROLES TÉCNICOS APROPIADOS 
Las áreas de almacenamiento deben mantenerse sin derrames o producto en 
recipientes abiertos. 
Antes de ingresar a espacios donde existan productos almacenados debe ser 
previamente, monitoreados para verificar oxígeno y explosividad. 
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Usar campanas extractoras y sistemas de ventilación en locales cerrados; identificar las 
salidas de emergencia, y además contar con duchas y lavaojos cerca del lugar de 
trabajo. 
Toda manipulación solo debe realizarse en zonas bien ventiladas. 
Evitar el contacto, la inhalación y la ingestión del producto. 

8.3 EQUIPO DE PROTECCIÓN PERSONAL 
Protección respiratoria: Como medida preventiva antes de ingresar al área de 
almacenamiento se recomienda siempre ventilar y monitorear el ambiente; 
seguidamente utilizar un respirador media cara contra vapores orgánicos.  
Ojos: En el trasvase o contacto con el producto, utilizar lentes de seguridad y 
protección facial contra salpicaduras de productos. 
Piel: Guantes de nitrilo o polivinilo; calzado de seguridad y ropa/traje completo de 
trabajo. 

9. PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS

Apariencia    : Transparente (*) 
Color : Violeta 
Olor : Característico 
Umbral olfativo : No se dispone de datos 
PH : No se dispone de datos 
Punto de fusión, °C : No se dispone de datos 
Punto inicial de ebullición, °C : 30 aprox. 
Punto final de ebullición, °C : 221 máx. 
Punto de inflamación, °C  : < -40 
Tasa de evaporación : No se dispone de datos 
Inflamabilidad : Líquidos y vapores extremadamente 

inflamables 
Límites de inflamabilidad, % vol. en aire : Inferior: 0.8 

  Superior: 5.0 
Presión de vapor a 37.8°C, psi : 10 máx. 
Densidad de vapor : No se dispone de datos 
Gravedad específica a 15.6/15.6°C : 0.73 – 0.76 aprox. 
Solubilidad en agua   : Hidrocarburo insoluble en agua. 
Coeficiente de reparto: n-octanol/agua : 3.5 
Temperatura de autoinflamación, °C : 280 aprox. 
Temperatura de descomposición : No se dispone de datos 
Viscosidad cinemática a 40°C, cSt : No se dispone de datos 

(*) La Gasolina 90 Octanos de la Refinería Selva es de color verde 

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

10.1 REACTIVIDAD 
No se dispone de datos. 

10.2 ESTABILIDAD QUÍMICA 
El producto es estable 

10.3 POSIBILIDAD DE REACCIONES PELIGROSAS 
No existen en condiciones previstas para su almacenamiento y uso. 
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10.4 CONDICIONES QUE DEBEN EVITARSE 
Evitar las fuentes de ignición (fuego, chispas), así como el calentamiento de los 
recipientes que contienen el producto.  

10.5 MATERIALES INCOMPATIBLES 
Es incompatible con sustancias oxidantes. 

10.6 PRODUCTOS DE DESCOMPOSICIÓN PELIGROSOS 
Los producidos por la combustión completa e incompleta: CO2 y CO. 

11. INFORMACIÓN TOXICOLÓGICA

11.1 TOXICIDAD AGUDA 
No se dispone de datos. 

11.2 CORROSIÓN O IRRITACIÓN CUTÁNEA 
Causa irritación y sequedad o desgrase de la piel. En algunos casos el contacto repetido 
ocasiona enrojecimiento e inflamación. 

11.3 LESIONES O IRRITACIÓN OCULAR GRAVE 
El contacto causa lagrimeo e irritación con sensación de ardor. Puede causar 
conjuntivitis si la exposición a los vapores es por un periodo prolongado. 

11.4 SENSIBILIDAD RESPIRATORIA O CUTÁNEA 
Puede causar dolor de cabeza, irritación nasal y respiratoria, náuseas, somnolencia, 
dificultad para respirar, depresión del sistema nervioso central y pérdida de la 
conciencia. La exposición permanente puede causar cambios en el comportamiento. 

11.5 MUTAGENICIDAD EN CÉLULAS GERMINALES 
Puede provocar efectos genéticos. 

11.6 CARCINOGENICIDAD 
Clasificación IARC: Puede provocar cáncer. Grupo 2B (El agente es posiblemente 
carcinógeno para el hombre). 

11.7 TOXICIDAD PARA LA REPRODUCCIÓN 
Se sospecha que perjudica la fertilidad o daña al feto. No existen evidencias de 
toxicidad para la reproducción en mamíferos. 

11.8 TOXICIDAD ESPECÍFICA EN DETERMINADOS ÓRGANOS (STOT) - EXPOSICIÓN 
ÚNICA 
Puede provocar somnolencia o vértigo.  

11.9 TOXICIDAD ESPECIFICA EN DETERMINADOS ÓRGANOS (STOT) – EXPOSICIÓN 
REPETIDA 
No existen evidencias. 
11.10 PELIGRO DE ASPIRACIÓN 
Puede ser mortal en caso de ingestión y penetración en las vías respiratorias. 

12. INFORMACIÓN ECOLÓGICA

12.1 TOXICIDAD 
Tóxico para los organismos acuáticos, con efectos nocivos duraderos. 
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12.2 PERSISTENCIA Y DEGRADABILIDAD 
Los microorganismos presentes en el agua y en los sedimentos son capaces de 
degradar los constituyentes de este producto. La fracción aromática es muy tóxica 
debido a su relativa solubilidad y toxicidad acuática. Los componentes de menor peso 
molecular (C3-C9) se pierden rápidamente por evaporación, mientras que la 
biodegradación elimina básicamente los componentes de mayor peso molecular (C10-
C11). 

12.3 POTENCIAL DE BIOACUMULACIÓN 
No presenta problemas de bioacumulación ni de incidencia en la cadena trófica 
alimenticia. Presenta un potencial de contaminación física importante para los litorales 
costeros debido a su flotabilidad en agua. 

12.4 MOVILIDAD EN EL SUELO 
Los factores primarios que contribuyen a la movilidad de los componentes del producto 
son: solubilidad en agua, absorción al suelo y biodegradabilidad. Presenta un potencial 
de contaminación física importante para los litorales costeros debido a su flotabilidad en 
agua.

12.5 OTROS EFECTOS ADVERSOS 
No existen evidencias. 

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICIÓN FINAL

La disposición final del producto se realiza de acuerdo a la reglamentación vigente 
aplicable. 

14. INFORMACIÓN RELATIVA AL TRANSPORTE

El transporte se realiza de acuerdo a la normatividad vigente aplicable. 

14.1 NÚMERO ONU: UN 1203 

14.2 DESIGNACIÓN OFICIAL DE TRANSPORTE DE LAS NACIONES UNIDAS: Combustible 
para motores o gasolina. 

14.3 CLASE RELATIVA AL TRANSPORTE: Clase 3 Líquidos Inflamables. 

14.4 GRUPO DE EMBALAJE: I 

14.5 RIESGOS AMBIENTALES: Si 

14.6 PRECAUCIONES ESPECIALES PARA EL USUARIO: Señalización pictórica, NTP 
399.015.2014 
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14.7 TRANSPORTE A GRANEL CON ARREGLO A LOS INSTRUMENTOS DE LA OMI: No 
precisado 

15. INFORMACIÓN REGLAMENTARIA

Normatividad vigente aplicable de referencia en el Perú: 

- Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N° 026-94-EM (10/05/94), y modificaciones.

- Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos aprobado
por Decreto Supremo N° 052-1993-EM (18/11/1993), y modificaciones.

- Reglamento para la protección ambiental en las actividades de hidrocarburos
aprobado por Decreto Supremo N° 039-2014-EM (05/11/2014).

- Reglamentos para la Comercialización de Combustibles Líquidos y Otros
Productos Derivados de los Hidrocarburos aprobados por los Decretos Supremos
N° 030-1998-EM (03/08/1998) y N° 045-2001-EM (26/07/2001), y
modificaciones.

- Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N° 043-2007-EM (22/08/2007), y modificaciones.

16. INFORMACIÓN ADICIONAL

Rombo NFPA 704: 

Salud: 1 
Inflamabilidad:3
Reactividad:0

EMERGENCIAS a nivel nacional: 116 
Dirección General de Capitanías y Guardacostas: (511) 209-9300 

GLOSARIO 

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (Conferencia 
Americana de Higienistas Industriales Gubernamentales) 
IARC: International Agency for Research on Cancer (Agencia Internacional de 
Investigación sobre el Cáncer) 
NTP: Norma Técnica Peruana 
NFPA: National Fire Protection Association (Asociación Nacional de Protección contra el 
fuego) 
OMI:  Organización Marítima Internacional 
STEL: Short-Term Exposure Limit (Límite de exposición a corto plazo) 
STOT: Specific target organ toxicity (Toxicidad específica en determinados órganos) 
TLV: Threshold Limit Value (Valor Umbral Límite) 
TWA: Time Weighted Average (Media Ponderada en el Tiempo) 

Nota: El presente documento constituye información básica relacionada a los peligros 
físicos, a la salud y ambiente, en la manipulación del producto para el Cliente y/o Usuario, 
quienes deberán evaluar las condiciones de uso, y los cuidados necesarios para un manejo 
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seguro del producto conforme a sus propios procedimientos. PETROPERÚ no se 
responsabiliza por actividades fuera de su control. 
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Hoja de Seguridad (MSDS) 

Conforme al formato de la International Standarization Organization (ISO)
Identificación: Cemento Expansivo – Agente de demolición, utilizado en la rotura de rocas y concretos
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Hoja de Seguridad

según Directiva 91/155/EEC y Norma ISO 11014-1 
(ver instrucciones en Anexo de 93/112/EC)

1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO Y DE LA EMPRESA

Identificación del producto 
Nombre comercial: 
Sika® Antisol S

Usos recomendados: 
Aditivos para curado de concreto y mortero 

Información del Fabricante / Distribuidor 
Fabricante / Distribuidor Sika Perú S.A.C.
Dirección Habilitación Industrial El Lúcumo Mz. B Lote 6, Lurín, Lima – Perú
Código postal y ciudad Lima 16 – Lurín
País Perú
Número de teléfono (51 1) 618 6060
Telefax (51 1) 618 6070

2. COMPOSICIÓN / INFORMACIÓN DE LOS COMPONENTES

Descripción Química 
Silicato de Sodio 

Componentes Peligrosos 
Designación según Directiva 67/548/EEC 

Número CAS Concentración Símbolo de Peligro Frases R
Silicato de Sodio
1344 - 09 - 08 20 – 50% C 40, 41

3. IDENTIFICACIÓN DE PELIGROS
Identificación de Riesgos de Materiales según NFPA

Salud:  2  Inflamabilidad: 0 Reactividad :0
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Categoría de peligro: 
C : Corrosivo 
Líquido Corrosivo 

Frases de riesgo: 
40 : Posibilidad de efectos irreversibles
41 : Riesgo de lesiones oculares graves

4. PRIMEROS AUXILIOS
Instrucciones Generales
Facilitar siempre al médico la hoja de seguridad.

En caso de inhalación 
En caso que se presente algún síntoma al inhalar acudir al médico. 

En contacto con la piel 
En caso de contacto con la piel lavar inmediatamente con agua y jabón.  Consultar al médico si 
persisten las irritaciones. 

En contacto con los ojos 
Lavar los ojos inmediatamente por lo menor 15 minutos con abundante agua.  Empezar algún 
tratamiento médico. 

En caso de Ingestión
No inducir al vómito. Requerir inmediatamente ayuda médica. 

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS
Medios de extinción adecuados

Agua pulverizada
Espuma
Polvo seco
Dióxido de carbono

Medios de extinción que no deben utilizarse por razones de seguridad
Agua a chorro 

Indicaciones adicionales 
El producto no arde por sí mismo.
Enfriar los recipientes con agua pulverizada.
Los restos del incendio así como el agua de extinción contaminada, deben eliminarse según
las normas locales en vigor.

6. MEDIDAS A TOMAR EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL
Medidas de protección del medio ambiente

En caso de penetración en cursos de agua, el suelo o los desagües, avisar a las autoridades
competentes.

Procedimientos de limpieza 
Remover los residuos con material absorbente.
Tratar el material recogido según se indica en el apartado “eliminación de residuos”.
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7. MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO
Manipulación
Indicaciones para manipulación sin peligro

Ver capítulo 8 / Equipo de protección personal

Almacenamiento
Exigencias técnicas para almacenes y recipientes 

Mantener los envases herméticamente cerrados en lugar fresco, en sitios bien ventilados.

Indicaciones para el almacenamiento conjunto 
Mantener alejado de alimentos, bebidas y comida para animales.

Información adicional relativa al almacenamiento 
Proteger de las heladas.

8. LÍMITES DE EXPOSICIÓN Y MEDIDAS DE PROTECCIÓN PERSONAL
Protección personal
Medidas generales de protección e higiene

No fumar, ni comer o beber durante el trabajo.
Lavarse las manos antes de los descansos y después del trabajo.
Protección preventiva de la piel con pomada protectora.
Remover lo manchado o mojado limpiando inmediatamente
Observar las precauciones usuales cuando se manipulan productos químicos

Protección de los ojos 
Usar lentes y careta de protección.

Protección de las manos 
Guantes de goma.

Protección corporal 
Usar ropa de trabajo.

9. PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS
Aspecto
Estado Físico Líquido
Color Incoloro
Olor Característico

Datos significativos para la seguridad 
Método

Punto de inflamación No aplicable
Temperatura de Autoignición No aplicable
Límite  inferior de explosión No aplicable
Límite superior de explosión No aplicable
Presión de vapor a 20°C No aplicable
Densidad a 20°C Desde 1.10 – 1.12 g/cm3

PH a 20°C 10 - 11
Solubilidad en agua a 20°C Soluble

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD
Condiciones que deben evitarse
No se conocen.

1535



Hoja de Seguridad no sujeta a control de actualización Revisión : 14/08/19 
Edición Nº12 Impresión  : 14/08/19 

 Sika® Antisol  S, 4/5 

Sika Perú S.A.C., Habilitación Industrial El Lúcumo Mz. B Lote 6, Lurín, Lima – Perú
Tel: (51-1) 618-6060 / Fax: (51-1) 618-6070/ Web: www.sika.com.pe

C
on

st
ru

cc
ió

n
Materias que deben evitarse / reacciones peligrosas
Posibles reacciones peligrosas con: 
No se producen reacciones peligrosas cuando es almacenado y manipulado de acuerdo a las 
instrucciones preescritas 

Descomposición térmica y productos de descomposición peligrosos 
Ninguno. 

11. INFORMACIONES TOXICOLÓGICAS
Sensibilización
Hasta ahora no se conocen efectos de sensibilización.

Experiencia sobre personas
Contacto con la piel 

Puede causar irritación

Contacto con los ojos 
Puede causar quemaduras

Inhalación 
Puede causar irritación

Ingestión 
Puede causar perturbación irreversible en la salud.

12. INFORMACIONES ECOLÓGICAS
Indicaciones adicionales

Debido al alto pH puede poner en peligro los organismos acuáticos.
No permitir el paso al alcantarillado, cursos de agua o terrenos.

13. ELIMINACIÓN DE RESIDUOS
Producto
Recomendaciones
Ver capítulo 15, regulaciones nacionales.

Envases / embalajes sin limpiar
Recomendaciones 
Envases completamente vacios pueden ser donados para el reciclaje. 
Los envases que no pueden ser limpiados deberán ser desechados. 

14. INFORMACIÓN RELATIVA AL TRANSPORTE
ADR / RID

N° ONU Clase Grupo de Embalaje
3266 8 II

Contiene: 
Silicato Sódico en solución 
Etiqueta N°:  8 

IMO / IMDG
N° ONU Clase Grupo de Embalaje

3266 8 II
Contaminante marino 
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Contiene: Silicato Sódico en solución 
Etiqueta N°:  8 

IATA / ICAO
N° ONU Clase Grupo de Embalaje

3266 8 II
Contiene:    Silicato Sódico en solución 
Etiqueta N°:  8 

15. DISPOSICIONES DE CARÁCTER LEGAL
Etiquetado según 88 / 379 / EEC
El producto está clasificado y etiquetado según directivas CE y la legislación nacional
correspondiente.

Componentes(s) determinante(s) del peligro para el etiquetado 
Contiene Silicato de Sodio

Símbolo Peligro 
C Corrosivo

Frases R 
40 Posibilidad de efectos irreversibles
41 Riesgo de lesiones oculares graves

Frases S 
26 En caso de contacto con los ojos, lávense inmediata y abundantemente con 

agua y acúdase a un médico.
36/37/39 Úsense indumentaria y guantes adecuados y protección para los ojos / la cara
45 En caso de accidente o malestar, acúdase inmediatamente al médico (si es 

posible, muéstresele la etiqueta)

16. OTRAS INFORMACIONES
En caso de emergencia consultar a Aló EsSalud
Teléfono: 472-2300 ó 0801-10200

“La presente Edición anula y reemplaza la Edición Nº11 
la misma que deberá ser destruida”

Advertencia: 
La información contenida en esta Hoja de Seguridad corresponde a nuestro nivel de conocimiento en el momento de su 
publicación. Quedan excluidas todas las garantías. Se aplicarán nuestras Cláusulas Generales de Contratación para la 
Venta de Productos de Sika Perú S.A.C. Por favor, consulte la Hoja Técnica del producto antes de su utilización. Los 
usuarios deben remitirse a la última edición de las Hojas de Seguridad de los productos; cuyas copias se entregarán a 
solicitud del interesado o a las que pueden acceder en Internet a través de nuestra página web  www.sika.com.pe

Aprobado por: CVS 
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HOJA DE DATOS DEL PRODUCTO
SikaAER® D
INCORPORADOR DE AIRE

DESCRIPCION DEL PRODUCTO
SikaAER® D es un aditivo líquido, que incorpora una can-
tidad controlada de aire en el concreto de acuerdo con la
dosis usada. No contiene cloruros.

USOS
SikaAER® D se emplea en los diferentes tipos de concre-
tos prefabricados o no, en carreteras, vías, puentes, di-
ques, muros de presas, placas etc., cuando se requiera:

Disminuir su permeabilidad y por ende aumentar su
durabilidad.
Aumentar su durabilidad y la resistencia a ambientes
agresivos (agua de mar, aguas o suelos sulfatados, etc.)
Mejorar su fluidez.
Disminuir la exudación del concreto y la correspondien-
te formación de capilares continuos.
Controlar la exudación de la mezcla y reducir la capilari-
dad, la permeabilidad y el desecamiento superficial del
concreto en estado plástico.
Hace el concreto más durable y resistente al medio am-
biente agresivo por reducción de permeabilidad.

Excelente auxiliar en el bombeo de concreto.
Disminuye la fricción en las tuberías al bombear con-
creto.
Mejora notablemente la apariencia y consistencia de
mezclas ásperas elaboradas con agregados de tritura-
ción o con deficiencia de finos.
No afecta el tiempo de fraguado.
Su rango de dosificación facilita su adición en plantas
productoras de concreto mediante equipos automáti-
cos o semiautomáticos.

CARACTERISTICAS / VENTAJAS

CERTIFICADOS / NORMAS
SikaAER® D cumplen la Norma ASTM C-260 como aditi-
vo incorporador de aire.

INFORMACION DEL PRODUCTO
Empaques Tambor de 200 kg y granel

Apariencia / Color Ambar, color turbio.

Vida en el recipiente Un (1) año desde la fecha de su producción.

Condiciones de Almacenamiento Almacene el producto en sitio fresco y bajo techo, en su envase original y bien
cerrado. Para el transporte deben tomarse las precauciones normales para el
manejo de un producto químico.

Densidad 1,0 kg/l ± 0.03 kg/l

Hoja de Datos del Producto
SikaAER® D
Noviembre 2017, Versión 01.01
021403021000000060

1 / 2
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INFORMACION DE APLICACIÓN
Dosificación Recomendada SikaAER® D se dosifica del 0,1 al 0,6% del peso del cementante de la mezcla.

INSTRUCCIONES DE APLICACION
Adicionarlo a la mezcla disuelto en la última porción del
agua de amasado, durante la elaboración del concreto o
directamente al agua de amasado, preferiblemente an-
tes de incorporar el cemento y los áridos. En todas las
aplicaciones SikaAER® D debe usarse junto con reducto-
res de agua simples o de alto poder tipo Plastiment o
preferiblemente Sikaplast, dosificados en recipientes di-
ferentes.

LIMITACIONES
El uso de aditivos incorporadores de aire en el concreto
exige un perfecto control sobre:

La granulometría de la mezcla, especialmente en las zo-
na de los agregados finos.
Ajustar la dosis de aditivo de manera que el contenido
del aire obtenido no sobrepase el 6%.
Se debe incrementar un 25% el tiempo de mezclado
para favorecer la formación de las burbujas de aire.
Los concretos con endurecedores superficiales no de-
ben tener aire incorporado.
EI contenido de aire obtenido con cierta dosis del aditi-
vo dependerá de: la temperatura del sitio, la cuantía y
finura del cemento y el asentamiento del concreto.
La dosis óptima se debe determinar mediante ensayos
con los materiales y en las condiciones de la obra.
Los resultados óptimos se obtienen, cuando los compo-
nentes que intervienen en la preparación del concreto
cumplen con las normas vigentes.
Dosificar por separado cuando se usan otros aditivos
en la misma mezcla.
EI curado del concreto con agua y/o Antisol antes y
después de su fraguado es indispensable.

NOTAS
Los usuarios deben referirse siempre a la versión local
más reciente de la Hoja Técnica del Producto cuya copia
será suministrada al ser solicitada.

RESTRICCIONES LOCALES
Este producto puede variar en su funcionamiento o apli-
cación como resultado de regulaciones locales específi-
cas. Por favor, consulte la hoja técnica del país para la
descripción exacta de los modos de aplicación y uso.

ECOLOGIA, SALUD Y SEGURIDAD
Manténgase fuera del alcance de los niños. Para su ma-
nipulación usar gafas de seguridad y guantes de caucho.
No presenta problemas para la salud. Consultar la hoja
de seguridad del producto.

NOTAS LEGALES
La información, y en particular las recomendaciones rela-
cionadas con la aplicación y uso final de los productos Si-
ka, se proporcionan de buena fe, con base en el conoci-
miento y la experiencia actuales de Sika sobre los pro-
ductos que han sido apropiadamente almacenados, ma-
nipulados y aplicados bajo condiciones normales de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la práctica,
las diferencias en los materiales, sustratos y condiciones
actuales de las obras son tales, que ninguna garantía con
respecto a la comercialidad o aptitud para un propósito
particular, ni responsabilidad proveniente de cualquier
tipo de relación legal pueden ser inferidos ya sea de esta
información o de cualquier recomendación escrita o de
cualquier otra asesoría ofrecida. El usuario del producto
debe probar la idoneidad del mismo para la aplicación y
propósitos deseados. Sika se reserva el derecho de cam-
biar las propiedades de los productos. Los derechos de
propiedad de terceras partes deben ser respetados. To-
das las órdenes de compra son aceptadas con sujeción a
nuestros términos de venta y despacho publicadas en la
página web: col.sika.com.

SikaAERD_es_CO_(11-2017)_1_1.pdf

Sika Colombia S.A.S
Vereda Canavita, Km 20.5 Autopista Norte
Tocancipá Cundinamarca Colombia
phone: +57 1 878 6333
e-mail: sika_colombia@co.sika.com
web: col.sika.com

Hoja de Datos del Producto
SikaAER® D
Noviembre 2017, Versión 01.01
021403021000000060

2 / 2
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MSDS – Hoja de Datos de Seguridad del Material

Nombre: Cemento Portland 
Sinónimos: Cemento Tipo I, II o V; Cemento Portland Tipo I, II o V; Cemento SOL; Cemento Andino Tipo 

I, Cemento Andino tipo V.
Fabricante: UNACEM S.A.A. (Unión Andina de Cementos S.A.A.) 
Dirección: Av. Atocongo 2440, Villa María del Triunfo – Lima - Perú – América del Sur 
Teléfono para informes: (511) 217-0200
Teléfono de emergencias: (511) 217-0221 01-4110000 anexo 2248/2249 (Oficina Lima) 01-4110000 anexo 1225 (Planta 

Condorcocha)
Fecha de elaboración / revisión de la MSDS: 16/01/2019
Apariencia: Polvo gris verdusco, resulta de la mezcla de Clinker finamente molido con yeso y otros 
componentes. Se comercializa a granel, en bolsas de 1.5 Ton y 42.5 Kg. 
Nota: Esta MSDS cubre varios productos, los componentes individuales varían.

Compuesto N° CAS Porcentaje en Peso Fórmula Química
Silicato Tricálcico 12168-85-3 máx. 62% 3CaO.SiO2

Silicato Dicálcico 10034-77-2 máx. 24% 2CaO.SiO2

Aluminato Tricálcico 12042-78-3 máx. 12% 3CaO.Al2O3

Ferroaluminato tetra cálcico 12068-35-8 máx. 15% 4CaO.Al2O3.Fe2O3

Yeso 13397-24-5 máx. 6% CaSO4.2H2O
Caliza 1317-65-3 máx. 5% CaCO3

Es un polvo gris que presenta riesgos dependiendo del tiempo de exposición, tiempos breves no causan daños graves. La 
exposición con mezclas de cemento humedecido puede causar graves daños a los tejidos (piel u ojos) en forma de
quemaduras químicas o una reacción alérgica.
Posibles efectos sobre la salud.
• Contacto con los ojos: La exposición a partículas de polvo puede causar irritación inmediata o tardía o inflamación. El
contacto ocular con grandes cantidades de polvo seco o salpicaduras de cemento húmedo pueden causar irritación ocular
moderada, quemaduras químicas y en extremo ceguera. Tales exposiciones requieren primeros auxilios y atención médica
inmediata.
• Contacto con la piel: De acuerdo al tiempo de exposición puede producir alergias e irritación. Procurar minimizar el contacto
para evitar lesiones en la piel, especialmente con cemento húmedo. Pueden presentarse efectos hasta horas después de 
terminado la exposición. Evitar dejar que el cemento humedecido se seque sobre la piel esta condición puede causar
sequedad e irritación leve. Exposiciones severas de contacto entre la piel humedad y el cemento húmedo puede causar 
engrosamiento, grietas o fisuras en la piel. El contacto prolongado con la piel puede causar daño severo en forma de
quemaduras químicas (cáustica).
• Ingestión: No existe información de las cantidades mínimas que puedan ser perjudiciales, cantidades mayores pueden ser
nocivas; causar quemaduras en la tráquea y sistema digestivo.
• Inhalación: La exposición prolongada al polvo de cemento puede causar afecciones pulmonares; irritación de las mucosas
de la nariz, garganta y sistema respiratorio superior.
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En caso de inhalación: Retirar a la persona afectada a un área ventilada; en caso sea necesario suministrar oxígeno. Si las 
molestias continúan consultar a un médico. 
En caso de contacto con los ojos: Lave 15 minutos con agua, incluso debajo de los párpados, si la persona afectada tiene 
lentes de contacto, retírelos con cuidado. Si las molestias continúan consultar a un médico oftalmólogo. 
En caso de contacto con la piel: Retire ropa contaminada, lavar con agua y jabón neutro. En caso de irritación severa o 
erupción cutánea, consultar a un médico. 
En caso de ingestión: No induzca el vómito, si está consciente suministrar al paciente bastante agua y busque 
inmediatamente a un médico. 

Los trabajadores que den los primeros auxilios, deben evitar entrar en contacto con el Cemento Portland húmedo o 
mezclas húmedas que lo contengan.

El Cemento Portland no es inflamable, no es explosivo, no facilita ni alimenta la combustión de otros materiales, en caso de 
incendio absorbe calor. Utilizar medios de extinción apropiados para el fuego circundante. El uso de equipo de protección 
especial para el personal de lucha contra incendios, estará en función a los materiales circundantes que se encuentren 
involucrados en un incendio. 
Aunque el Cemento Portland no presente riesgo de combustión, un equipo autónomo de respiración independiente del entorno 
debe ser usado para limitar la exposición en caso de incendio en el entorno.

El uso de agua sobre el Cemento Portland producirá una sustancia alcalina.

Medidas de precaución respecto al personal:
Eliminar la fuente de la fuga o derrame, confinar y aislar el derrame. Use métodos secos de limpieza para evitar dispersar el 
polvo en el Evitar su inhalación o contacto con la piel. Usar equipo de protección respiratorio para material particulado.
Medidas de precaución respecto al medio ambiente:
No verter el material en desagües, sumideros y corrientes de agua, depositar en lugares apropiados según la legislación.
Procedimientos de recojo/limpieza:
En lo posible recoger el material en seco, evitando formar nubes o polvo que pueda ser transportado por el aire y proceder a 
eliminar residuos.

Almacenar en lugar seco y fresco; evitar que se junte con agua, en contacto con el agua se solidifica y puede producir una 
reacción exotérmica y solución básica. 
El almacenamiento de bolsas de 1.5 Ton, debe realizarse sobre parihuelas y en una altura no mayor a 2 bolsas, para evitar 
su compactación. 
El almacenamiento de bolsas de 42.5 Kg, debe realizarse sobre parihuelas y en rumas de no más de 10 bolsas, para evitar 
su compactación. 
El Cemento Portland puede acumularse o adherirse a las paredes de los espacios confinados, pudiendo soltarse, derrumbarse 
o caer inesperadamente. Para prevenir el riesgo de enterramiento o de asfixia no entrar en espacios confinados como silos,
contenedores, cubas u otros recipientes que se utilicen para almacenar o contengan Cemento Portland sin adoptar las
medidas de seguridad apropiadas. Cuando el almacenamiento es en forma de acopio se pueden formar paredes o taludes
inestables que generan un riesgo de derrumbe.
Para el manipuleo del Cemento Portland, siga las recomendaciones establecidas en la sección 6 y 8.

Los límites permisibles con respecto a contaminantes químicos están establecidos por el DS–015–2005–SA Reglamento 
sobre Valores Limite Permisibles para Agentes Químicos en el Ambiente de Trabajo, que establecen los valores límites 
permisibles de exposición diaria, los cuales son: 
Partículas no clasificadas de otra forma: 
TWA Fracción inhalable: 10 mg/m3
TWA Fracción respirable: 3 mg/m3
General: No comer, beber o fumar durante la realización de trabajos con Cemento Portland, para evitar que entre en contacto 
con la piel o la boca. Una vez finalizados los trabajos con Cemento Portland o materiales que lo contengan, los trabajadores 
deben lavarse o ducharse o aplicarse cremas hidratantes inmediatamente. Quitarse cualquier prenda manchada (ropa, 
calzado, relojes, etc.) y limpiarla antes de volver a utilizarla. 
Protección Respiratoria: Utilice un respirador con filtros aprobados por NIOSH con un nivel del protección N95 como mínimo, 
ante altas concentraciones utilice un equipo de protección respiratoria auto contenido (SCBA). 
Protección Cutánea: Use guantes de nitrilo para las manos y mameluco de mangas largas para exposiciones largas o 
derrames severos. Existen diferencias en el cuidado de la piel con respecto al uso de cremas o hidratantes, no es 
inmediatamente necesaria al terminar los trabajos si el contacto no ha producido irritación o resecamiento de la piel.
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Se debe tener especial cuidado para evitar que el Cemento Portland entre en el calzado de seguridad. Si se requiere trabajar 
sobre mezclas húmedas que contengan Cemento Portland, utilice botas de jebe.
Protección de los Ojos: Utilizar lentes de seguridad con certificación ANSI. No usar lentes de contacto.

Apariencia física: Sólido, polvo finamente molido 
Color: Gris verdusco 
Olor: Ninguno 
Peso específico: 3.12 a 3.15

PH (en agua): 12 a 13 
Punto de congelación: Ninguno, sólido 
Viscosidad: Ninguna, sólido 
Solubilidad en agua: Leve (0.1 – 1.0%)

Estabilidad:
En condiciones normales es estable.
Condiciones a evitar:
Contacto con agua y humedad. El cemento reacciona lentamente con el agua, formando compuestos hidratados, liberando 
calor y produciendo una fuerte solución alcalina. Evitar el contacto prolongado con la atmosfera para evitar que se produzca 
hidratación que puede alterar la calidad del producto.
Incompatibilidad:
El cemento es alcalino por lo cual evitar contacto con ácidos, sales de amonio y aluminio metálico.
Descomposición peligrosa:
No ocurre.
Polimerización:
No ocurre.

La información sobre efectos en la salud de las personas esta descrita en las secciones III, IV y VIII de esta hoja de seguridad 
de materiales.
Información complementaria:
Este producto debe manejarse con las precauciones apropiadas para los productos químicos.

Biodegradabilidad:
Los métodos para la determinación de la Biodegradabilidad no son aplicables para substancias inorgánicas.
Efectos ecotóxicos y biológicos:
No hay efectos reconocidos en planta y animales.

Eliminar los residuos de Cemento Portland en botaderos autorizados como residuos de construcción o de desmonte. Los 
recipientes en desuso, considerarlos residuos no peligrosos, su disposición se debe realizar en rellenos autorizados.

Descripción de material peligroso: No aplica.
Clase de peligro: No requerida.
Clase de Identificación: No requerida.

Texto en la Etiqueta: No requerida.
Substancias peligrosas: No aplica.

El Cemento Portland, no está clasificado como material peligroso bajo la normativa peruana, ni los reglamentos del DOT 
estadounidense, ni del TDG canadiense.

Ley 28256, Ley que regula el transporte de materiales y residuos peligrosos: El Cemento Portland o Cemento IP, no es 
considerado un Material Peligroso. 
.
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La información proporcionada en esta hoja de datos de seguridad de materiales es un resumen práctico de los peligros al 
usar o manipular el Cemento Portland, la hoja no puede anticipar y proporcionar toda la información que podría ser necesario 
en cada situación. Los usuarios inexpertos deben obtener una formación adecuada antes de usar este producto.
Para utilizar el producto con seguridad se requiere que el usuario conozca que el cemento reacciona químicamente con el 
agua, y que algunos de los productos intermedios de esta reacción pueden causar posibles lesiones en la piel y los ojos si no 
se toman las medidas de seguridad descritas en esta hoja.
Los datos suministrados en esta hoja de seguridad de materiales no abordan los peligros que pueden ser planteados por 
otros materiales mezclados con cemento para producir productos de cemento.
Los datos suministrados en esta hoja de seguridad de materiales se basan en nuestro c conocimiento actual sobre este 
producto y describen las medidas de seguridad en su uso y manipulación.
Cualquiera que utilice este producto, deberá inicialmente examinar todas las leyes y normas aplicables de su 
país/estado/región.
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HOJA DE SEGURIDAD

1. IDENTIFICACIÓN DEL PRODUCTO

Nombre del producto Compañía
Teknoquimica S.A.
Av. César Vallejo 1877

ESMALTE ANTICORROSIVO El Agustino, Lima 10 – Perú
Tel.: (511) 612 – 6000
Fax:   612 – 6001

Código del  producto: 013 – 0000

2. INFORMACIÓN SOBRE LOS COMPONENTES

Nombre Químico Nº CAS TLV(ppm) %Peso (Máx.)
Resina Alquídica Mezcla No disponible 30
Pigmento Mezcla No disponible 25
Octoato de Plomo 15696-43-2 0.15 mg/m3 0.8
Solvente Alifático 8052-41-3 100 40

3. IDENTIFICACIÓN DE LOS PELIGROS

Efectos de exposición:
Nocivo si se inhala, se ingiere ó al contacto con la piel. Irrita la piel, los ojos y el sistema respi-
ratorio.
Es inflamable.

Síntomas por sobre exposición:

Inhalación : Exposición prolongada ó repetida puede causar mareos, dolor
de cabeza y nauseas.
Altas concentraciones de vapores del producto pueden oca-
sionar hasta la pérdida de conocimiento.

Contacto con la piel : Un contacto prolongado puede causar dermatitis o irritación
de moderada a severa que se manifiesta por enrojecimiento e
inflamación de la zona afectada.

Contacto con los ojos : Produce irritación, dolor, enrojecimiento.

Ingestión : Produce irritación gástrica, puede provocar náusea, vómito,
dolor.

   Hse0159-Rev00 
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4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Inhalación : Lleve a la víctima a un lugar con aire fresco, suminístrele oxí-
geno si la respiración se le hace dificultosa y déle respiración
artificial si fuese necesario; permítale descansar en posición
semi vertical y desabróchele las prendas de vestir.

Contacto con la piel : Después de limpiar con un solvente adecuado, lávese inme-
diatamente con abundante agua y jabón.
Elimine la ropa y zapatos contaminados.

Contacto con los ojos : Lávese inmediatamente con abundante agua, manteniendo
los párpados abiertos, por lo menos durante 15 minutos.
Busque auxilio médico.

Ingestión : No induzca al vómito debido al riesgo de aspiración.
Lave la boca con abundante agua. Busque asistencia médica.
Nunca administre líquido por la boca a una persona que ha
perdido el conocimiento.

5. MEDIDAS CONTRA INCENDIO

Medios de extinción:
Use polvo químico seco, CO2, espuma de alcohol.

Productos de combustión ó descomposición térmica peligrosos:
Dióxido de carbono, monóxido de carbono.

Procedimientos para combatir el fuego:
Use un equipo de respiración autónoma y ropa protectora apropiada.
Use un aspersor de agua para enfriar los recipientes cerrados expuestos al fuego y evitar el
incremento de presión ó el riesgo de explosión.

6. MEDIDAS CONTRA DERRAME ACCIDENTAL

Elimine toda fuente de ignición. Evite respirar los vapores que se generen.
Absorba el material derramado con arena, vermiculita ú otro material inerte, colóquelo en reci-
pientes adecuados y elimínelo a través de un contratista autorizado.
Impida que el derrame del producto, llegue al sistema de alcantarillado ó al sistema de aguas
superficiales.

7. MANIPULACIÓN Y ALMACENAMIENTO

Mantenga el recipiente completamente cerrado. Almacene en lugares frescos, secos y con
adecuada ventilación. Manténgase alejado del calor y el fuego.
Evite el contacto con los ojos, la piel y la ropa. Evite inhalar los vapores que se generen.
Tome las medidas de precaución necesarias, para evitar la acumulación de cargas electrostá-
ticas.
Después de usar, lávese completamente con abundante agua y jabón.

   Hse0159-Rev00 
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8. CONTROL DE EXPOSICIÓN / PROTECCIÓN INDIVIDUAL

Protección respiratoria:
Si los equipos de ventilación por extracción de aire, no mantienen la concentración por debajo
de los límites de exposición recomendados, se debe usar un respirador tipo nube atomizada
para vapor orgánico.
En áreas cerradas, como el interior de un tanque; use una máscara con línea de aire al exte-
rior.
En superficies que van a ser repintadas, use una máscara para evitar aspirar el polvo del lija-
do.

Protección de ojos:
Use gafas de seguridad con protectores laterales ó una máscara que cubra el rostro de proba-
bles salpicaduras.

Protección de piel y cuerpo:
Use guantes de neopreno, botas y ropa protectora resistente a productos químicos.

9. PROPIEDADES FÍSICAS Y QUÍMICAS

Apariencia : Líquido
Color : Según carta de colores
Olor : Característico
pH : No aplicable
Gravedad específica a 25°C (agua = 1) : 0.81 – 1.08
Densidad de vapor (aire = 1) : Más pesado que el aire
Velocidad de evaporación : Mas lento  que Acetato de Butilo
Punto de ebullición : 153 °C (Valor más bajo conocido)
Punto de fusión : No disponible
Viscosidad a 25°C (KU) : 75 – 85 KU
Solubilidad en agua : Insoluble
Flash point (copa cerrada Tag) : 33°C
Límite inferior de explosión : 1.1 %
Límite superior de explosión : 6.0 %
Temperatura de ignición espontánea : > a 200°

10. ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Condiciones a evitar : Calor, fuego abierto, chispas.
Incompatibilidad : Agentes oxidantes fuertes, ácidos y ál-

calis.
Estabilidad : Estable bajo condiciones normales de

almacenamiento.
Polimerización peligrosa : No ocurre bajo condiciones normales.

   Hse0159-Rev00 
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11. INFORMACIONES TOXICOLOGICAS

Nº CAS:

8052-41-3 Solvente Alifático
ORL-RAT LD50 > 5000 mg/kg
SKN-RBT LD50 > 3000 mg/kg
IHL-RAT LC50 > 5500 mg/m3/4h

15696-43-2 Octoato de Plomo
IPR-RAT LD50 630 mg/kg

12. INFORMACION ECOLÓGICA

No se dispone de datos específicos para éste producto.
Se recomienda, evitar el contacto del producto con tierra fértil y fuentes de agua.

13. CONSIDERACIONES PARA SU ELIMINACIÓN

Se puede eliminar, mediante incineración controlada.
La descarga, eliminación ó tratamiento, debe realizarse de acuerdo con las normas locales ó
nacionales.
Debido que los recipientes vacíos, todavía contienen residuo del producto; éstos presentan
peligro de  incendio, explosión y nocividad.
La eliminación ó recuperación de éstos, se debe realizar sólo por personal autorizado.

14. INFORMACIÓN PARA TRANSPORTE

Símbolo de peligrosidad:

TERRESTRE
Número ONU : 1263
Nombre de embarque adecuado : Pintura
Clase (ADR/RID) : 3
Grupo de embalaje : III
Identificación de peligro : Líquido inflamable

MARÍTIMO
Nombre de embarque : Pintura, inflamable
Clase (IMDG) : 3
Grupo de embalaje : III

   Hse0159-Rev00 
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Manual de primeros auxilios (MFAG) : 310
Programa de emergencia (EmS) : 3 – 05
Contaminante marino : Es contaminante

AÉREO
Número ONU : 1263
Nombre de embarque : Pintura, inflamable
Clase (IATA/DGR) : 3

15. INFORMACIÓN REGULADORA

Símbolo peligroso:

Frases de riesgo:
R10 Inflamable
R20/22 Nocivo por inhalación ó por ingestión
R37 Irrita las vías respiratorias.
R41 Riesgo de lesiones oculares graves.
R43 Posibilidad de sensibilización en contacto con la piel.
R67 La inhalación de vapores puede provocar somnolencia y vértigo.

Frases de seguridad:
S16 Mantener fuera de fuentes de ignición
S26 En caso de contacto con los ojos, lavarse Inmediatamente con

abundante agua.
S36/37 Use ropa y guantes de protección adecuada.
S51 Usar únicamente en lugares bien ventilados.

16. OTRA INFORMACIÓN

Clasificación NFPA:

2

1 0

0 = Ninguno
1 = Mínimo
2 = Moderado
3 = Severo
4 = Extremo

SALUD INFLAMABILIDAD REACTIVIDAD INF. ESPECIAL

   Hse0159-Rev00 
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Fecha de emisión : 13/02/06
Fecha de edición anterior : 19/01/04

La información proporcionada en la Hoja de Seguridad está basada en información actual y
representa nuestros datos acerca del uso correcto en la manipulación del producto bajo condi-
ciones normales previsibles. Todos los materiales pueden presentar peligros desconocidos y
deben ser utilizados con precaución. Es responsabilidad del usuario controlar la seguridad, ca-
lidad y propiedades de este producto antes de su uso. La información está sujeta a actualiza-
ción. Consulte la edición más reciente.
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FICHA DE DATOS DE SEGURIDAD 
de acuerdo el Reglamento (CE) No. 1907/2006 

Versión 8.1 
Fecha de revisión 29.04.2021 

Fecha de impresión 29.04.2021
GENERIC EU MSDS - NO COUNTRY SPECIFIC DATA - NO OEL DATA

SECCIÓN 1. Identificación de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa 

1.1 Identificadores del producto 
Nombre del producto : Silicagel en perlas, desecante ~ 2 - 5 mm 

Referencia : 1.07735
Artículo número : 107735
Marca : Millipore 
REACH No. : 01-2119379499-16-XXXX 
No. CAS : 7631-86-9

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos 
desaconsejados 

Usos identificados : Análisis químico 

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad 

Compañía : MERCK PERUANA S.A. PE 
Av. Los Frutales 220
3 LIMA
PERU 

Teléfono : +51 1 618-7500 
Fax : +51 1 437-2955 

1.4 Teléfono de emergencia 

Teléfono de Urgencia : +(51)-17071295 (CHEMTREC Peru) En 
caso de urgencias: acúdase al Centro de 
Salud más cercano. 

SECCIÓN 2. Identificación de los peligros 

2.1 Clasificación de la sustancia o de la mezcla 

No es una sustancia o mezcla peligrosa de acuerdo con el Reglamento (CE) No. 1272/2008. 

2.2 Elementos de la etiqueta 

No es una sustancia o mezcla peligrosa de acuerdo con el Reglamento (CE) No. 1272/2008. 

2.3 Otros Peligros 
Esta sustancia/mezcla no contiene componentes que se consideren que sean 
bioacumulativos y tóxicos persistentes (PBT) o muy bioacumulativos y muy persistentes 
(vPvB) a niveles del 0,1% o superiores. 
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SECCIÓN 3. Composición/información sobre los componentes 

3.1 Sustancias 
Peso molecular : 60,08 g/mol
No. CAS : 7631-86-9

Según la normativa aplicable no es necesario divulgar ninguno de los componentes. 

SECCIÓN 4. Primeros auxilios 

4.1 Descripción de los primeros auxilios 

Si es inhalado 
Tras inhalación: aire fresco. 

En caso de contacto con la piel 
En caso de contacto con la piel: Quitar inmediatamente todas las prendas contaminadas. 
Aclararse la piel con agua/ducharse. 

En caso de contacto con los ojos 
Tras contacto con los ojos: aclarar con abundante agua. Retirar las lentillas. 

Por ingestión 
Tras ingestión: hacer beber agua (máximo 2 vasos), en caso de malestar consultar al 
médico. 

4.2 Principales síntomas y efectos, agudos y retardados 
Los síntomas y efectos más importantes conocidos se describen en la etiqueta (ver sección 
2.2) y / o en la sección 11 

4.3 Indicación de toda atención médica y de los tratamientos especiales que deban 
dispensarse inmediatamente 
Sin datos disponibles 

SECCIÓN 5. Medidas de lucha contra incendios 

5.1 Medios de extinción 

Medios de extinción apropiados 
Usar medidas de extinción que sean apropiadas a las circunstancias del local y a sus 
alrededores. 

Medios de extinción no apropiados 
No existen limitaciones de agentes extinguidores para esta sustancia/mez cla. 

5.2 Peligros específicos derivados de la sustancia o la mezcla 
Se desconoce la naturaleza de los productos de la descomposición. 
No combustible. 
Posibilidad  de  formación  de  vapores  peligrosos  por  incendio en el entorno. 

5.3 Recomendaciones para el personal de lucha contra incendios 
En caso de fuego, protéjase con un equipo respiratorio autónomo. 

5.4 Otros datos 
ningún 
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SECCIÓN 6. Medidas en caso de vertido accidental 

6.1 Precauciones personales, equipo de protección y procedimientos de emergencia 
Indicaciones para el personal que no forma parte de los servicios de emergencia: Evitar la 
inhalación de polvo. Evacúe el área de peligro, respete los procedimientos de emergencia, 
con sulte con expertos. 
Equipo de protección individual, ver sección 8. 

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente 
No son necesarias medidas especiales. 

6.3 Métodos y material de contención y de limpieza 
Observe posibles restricciones de materiales (véanse indicaciones en las  secciónes 7 o 
10). Recoger en seco y proceder a la eliminación de residuos. Aclarar. Evitar la formación 
de polvo. 

6.4 Referencia a otras secciones 
Para eliminación de desechos ver sección 13. 

SECCIÓN 7. Manipulación y almacenamiento 

7.1 Precauciones para una manipulación segura 
Ver precauciones en la sección 2.2 

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades 

Condiciones de almacenamiento
Bien cerrado. Seco. 

Temperatura de almacenaje recomendada indicada en la etiqueta del producto. 

7.3 Usos específicos finales 
Aparte de los usos mencionados en la sección 1.2 no se estipulan otros usos específicos 

SECCIÓN 8. Controles de exposición/protección individual 

8.1 Parámetros de control 

Componentes con valores límite ambientales de exposición profesional. 

8.2 Controles de la exposición 

Protección personal 

Protección de los ojos/ la cara 
Use equipo de protección para los ojos probado y aprobado según las normas 
gubernamentales correspondientes, tales como NIOSH (EE.UU.) o EN 166 (UE). 
Gafas de seguridad 

Protección de la piel 
Esta  recomendación  solo es válida para el producto mencionado en la ficha  de 
datos de seguridad, suministrado por nosotros y para el fin indicado.  Al disolver  o  
mezclar  en otras sustancias y cuando las condiciones  difieran  de  las  indicadas en 
EN374, debe dirigirse al suministrador  de  guantes  con  distintivo CE  (por ejem. 
KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Internet: www.kcl.de) 
Sumerción 
Material: Caucho nitrílo 
espesura minima de capa: 0,11 mm 
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Tiempo de penetración: 480 min 
Material probado:KCL 741 Dermatril® L 

Esta  recomendación  solo es válida para el producto mencionado en la ficha  de 
datos de seguridad, suministrado por nosotros y para el fin indicado.  Al disolver  o  
mezclar  en otras sustancias y cuando las condiciones  difieran  de  las  indicadas en 
EN374, debe dirigirse al suministrador  de  guantes  con  distintivo CE  (por ejem. 
KCL GmbH, D-36124 Eichenzell, Internet: www.kcl.de) 
Salpicaduras 
Material: Caucho nitrílo 
espesura minima de capa: 0,4 mm 
Tiempo de penetración: 480 min 
Material probado:Camatril® (KCL 730 / Aldrich Z677442, Talla M) 

Protección respiratoria 
necesaria en presencia de polvo. 
Nuestras recomendaciones sobre protección respiratoria se basan en las normas 
siguientes: DIN EN 143, DIN 14387 y otras normas relativas al uso de la protección 
respiratoria usada. 
Tipo de Filtro recomendado: Filtro tipo P1 

El empresario debe garantizar que el mantenimiento, la limpieza y la prueba técnica 
de los protectores respiratorios se hagan según las instrucciones del productor de 
las mismas. Éstas medidas deben ser documentadas debidamente. 

Control de exposición ambiental 
No son necesarias medidas especiales. 

SECCIÓN 9. Propiedades físicas y químicas 

9.1 Información sobre propiedades físicas y químicas básicas 

a) Aspecto Forma: sólido 
Color: incoloro 

b) Olor Sin datos disponibles

c) Umbral olfativo Sin datos disponibles

d) pH Sin datos disponibles

e) Punto de fusión/
punto de congelación

Sin datos disponibles

f) Punto inicial de
ebullición e intervalo
de ebullición

2.230 °C

g) Punto de inflamación No aplicable

h) Tasa de evaporación Sin datos disponibles

i) Inflamabilidad
(sólido, gas)

El producto no es inflamable.

j) Inflamabilidad
superior/inferior o
límites explosivos

Sin datos disponibles

k) Presión de vapor Sin datos disponibles

l) Densidad de vapor Sin datos disponibles
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m) Densidad relativa Sin datos disponibles

n) Solubilidad en agua Sin datos disponibles

o) Coeficiente de
reparto n-
octanol/agua

Sin datos disponibles

p) Temperatura de
auto-inflamación

Sin datos disponibles 

q) Temperatura de
descomposición

Sin datos disponibles

r) Viscosidad Viscosidad, cinemática: Sin datos disponibles 
Viscosidad, dinámica: Sin datos disponibles

s) Propiedades
explosivas

Sin datos disponibles 

t) Propiedades
comburentes

Sin datos disponibles

9.2 Otra información de seguridad 

Densidad aparente aprox.750 - 800 kg/m3 

Tamaño de partícula aprox.2 - 5 mm - Dimención de las partículas: 

SECCIÓN 10. Estabilidad y reactividad 

10.1 Reactividad 
Sin datos disponibles 

10.2 Estabilidad química 
El producto es químicamente estable bajo condiciones normales (a tempera tura 
ambiental). 

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas 
Reacción exotérmica con: 
Haluros de hidrógeno 
halogenóxidos 
hidróxidos alcalinos 
sodio 
hexafluoruros de xenón 

10.4 Condiciones que deben evitarse 
información no disponible 

10.5 Materiales incompatibles 
Ácidos fuertes 

10.6 Productos de descomposición peligrosos 
En caso de incendio: véase sección 5 
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SECCIÓN 11. Información toxicológica 

11.1 Información sobre los efectos toxicológicos 

Toxicidad aguda 
Sin datos disponibles 

DL50 Cutáneo - Conejo - > 5.000 mg/kg 
Observaciones: (IUCLID) 

Corrosión o irritación cutáneas 
Piel - Conejo 
Resultado: No irrita la piel 
(Directrices de ensayo 404 del OECD) 

Lesiones o irritación ocular graves 
Ojos - Conejo 
Resultado: No irrita los ojos 
(Directrices de ensayo 405 del OECD) 

Sensibilización respiratoria o cutánea 
- Conejillo de indias
Resultado: negativo
Observaciones:
(IUCLID)

Mutagenicidad en células germinales 
Sin datos disponibles 

Carcinogenicidad 
Sin datos disponibles 

Toxicidad para la reproducción 
Sin datos disponibles 

Toxicidad específica en determinados órganos - exposición única 
Sin datos disponibles 

Toxicidad específica en determinados órganos - exposiciones repetidas 
Sin datos disponibles 

Peligro de aspiración 
Sin datos disponibles 

11.2 Información Adicional 
sin datos disponibles 

Según nuestras informaciones, creemos que no se han investigado adecuadamente las 
propiedades químicas, físicas y toxicológicas. 

Se  trata  de  un  producto fisiológicamente inactivo, que no muestra características  
peligrosas tras ingestión oral ni en contacto con la piel.  Tampoco  por  inhalación  de sus 
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partículas, si se mantiene el límite  total  previsto  para los ácidos silícicos. En caso de 
efecto masivo sobre los ojos, pueden presentarse irritaciones. 

Manipular con las precauciones de higiene industrial adecuadas, y respetar las prácticas de 
seguridad. 

SECCIÓN 12. Información ecológica 

12.1 Toxicidad 
Sin datos disponibles 

Toxicidad para las 
dafnias y otros 
invertebrados 
acuáticos 

CE0 - Daphnia magna (Pulga de mar grande) - >= 10.000 mg/l  - 24 
h
(Directrices de ensayo 202 del OECD)

Toxicidad para las 
algas

CI50 - Pseudokirchneriella subcapitata (alga verde) - 440 mg/l  - 72 
h
Observaciones: (IUCLID) 

NOEC - Pseudokirchneriella subcapitata (alga verde) - 60 mg/l  - 72 
h
Observaciones: (IUCLID) 

12.2 Persistencia y degradabilidad 
Sin datos disponibles 

12.3 Potencial de bioacumulación 
Sin datos disponibles 

12.4 Movilidad en el suelo 
Sin datos disponibles 

12.5 Resultados de la valoración PBT y mPmB 
Esta sustancia/mezcla no contiene componentes que se consideren que sean 
bioacumulativos y tóxicos persistentes (PBT) o muy bioacumulativos y muy persistentes 
(vPvB) a niveles del 0,1% o superiores.

12.6 Otros efectos adversos 
Sin datos disponibles 

SECCIÓN 13. Consideraciones relativas a la eliminación 

13.1 Métodos para el tratamiento de residuos 

Producto 
Consulte en www.retrologistik.com sobre procesos relativos a la devolución de productos 
químicos o recipientes, o contáctenos si tiene más preguntas.  

1503



Millipore- 1.07735 Pagina 8 de  9

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in 
the US and Canada

SECCIÓN 14. Información relativa al transporte 

14.1 Número ONU 
ADR/RID:  - IMDG:  - IATA:  - 

14.2 Designación oficial de transporte de las Naciones Unidas 
ADR/RID: Mercancía no peligrosa 
IMDG: Mercancía no peligrosa
IATA:  Mercancía no peligrosa

14.3 Clase(s) de peligro para el transporte 
ADR/RID:  - IMDG:  - IATA:  - 

14.4 Grupo de embalaje 
ADR/RID:  - IMDG:  - IATA:  - 

14.5 Peligros para el medio ambiente 
ADR/RID:  no IMDG Contaminante marino: 

no 
IATA: no

14.6 Precauciones particulares para los usuarios 

Otros datos 
Producto no peligroso según los criterios de la reglamentación del transporte. 

SECCIÓN 15. Información reglamentaria 

15.1 Reglamentación y legislación en materia de seguridad, salud y medio ambiente 
específicas para la sustancia o la mezcla

La hoja técnica de seguridad cumple con los requisitos de la Reglamento (CE) No. 
1907/2006.

Legislación nacional 
Seveso III: Directiva 2012/18/UE del 
Parlamento Europeo y del Consejo relativa al 
control de los riesgos inherentes a los 
accidentes graves en los que intervengan 
sustancias peligrosas.

: No aplicable 

15.2 Evaluación de la seguridad química 
Para este producto no se ha llevado a cabo una evaluación de la seguridad química 

1502



Millipore- 1.07735 Pagina 9 de  9

The life science business of Merck operates as MilliporeSigma in 
the US and Canada

SECCIÓN 16. Otra información 

Otros datos 
La información indicada arriba se considera correcta pero no pretende ser exhaustiva y 
deberá utilizarse únicamente como orientación. La información contenida en este 
documento esta basada en el presente estado de nuestro conocimiento y es aplicable a 
las precauciones de seguridad apropiadas para el producto. No representa ninguna 
garantía de las propiedades del producto. La Corporación Sigma-Aldrich y sus 
Compañías Afiliadas, no responderán por ningún daño resultante de la manipulación o 
contacto con el producto indicado arriba. Dirijase a www.sigma-aldrich.com y/o a los 
términos y condiciones de venta en el reverso de la factura o de la nota de entrega. 
Copyright 2020 Sigma-Aldrich Co. LLC. Se autoriza la reproducción en número ilimitado 
de copias para uso exclusivamente interno. 
La marca que aparece en el encabezado y/o el pie de página de este documento puede 
no coincidir visualmente con el producto adquirido mientras hacemos la transición de 
nuestra marca. Sin embargo, toda la información del documento relativa al producto 
permanece sin cambios y coincide con el producto solicitado. Para más información, 
póngase en contacto con mlsbranding@sial.com
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Fichas de datos de seguridad

conforme al Reglamento (CE) no 1907/2006, artículo 31 Página 1 de 6
Fecha de emisión: 02.05.2016
Fecha de revisión: - / Versión: 1.0

Fecha de impresión: 03.05.2016

Yeso, Tipo 1-5

SECCIÓN 1: Identificación de la sustancia o la mezcla y de la sociedad o la empresa:
1.1 Identificador del producto

Nombre del producto: Yeso, Tipo 1-5
Dr. Kühns, Artikulationgips natur, Artikulationgips 
synthetisch,  Mounting Stone, Non Plus Ultra, Velox, Alamo, 
Alamo S, Ehodit, Hinrizit, Hinrizit Speed, Laborit, Hinridur, 
Hinridur S, Ortho Plaster, Hinrizit E, Hinriplast N,  Hinristone 
20/22/24, Hinristone Speed, Japan-Stone, SH 074, Die 
Stone, Tru Stone, Sockelgips natur, Sockelgips FL, CAM-
Stone N, Die Keen, HinriDie, Hinristone E, Hinrirock, Hinrizit 
Super

1.2 Usos pertinentes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados
Usos pertinentes identificados Ayuda para la fabricación de restauraciones dentales

1.3 Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad
Fabricante/proveedor: ERNST HINRICHS Dental GmbH
Calle / Apartado: Borsigstr. 1
Marcado CE/ Código postal / Ciudad: D - 38644 Goslar
Teléfono: 0 53 21 / 5 06 24
Fax:
Correo electrónico / Internet:

0 53 21 / 5 08 81
info@hinrichs-dental.de /     www.hinrichs-dental.de

Área de información: ERNST HINRICHS Dental GmbH
1.4 Teléfono de emergencia

ERNST HINRICHS Dental GmbH: +49 (0) 53 21 / 5 06 24 - 25 (lu-vi 8:00-16:00)

SECCIÓN 2: Identificación de los peligros:
2.1 Clasificación de la sustancia o de la mezcla

Clasificación según el Reglamento (CE) N° 1272/2008 [CLP]:
No clasificado

2.2 Elementos de la etiqueta:
Etiquetado según el Reglamento (CE) N° 1272/2008 [CLP]:
EUH210 Puede solicitarse la ficha de datos de seguridad

2.3 Otros peligros
Resultados de la valoración PBT y mPmB
PBT: No aplicable.
mPmB: No aplicable.

SECCIÓN 3: Composición/información sobre los componentes:
3.1 Sustancia: No aplicable
3.2 Mezcla:

Componentes peligrosos:

(N° CAS) 7778-18-9
(N° CE) 231-900-3

Sulfato de calcio anhidro 70 - 99%
sustancia con límite comunitario de exposición en el lugar de 
trabajo

Texto completo de las frases H: ver sección 16

SECCIÓN 4: Primeros auxilios:
4.1 Descripción de los primeros auxilios:

Medidas de primeros auxilios general: No administrar nada por vía oral a una persona en estado 
inconsciente. Si la persona está inconsciente, colocarla en 
posición de recuperación y llamar a un médico.

Medidas de primeros auxilios en caso de
inhalación:

Asegúrese de que respira aire puro. En caso de parada 
respiratoria, practicar la respiración artificial. Consultar a un 
médico en caso de malestar.

Medidas de primeros auxilios en caso de Quitar las prendas contaminadas y lavarlas antes de volver 
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contacto con la piel: a usarlas. Lavar con agua y jabón abundantes. En caso de 
irritación cutánea: Consultar a un médico.

Medidas de primeros auxilios en caso de
contacto con los ojos:

EN CASO DE CONTACTO CON LOS OJOS: Aclarar 
cuidadosamente con agua durante varios minutos. Quitar 
las lentes de contacto, si lleva y resulta fácil. Seguir 
aclarando.

Medidas de primeros auxilios en caso de
ingestión:

Enjuagarse la boca. Consultar a un médico en caso de 
malestar.

4.2 Principales síntomas y efectos, agudos y
retardados:

No se considera que represente un riesgo significativo en 
las condiciones previstas de uso normal.

4.3 Indicación de toda atención médica y de 
los tratamientos especiales que deban 
dispensarse inmediatamente:

Tratamiento sintomático.

SECCIÓN 5: Medidas de lucha contra incendios:
5.1 Medios de extinción:

Medios de extinción apropiados: Productos de extinción adaptar al entorno. Espuma. Polvo 
seco. Dióxido de carbono. Agua pulverizada. Arena.

Medios de extinción no apropiados: No utilice un flujo potente de agua.
5.2 Peligros específicos derivados de la 

sustancia o la mezcla:
El producto mismo no arde.

5.3 Recomendaciones para el personal de 
lucha contra incendios:
Instrucciones para extinción de incendio: Utilice agua atomizada o nebulizada para enfriar los 

envases expuestos al fuego. Evite que el agua (sobrante) de 
extinción del fuego afecte el entorno.

Protección durante la extinción de 
incendios:

No entre en la zona del incendio sin el equipo protector 
adecuado, incluyendo protección respiratoria.

SECCIÓN 6: Medidas en caso de vertido accidental:
6.1 Precauciones personales, equipo de 

protección y procedimientos de 
emergencia:

Garantizar una ventilación adecuada. Evacuar el personal 
no necesario. Utilizar el equipo de protección individual 
obligatorio. Evitar la formación de polvo.

6.2 Precauciones relativas al medio ambiente: Evite que penetre en el alcantarillado y las conducciones de 
agua. Avisar a las autoridades si el producto llega a los 
desagües o las conducciones públicas de agua.

6.3 Métodos y material de contención y de 
limpieza:

Si está en el suelo, bárralo o échelo con una pala en 
recipientes apropiados. Recoger mecánicamente (barriendo
o con pala) y depositar en recipientes adecuados para su
posterior eliminación.

6.4 Referencia a otras secciones: Véase el apartado 8 en lo relativo a las protecciones
individuales que deben utilizarse. Véase el apartado 13 en
lo relativo a la eliminación de los residuos resultantes de la
limpieza.

SECCIÓN 7: Manipulación y almacenamiento:
7.1 Precauciones para una manipulación segura:

Peligros adicionales durante el tratamiento El puesto de trabajo ha de estar bien ventilado. Evitar la 
formación de polvo.

Medidas de higiene Manipular practicando una buena higiene industrial y 
aplicando procedimientos de seguridad. No comer, ni beber, 
ni fumar durante su utilización. Lavarse las manos y otras 
áreas expuestas con un jabón suave y agua antes de 
comer, beber, fumar y abandonar el trabajo. Las prendas de 
trabajo contaminadas no podrán sacarse del lugar de 
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trabajo.

7.2 Condiciones de almacenamiento seguro, incluidas posibles incompatibilidades:
Condiciones de almacenamiento: Guardar en el recipiente original. Consérvese cerrado en un 

lugar seco y fresco.
7.3 Usos específicos finales: No se dispone de más información

SECCIÓN 8: Controles de exposición/protección individual
8.1 Parámetros de control

Componentes con valores límite admisibles que deben controlarse en el puesto de trabajo:
7778-18-9 Sulfato de calcio anhidro
VLA-ED 10 mg/m³ 

e (Este valor es para la materia particulada que no contenga amianto y menos de 
un 1% de sílice cristalina.)

DNEL:
No se dispone de más información
PNEC:
estación depuradora: 100 mg/l

8.2 Controles de la exposición
Controles técnicos apropiados: Utilizar una ventilación adecuada a fin de mantener las 

concentraciones de vapores por debajo de la normativa 
vigente.

Equipo de protección individual:
Protección de las manos: Úsense guantes adecuados. Caucho nitrílico. 0,4 mm. El

fabricante de los guantes de seguridad comprobará y 
cumplirá los tiempos exactos de resistencia a la penetración

Protección ocular: Gafas químicas o gafas de seguridad
Protección de las vías respiratorias: Si durante la manipulación puede producirse exposición por 

inhalación, se recomienda el uso de un equipo de protección 
respiratoria. En caso de formación de polvo, utilizar un 
equipo respiratorio con filtro FFP1

Protección de la piel y del cuerpo: Úsese indumentaria protectora adecuada

SECCIÓN 9: Propiedades físicas y químicas:
9.1 Información sobre propiedades físicas y químicas básicas:

Apariencia: Granulado. Polvo.
Forma/estado: Sólido
Color: Colores variados. 
Olor: característico.
Umbral olfativo: No hay datos disponibles.
pH: No hay datos disponibles.
Punto de fusión/Punto de solidificación: 1450 °C
Punto de ebullicíon: No hay datos disponibles.
Punto de inflamación: No hay datos disponibles.
Inflamabilidad (sólido, gas): No inflamable
Temperatura de autoignición: No hay datos disponibles.
Temperatura de descomposición: No hay datos disponibles.
Propiedad de provocar incendios: No.
Propiedades explosivas: El producto no es explosivo.
Límites de explosión: No hay datos disponibles.
Presión de vapor: No hay datos disponibles.
Densidad: 2,24 - 2,96 g/cm³
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Densidad relativa: No hay datos disponibles.
Densidad relativa de vapor a 20 °C: No hay datos disponibles.
Velocidad de evaporación (éter=1) No hay datos disponibles.
Solubilidad: Agua: 2 g/l.
Log Pow: No hay datos disponibles.
Viscosidad, dinámica: No hay datos disponibles.
Viscosidad, cinemática: No hay datos disponibles.

9.2 Información adicional:
No se dispone de más información

SECCIÓN 10: Estabilidad y reactividad:
10.1 Reactividad: No se producen reacciones peligrosas conocidas en 

condiciones normales de utilización.
10.2 Estabilidad química: Estable en las condiciones de utilización y almacenamiento 

recomendadas en el apartado 7. No se descompone en 
condiciones normales de almacenamiento.

10.3 Posibilidad de reacciones peligrosas: Véase el apartado 10.1 sobre reactividad.
10.4 Condiciones que deben evitarse: No se dispone de información.
10.5 Materiales incompatibles: Ninguna cuando la utilización es normal.
10.6 Productos de descomposición peligrosos: Puede descomponerse a temperaturas elevadas liberando

(> 1450 °C): óxido de cálcico y óxido de azufre.  

SECCIÓN 11: Información toxicológica:
11.1 Información sobre los efectos toxicológicos:

Toxicidad aguda: No clasificado
Corrosión o irritación cutáneas: No clasificado

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Lesiones o irritación ocular graves: No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Sensibilización respiratoria o cutánea No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Mutagenicidad en células germinales: No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Carcinogenicidad: No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Toxicidad para la reproducción: No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Toxicidad específica en determinados 
órganos (STOT) – exposición única:

No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Toxicidad específica en determinados 
órganos (STOT) – exposición repetida:

No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Peligro por aspiración: No clasificado
A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación

Efectos adversos y posibles síntomas 
para la salud humana:

A la vista de los datos disponibles, no se cumplen los 
criterios de clasificación.
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SECCIÓN 12: Información ecológica:
12.1 Toxicidad:

Toxicidad acuática: No se dispone de más información
12.2 Persistencia y degradabilidad: No aplicable (Sustancias inorgánicas).
12.3 Potencial de bioacumulación: Bioacumulación poco probable
12.4 Movilidad en el suelo: Sustancia muy móvil en el suelo.
12.5 Resultados de la valoración PBT y mPmB:

PBT: No aplicable.
mPmB: No aplicable.

12.6 Otros efectos adversos: No se conocen otros efectos.

SECCIÓN 13: Consideraciones relativas a la eliminación:
13.1 Métodos para el tratamiento de residuos

Legislación regional (residuos): Prepararlo de forma que cumpla las condiciones de 
seguridad exigidas por la legislación local/nacional.

Recomendaciones para la eliminación de 
los residuos:

Cuando están totalmente vacíos, los recipientes son 
reciclables como cualquier otro envase.

Código del catálogo europeo de residuos (CER)
10 12 00 Residuos de la fabricación de productos cerámicos, ladrillos, tejas y materiales 

de construcción
10 12 06 Moldes desechados
10 13 00 Residuos de la fabricación de cemento, cal y yeso y de productos derivados
10 13 01 Residuos de la preparación de mezclas antes del proceso de cocción
10 13 06 Partículas y polvo (excepto los códigos 10 13 12 y 10 13 13)
17 08 00 Materiales de construcción a base de yeso
17 08 02 Materiales de construcción a base de yeso distintos de los especificados en el 

código 17 08 01

SECCIÓN 14: Información relativa al transporte:
14.1 Número ONU:

ADR, IMDG, IATA: No aplicable
14.2 Designación oficial de transporte de las Naciones Unidas

ADR, IMDG, IATA: No aplicable
14.3 Clase(s) de peligro para el transporte

ADR, IMDG, IATA: No aplicable
14.4 Grupo de embalaje

ADR, IMDG, IATA: No aplicable
14.5 Peligros para el medio ambiente: No

Contaminador marino: No
Información adicional: No se dispone de información adicional

14.6 Precauciones particulares para los 
usuarios:

No aplicable.

14.7 Transporte a granel con arreglo anexo II
del Convenio MARPOL y del Código IBC:

No aplicable.

SECCIÓN 15: Información reglamentaria:
15.1 Reglamentación y legislación en materia de seguridad, salud y medio ambiente específicas para la 

sustancia o la mezcla
UE-Reglamentos:
La mezcla no esta clasificada como peligrosa según el reglamento (UE) no. 1272/2008.
Reglamentos nacionales:
No se dispone de más información

15.2 Evaluación de la seguridad química: Se llevó a cabo una Evaluación de la seguridad química 
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para esta sustancia (Sulfato de calcio anhidro).

SECCIÓN 16: Información adicional:
Esta información se basa en nuestro conocimiento actual y tiene como finalidad describir el producto 
para la tulela de su salud, seguridad y medio ambiente. Por lo tanto, no debe ser interpretada como 
garantía de ninguna característica específica del producto

Abreviaturas y acrónimos:
ADR: Accord européen sur le transport des marchandises dangereuses par 

Route
IMDG: International Maritime Code for Dangerous Goods
IATA: International Air Transport Association
GHS: Globally Harmonised System of Classification and Labelling of Chemicals
EINECS: European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances
ELINCS: European List of Notified Chemical Substances
CAS: Chemical Abstracts Service (division of the American Chemical Society)
DNEL: Derived No-Effect Level (REACH)
PNEC: Predicted No-Effect Concentration (REACH)
LC50: Concentración letal, 50 %
LD50: Dosis letal, 50 %
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 
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Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 
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PERFILES MODALES 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE SAN GABRIEL - SE CHILOTA 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

SUELO PILCONI (Pi) 

UBICACIÓN  : Chilota. Chaje Pilconi.  Calicata SU-01.    
 Coordenadas: 352635 E, 8164544 N. 

ZONA DE VIDA  : tundra muy húmedo- Alpino Subtropical. 
CLASIFICACIÓN NATURAL : Soil Taxonomy (2014): Franco Fina Typic Cryorthents
MATERIAL MADRE : Deposito coluvial 
FISIOGRAFÍA  : Ladera de montaña 
RELIEVE : Ondulado 
PENDIENTE : 10% 
ALTITUD : 4591 msnm.
VEGETACIÓN :             Pajonal. 

Horizonte Profundidad 
(cm) Descripción 

A 0-25 

Franco arcilloso, color pardo (7.5YR 4/4) en húmedo, masiva, 
friable, ligeramente ácida (pH 6.33), contenido bajo en materia 
orgánica (0.16%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.47 dS/m), 
capacidad de intercambio catiónico (48.96 meq/100 g), raíces 
finas abundantes y medias comunes. Permeabilidad 
moderadamente lenta y drenaje bueno. Límite de horizonte 
difuso al. 

C1 25-70 

Franco arcilloso, color pardo rojizo (5YR 4/4) en húmedo, 
masiva, firme, ligeramente ácida (pH 6.07), contenido bajo en 
materia orgánica (0.06%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.17 
dS/m), capacidad de intercambio catiónico (50.88 meq/100 g), 
raíces finas escasas. Permeabilidad moderadamente lenta y 
drenaje bueno. Límite de horizonte difuso al. 

C2 70-110 

Franco arcilloso, color pardo rojizo (5YR 4/2) en húmedo, 
masiva, firme, ligeramente ácida (pH 6.12), contenido bajo en 
materia orgánica (0.10%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.38 
dS/m), capacidad de intercambio catiónico (51.20 meq/100 g). 
Permeabilidad moderadamente rápida y drenaje bueno.  
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SUELO CHAJE (Cha) 

UBICACIÓN  : Chilota. Chaje Pilconi.  Calicata SU-02.    
 Coordenadas: 351728 E, 8169749 N. 

ZONA DE VIDA  : tundra muy húmedo- Alpino Subtropical. 
CLASIFICACIÓN NATURAL : Soil Taxonomy (2014): Franco Fina Typic Haplocryepts
MATERIAL MADRE : Deposito coluvial 
FISIOGRAFÍA  : Ladera de montaña 
RELIEVE : Ondulado 
PENDIENTE : 30% 
ALTITUD : 4620 msnm.
VEGETACIÓN :             Pajonal. 

Horizonte Profundidad 
(cm) Descripción 

A 0-20 

Franco, color pardo oscuro (7.5YR 3/4) en húmedo, granular, 
fino, moderado, fuertemente ácida (pH 5.33), contenido medio 
en materia orgánica (2.81%), sin carbonatos (0.0%), no salino 
(0.09 dS/m), capacidad de intercambio catiónico (21.60meq/100 
g). Permeabilidad moderada y drenaje bueno. Límite de 
horizonte gradual al. 

Bw 20-60 

Franco arcilloso, color pardo rojizo (5YR 4/4) en húmedo, 
masiva, firme, ligeramente ácida (pH 6.29), contenido bajo en 
materia orgánica (0.49%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.06 
dS/m), capacidad de intercambio catiónico (45.12 meq/100 g). 
Permeabilidad moderadamente lenta y drenaje bueno. Límite de 
horizonte difuso al. 

C 60-120 

Franco, color rojo amarillento (5YR 5/6) en húmedo, masiva, 
firme, ligeramente ácida (pH 6.42), contenido bajo en materia 
orgánica (0.33%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.07 dS/m), 
capacidad de intercambio catiónico (43.68 meq/100 g). 
Permeabilidad moderada y drenaje bueno. 
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LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE SAN GABRIEL - SE CHILOTA 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
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SUELO PACCHANI (Pa) 

UBICACIÓN  : Chilota. Pacchani.  Calicata SU-03.    
 Coordenadas: 345951 E, 8180272 N. 

ZONA DE VIDA  : tundra muy húmedo- Alpino Subtropical. 
CLASIFICACIÓN NATURAL : Soil Taxonomy (2014): Franco Gruesa Lithic 

Cryorthents 
MATERIAL MADRE : Residual 
FISIOGRAFÍA  : Ladera de montaña 
RELIEVE : Qurbrado 
PENDIENTE : 40% 
ALTITUD : 4519 msnm.
VEGETACIÓN :             Escasa vegetación. 

Horizonte Profundidad 
(cm) Descripción 

A 0-15 

Franco arenoso, color gris claro (10YR 7/1) en húmedo, masiva, 
firme, fuertemente ácida (pH 5.11), contenido medio en materia 
orgánica (2.15%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.09 dS/m), 
capacidad de intercambio catiónico (17.12 meq/100 g). 
Permeabilidad moderadamente rápida y drenaje bueno. Límite 
de horizonte claro al. 

R 15 Roca coherente. 
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LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE SAN GABRIEL - SE CHILOTA 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
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SUELO LLOQUE (Lq) 

UBICACIÓN  : Chilota. CC. de Lloque.  Calicata SU-04.    
 Coordenadas: 340281 E, 8188493 N. 

ZONA DE VIDA  : tundra muy húmedo- Alpino Subtropical. 
CLASIFICACIÓN NATURAL : Soil Taxonomy (2014): Franco Fina Typic Cryorthents
MATERIAL MADRE : Deposito morrénico 
FISIOGRAFÍA  : Llanura fluvio glaciar 
RELIEVE : Ondulado 
PENDIENTE : 10% 
ALTITUD : 4722 msnm.
VEGETACIÓN :             Pajonal. 

Horizonte Profundidad 
(cm) Descripción 

A 0-30 

Franco arcilloso, color pardo amarillento (10YR 5/6) en húmedo, 
masiva, friable, moderadamente ácida (pH 5.77), contenido bajo 
en materia orgánica (0.28%), sin carbonatos (0.0%), no salino 
(0.45 dS/m), capacidad de intercambio catiónico (46.40 meq/100 
g), raíces finas muy abundantes y medias comunes. 
Permeabilidad moderadamente lenta y drenaje bueno. Límite de 
horizonte gradual al. 

C1 30-80 

Franco arcillo arenoso, color pardo amarillento (10YR 5/4) en 
húmedo, masiva, firme, muy fuertemente ácida (pH 4.94), 
contenido bajo en materia orgánica (1.33%), sin carbonatos 
(0.0%), no salino (0.16 dS/m), capacidad de intercambio 
catiónico (23.68 meq/100 g), raíces finas comunes y medias 
escasas. Permeabilidad moderadamente lenta y drenaje bueno. 
Límite de horizonte difuso al. 

C2 80-120 

Franco arcilloso, color pardo amarillento (10YR 6/4) en húmedo, 
masiva, firme, moderadamente ácida (pH 6.00), contenido bajo 
en materia orgánica (0.25%), sin carbonatos (0.0%), no salino 
(0.41 dS/m), capacidad de intercambio catiónico (46.88 meq/100 
g). Permeabilidad moderadamente lenta y drenaje bueno.  
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LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE SAN GABRIEL - SE CHILOTA 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
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SUELO SANTIAGO (St) 

UBICACIÓN  : Chilota. Santiago de Chucapaca.  Calicata SU-06. 
 Coordenadas: 335976 E, 8201373 N. 

ZONA DE VIDA  : tundra muy húmedo- Alpino Subtropical. 
CLASIFICACIÓN NATURAL : Soil Taxonomy (2014): Franco Gruesa Oxiaquic  

Cryorthents 
MATERIAL MADRE : Deposito morrénico 
FISIOGRAFÍA  : Llanura fluvio glaciar 
RELIEVE : Ondulado suave 
PENDIENTE : 4-8% 
ALTITUD : 4840 msnm.
VEGETACIÓN :             Pajonal y pasto natural. 

Horizonte Profundidad 
(cm) Descripción 

A 0-30 

Franco arenoso, color pardo (10YR 4/3) en húmedo, masiva, 
friable, extremadamente ácida (pH 4.37), contenido bajo en 
materia orgánica (0.28%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.09 
dS/m), capacidad de intercambio catiónico (9.60 meq/100 g), 
raíces finas comunes y medias muy escasas. Permeabilidad 
moderadamente rápida y drenaje bueno. Límite de horizonte 
difuso al. 

C 30-110 

Franco arenoso, color pardo amarillento oscuro (10YR 4/4) en 
húmedo, masiva, firme, muy fuertemente ácida (pH 5.42), 
contenido bajo en materia orgánica (0.16%), sin carbonatos 
(0.0%), no salino (0.07 dS/m), capacidad de intercambio 
catiónico (3.52 meq/100 g). Permeabilidad moderadamente 
rápida y drenaje bueno.  
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LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE SAN GABRIEL - SE CHILOTA 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

SUELO CAPACA (Cp) 

UBICACIÓN  : Chilota. Santiago de Chucapaca.  Calicata SU-07.   
 Coordenadas: 334991 E, 8204773 N. 

ZONA DE VIDA  : tundra muy húmedo- Alpino Subtropical. 
CLASIFICACIÓN NATURAL : Soil Taxonomy (2014): Franco Lithic Haplocryands
MATERIAL MADRE : Residual 
FISIOGRAFÍA  : Ladera de montaña 
RELIEVE : Quebrado 
PENDIENTE : 40% 
ALTITUD : 4876 msnm.
VEGETACIÓN :             Escasa vegetación. 

Horizonte Profundidad 
(cm) Descripción 

AC 0-15 

Franco, color gris claro (10YR 7/2) en húmedo, masiva, firme, 
extremadamente ácida (pH 4.20), contenido bajo en materia 
orgánica (0.11%), sin carbonatos (0.0%), no salino (0.05 dS/m), 
capacidad de intercambio catiónico (8.32 meq/100 g). 
Permeabilidad moderada y drenaje bueno. Límite de horizonte 
claro al. 

R 15 Roca coherente. 
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
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INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16052
Nº Id.: 0000059729

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

2.-DIRECCIÓN :  CAL.DERAIN NRO. 198 (ESQUINA CON MORISOT 140) LIMA - LIMA - SAN BORJA

3.-PROYECTO : MONITOREO AMBIENTAL

4.-PROCEDENCIA : MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004344-2022-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2022-09-22

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Aire

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 4

2.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-09-13

3.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-09-13 al 2022-09-22

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.

Pág.1 de 3
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16052
Nº Id.: 0000059729

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO
Radiación no Ionizante  2  (c) R. M. Nº 613-2004-MTC-03  Norma técnica sobre

Protocolos de Medición de Radiaciones No lonizantes
R. M. Nº 613-2004-MTC-03  Norma técnica sobre Protocolos de
Medición de Radiaciones No lonizantes

 2 Ensayo acreditado por el IAS 
 c Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Pág.2 de 3
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16052
Nº Id.: 0000059729

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-48856 M-22-48857 M-22-48858 M-22-48859

CÓDIGO DEL CLIENTE: RNI-1 RNI-2 RNI-3 RNI-4
COORDENADAS: E:0352543 E:0340691 E:0336762 E:0332132

UTM WGS 84: N:8166236 N:8187826 N:8199608 N:8207878
PRODUCTO: AIRE

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.18 MEDICIóN DE RADIACIóN NO IONIZANTE

INICIO DE MUESTREO (FECHA y HORA):
09-09-2022

11:16
09-09-2022

12:32
09-09-2022

13:46
11-09-2022

09:56

FIN DE MUESTREO (FECHA y HORA):
09-09-2022

11:31
09-09-2022

12:47
09-09-2022

14:01
11-09-2022

10:11
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Radiación no Ionizante 
Densidad de Flujo Magnetico ² (B) (uT)

NA, 0,000001 0,000009 0,000004 0,000446 0,000004

Densidad de Potencia ² (Seq) (W/m2) NA, 0,000001 <0,000001 <0,000001 0,000047 <0,000001
Intensidad de Campo Eléctrico

²
( E) (V/m)

NA, 0,000001 0,002753 0,001111 0,132483 0,001111

Intensidad de Campo
Magnetico ²

(H) (A/m)
NA, 0,000001 0,000007 0,000003 0,000351 0,000003

 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"FIN DE DOCUMENTO"

Pág.3 de 3
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

INFORME DE RUIDO
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INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16051
Nº Id.: 0000059728

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

2.-DIRECCIÓN :  CAL.DERAIN NRO. 198 (ESQUINA CON MORISOT 140) LIMA - LIMA - SAN BORJA

3.-PROYECTO : MONITOREO AMBIENTAL

4.-PROCEDENCIA : MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004344-2022-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2022-09-22

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Ruido

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 4

2.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-09-13

3.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-09-13 al 2022-09-22

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.

Pág.1 de 4
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16051
Nº Id.: 0000059728

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO
Ruido Ambiental  2  (c) NTP-ISO 1996-1, 2007 /NTP-ISO 1996-2, 2008. ACOUSTICS. Description. measurement and assessment of

environmental noise. Part1: Basic quantities and assessment
procedures / ACOUSTICS. Description, measurement and
assessment of environmental noise. Part 2: Determination of
environmental noise levels.

 "ISO" : International Organization for Standardization
 "NTP" : Norma Técnica Peruana
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
 c Ensayo realizado en campo (medido in situ)

Pág.2 de 4
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16051
Nº Id.: 0000059728

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-48852 M-22-48853

CÓDIGO DEL CLIENTE: R-01 R-02
COORDENADAS: E:0352543 E:0340691

UTM WGS 84: N:8166236 N:8187826
PRODUCTO: RUIDO

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.13 MEDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL

FECHA y HORA DE MUESTREO :
DIURNO

09-09-2022
11:00

NOCTURNO
10-09-2022

22:00

DIURNO
09-09-2022

12:15

NOCTURNO
10-09-2022

22:55
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Ruido Ambiental  ²
dB (A) NA, 10,00

Lmax 45.70 Lmax 42.30

Lmin 31.70 Lmin 31.50

LAeqT corregido 37.50 LAeqT corregido 35.10

Lmax 46.20 Lmax 43.70

Lmin 33.60 Lmin 31.50

LAeqT corregido 38.30 LAeqT corregido 35.80

 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
dB (A): Decibeles Medidos en Ponderación A
LAeqT corregido: Nivel Sonoro Equivalente Corregido en el Tiempo Medido en Ponderación A

Pág.3 de 4
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INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16051
Nº Id.: 0000059728

ITEM 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-48854 M-22-48855

CÓDIGO DEL CLIENTE: R-03 R-04
COORDENADAS: E:0336762 E:0332132

UTM WGS 84: N:8199608 N:8207878
PRODUCTO: RUIDO

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.13 MEDICIONES DE RUIDO AMBIENTAL

FECHA y HORA DE MUESTREO :
DIURNO

09-09-2022
13:30

NOCTURNO
10-09-2022

23:40

DIURNO
11-09-2022

09:40

NOCTURNO
12-09-2022

06:20
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Ruido Ambiental  ²
dB (A) NA, 10,00

Lmax 44.60 Lmax 41.30

Lmin 32.40 Lmin 31.80

LAeqT corregido 36.40 LAeqT corregido 35.20

Lmax 47.40 Lmax 44.80

Lmin 35.30 Lmin 33.70

LAeqT corregido 39.60 LAeqT corregido 37.00

 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
dB (A): Decibeles Medidos en Ponderación A
LAeqT corregido: Nivel Sonoro Equivalente Corregido en el Tiempo Medido en Ponderación A

"FIN DE DOCUMENTO"
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

INFORME DE ENSAYO DE AGUA
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

2.-DIRECCIÓN :  CAL.DERAIN NRO. 198 (ESQUINA CON MORISOT 140) LIMA - LIMA - SAN BORJA

3.-PROYECTO : MONITOREO AMBIENTAL

4.-PROCEDENCIA : MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004344-2022-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2022-10-10

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 3

2.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-09-09

3.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-09-09 al 2022-10-10

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.

Pág.1 de 9

1475



LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO
Coliformes Fecales (Termotolerantes)
(NMP) (*) 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F.2, 23rd Ed.
2017.

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate.
Simultaneous Determination of Termotolerant Coliforms and E.coli.

Amoniaco  (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23 rd
Ed. 2017

Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

Cianuro Libre  (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CNF, 23 rd Ed.
2017 / ASTM D7237-15a  Validado (modificado)

Cyanide-Selective Electrode Method / Standard Test Method for Free
Cyanide and Aquatic Free Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA)
Utilizing Gas Diffusion Separation and Amperometric Detection

Conductividad  (*)  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B 23rd Ed. 2017 Conductivity. Laboratory Method.

Demanda Bioquímica de Oxígeno  (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 23 rd Ed.
2017

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test

Oxígeno Disuelto  (*)  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G. 23rd Ed.
2017

Oxygen (Dissolved). Membrana Electrode Method

pH  (*)  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B, 23 rd Ed.
2017

pH Value Electrometric Method

Temperatura  (*)  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B. 23rd Ed.
2017

Temperature. Laboratory and Field Methods

Aceites y Grasas (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520 B, 23 rd Ed 
2017

Oil and Grease. Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

Sólidos Suspendidos Totales  (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 23 rd Ed.
2017

Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C

Clorofila (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 H,  23 rd Ed.
2017

Plankton. Chlorophyll

Color  (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23 rd Ed.
2017

Color. Spectrophotometric - Single - Wavelength Method

Cromo Hexavalente (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.
2017

Chromium. Colorimetric Method

Fenol (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 B, C, 23 rd Ed.
2017

Phenols. Cleanup Procedure. Chloroform Extraction Method

 "ASTM": American Society for Testing Materials
 "SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
 (c) Ensayo realizado en campo (medido in situ)
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TÍTULO
Fósforo Total (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B(Item 5) y E,

23 rd Ed. 2017
Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Nitrógeno Total 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-N C, 23rd Ed.
2017

Nitrogen (Total). Persulfate Method

Sulfuro  (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2- D, 23 rd Ed.
2017

Sulfide. Methylene Blue Method.

Aldicarb 2 EPA 8270E Rev.6, 2018. VALIDATED (Applied out of
reach), 2019.

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass
Spectrometry.

Aniones (*) EPA Method 300.0 Rev.2.1, 1993 Determination of inorganic anions by ion chromatography.
Pentaclorofenol (PCP) 2 EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass

Spectrometry.
Pesticidas Organoclorados (*) EPA Method 8081 B, Rev 2. 2007. Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography.
Metales Disueltos - ICP OES (*) EPA METHOD 200.7 Rev.4.4., 1994 / VALIDATED

(Applied out of reach), 2018.
Dissolved Metals: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, SiO2, Sn, Sr, Tl, Ti, V, Zn,
Hg, Validated: U, Bi. Determination of Metals and Trace Elements in
Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry.

Metales Totales ICPOES (*) EPA METHOD 200.7 Rev.4.4., 1994 / VALIDATED
(Applied out of reach), 2018.

Dissolved Metals: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, SiO2, Sn, Sr, Tl, Ti, V, Zn,
Hg, Validated: U, Bi. Determination of Metals and Trace Elements in
Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry.

Bifenilos Policlorados (como congeneres,
PCBs Totales) (*) 

EPA Method 8082 A Rev. 01. 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.

Bifenilos Policlorados PCBs (Como
Aroclores) (*) 

EPA Method 8082 A Rev. 01. 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.

Compuestos Organicos Volatiles
(COVs)-Agua-Rev.1 2 

EPA Method 8260 D, Rev.04, 2017. Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass
Spectrometry (GC/MS).

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
 "SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TÍTULO
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos
(PAHs) (*) 

EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass
Spectrometry.

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C10
C40)-Agua (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Pesticidas Organofosforados (*) EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass
Spectrometry.

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

IV. RESULTADOS

ITEM 1 2 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-47630 M-22-47631 M-22-47632 M-22-47633

CÓDIGO DEL CLIENTE: CAG-01 CAG-02 CAG-03 CAG-04
COORDENADAS: E:0354947 E:0349162 E:0344349 E:0336914

UTM WGS 84: N:8171871 N:8176404 N:8182991 N:8200225
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO :
08-09-2022

17:00
08-09-2022

17:20
08-09-2022 08-09-2022

17:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Coliformes Fecales
(Termotolerantes) (NMP) (*) NMP/100mL NA, 1,8 2,0 <1,8 - <1,8

Amoniaco  (*) mg/L 0,006 0,012 4,113 <0,012 - 0,055
Cianuro Libre  (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010 <0,0010 - <0,0010
Conductividad  (*) µS/cm NA, 0,01 11,15 193,60 - 105,60

Demanda Bioquímica de
Oxígeno  (*)

mg/L
0,4 2,0 <2,0 <2,0 - <2,0

Oxígeno Disuelto  (*) mg/L NA, 0,10 7,21 6,81 - 7,63
pH  (*) Unidad de pH NA, 0,01 6,83 7,63 - 8,59

Temperatura  (*) (°C) NA, 0,1 4,1 3,5 - 2,2
Aceites y Grasas (*) mg/L 0,30 0,50 <0,50 <0,50 - <0,50

Sólidos Suspendidos Totales 
(*)

mg/L
2,0 5,0 47,2 <5,0 - <5,0

Clorofila (*) mg/L 0,002 0,005 <0,005 <0,005 - <0,005
Color  (*) (UC) 2,0 5,0 <5,0 <5,0 - 97,7

Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 <0,010 - <0,010
Fenol (*) mg/L 0,000 0,001 <0,001 <0,001 - <0,001

Fósforo Total (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010 <0,010 - 0,012
Nitrógeno Total ² mg/L 0,050 0,120 3,442 <0,120 - <0,120

Sulfuro  (*) mg/L 0,001 0,002 <0,002 <0,002 - <0,002
Aldicarb ² mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010 <0,00010 - <0,00010

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

ITEM 1 2 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-47630 M-22-47631 M-22-47632 M-22-47633

CÓDIGO DEL CLIENTE: CAG-01 CAG-02 CAG-03 CAG-04
COORDENADAS: E:0354947 E:0349162 E:0344349 E:0336914

UTM WGS 84: N:8171871 N:8176404 N:8182991 N:8200225
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
08-09-2022

17:00
08-09-2022

17:20
08-09-2022 08-09-2022

17:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Pentaclorofenol (PCP) ² mg/L 0,0000 0,0001 <0,0001 <0,0001 - <0,0001
Aniones

Nitrato (*) mg/L 0,02 0,05 <0,05 <0,05 - <0,05
Pesticidas Organoclorados

4,4 -DDT (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
4,4´-DDD  (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
4,4´-DDE (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Aldrin (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Aldrín + Dieldrín (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Alfa BHC (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Beta BHC (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Cis-Clordano (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Clordano (Total de Isómeros)

(*)
mg/L

0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

DDT(Suma de 4,4-DDD y
4,4-DDE) (*)

mg/L
0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Delta BHC (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Dieldrin (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Endosulfan I (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Endosulfan II (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

ITEM 1 2 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-47630 M-22-47631 M-22-47632 M-22-47633

CÓDIGO DEL CLIENTE: CAG-01 CAG-02 CAG-03 CAG-04
COORDENADAS: E:0354947 E:0349162 E:0344349 E:0336914

UTM WGS 84: N:8171871 N:8176404 N:8182991 N:8200225
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
08-09-2022

17:00
08-09-2022

17:20
08-09-2022 08-09-2022

17:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Endosulfan Sulfato (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Endrin (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Endrin Aldehido (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Endrin cetona (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Heptacloro (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Heptacloro + Heptacloro

Epóxido (*)
mg/L

0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Heptacloro epóxido (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Lindano (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Metoxiclor (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010
Trans-Clordano (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010 <0,0000010 - <0,0000010

Metales Disueltos - ICP OES

Cadmio (*) mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001 <0,0001 - <0,0001
Metales Totales ICPOES

Antimonio (*) mg/L 0,002 0,006 0,018 <0,002 - <0,002
Arsénico (*) mg/L 0,002 0,008 1,308 0,047 - <0,002

Bario (*) mg/L 0,0002 0,0010 0,0597 0,0375 - 0,0428
Cobre (*) mg/L 0,0003 0,0010 0,0119 0,0043 - <0,0003
Hierro (*) mg/L 0,001 0,004 0,676 0,086 - 1,959

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

ITEM 1 2 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-47630 M-22-47631 M-22-47632 M-22-47633

CÓDIGO DEL CLIENTE: CAG-01 CAG-02 CAG-03 CAG-04
COORDENADAS: E:0354947 E:0349162 E:0344349 E:0336914

UTM WGS 84: N:8171871 N:8176404 N:8182991 N:8200225
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
08-09-2022

17:00
08-09-2022

17:20
08-09-2022 08-09-2022

17:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Mercurio (*) mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001 <0,0001 - <0,0001
Niquel (*) mg/L 0,0003 0,0010 <0,0003 <0,0003 - <0,0003
Plomo (*) mg/L 0,002 0,006 <0,002 <0,002 - <0,002
Selenio (*) mg/L 0,001 0,005 <0,001 <0,001 - <0,001

Talio (*) mg/L 0,0003 0,0010 <0,0003 <0,0003 - <0,0003
Zinc (*) mg/L 0,0001 0,0004 1,8138 0,8640 - 0,0834

Hidrocarburos Totales de
Petróleo(C10 C40)-Agua (*) mg/L 0,0050 0,0100 <0,0100 <0,0100 - <0,0100

Bifenilos Policlorados (como
congeneres, PCBs Totales)

PCB 101 (*) mg/L 0,0000008 0,0000015 <0,0000020 <0,0000020 - <0,0000020
PCB 118 (*) mg/L 0,0000009 0,0000016 <0,0000020 <0,0000020 - <0,0000020
PCB 138 (*) mg/L 0,0000010 0,0000018 <0,0000020 <0,0000020 - <0,0000020
PCB 153 (*) mg/L 0,0000010 0,0000018 <0,0000020 <0,0000020 - <0,0000020
PCB 180 (*) mg/L 0,0000010 0,0000018 <0,0000020 <0,0000020 - <0,0000020
PCB 28 (*) mg/L 0,0000008 0,0000015 <0,0000020 <0,0000020 - <0,0000020
PCB 52 (*) mg/L 0,0000008 0,0000015 <0,0000020 <0,0000020 - <0,0000020

PCBs Totales (suma de
congeneres) (*)

mg/L
0,0000063 0,0000115 <0,0000120 <0,0000120 - <0,0000120

Bifenilos Policlorados PCBs
(Como Aroclores)

Aroclor 1016 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 <0,000002 - <0,000002

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-15698
Nº Id.: 0000059375

ITEM 1 2 3 4
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-47630 M-22-47631 M-22-47632 M-22-47633

CÓDIGO DEL CLIENTE: CAG-01 CAG-02 CAG-03 CAG-04
COORDENADAS: E:0354947 E:0349162 E:0344349 E:0336914

UTM WGS 84: N:8171871 N:8176404 N:8182991 N:8200225
PRODUCTO: Agua Natural Agua Natural Agua Natural Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
08-09-2022

17:00
08-09-2022

17:20
08-09-2022 08-09-2022

17:45
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Aroclor 1221 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 <0,000002 - <0,000002
Aroclor 1232 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 <0,000002 - <0,000002
Aroclor 1242 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 <0,000002 - <0,000002
Aroclor 1248 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 <0,000002 - <0,000002
Aroclor 1254 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 <0,000002 - <0,000002
Aroclor 1260 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002 <0,000002 - <0,000002

Compuestos Organicos
Volatiles (COVs)-Agua-Rev.1

Benceno ² mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 <0,0002 - <0,0002
Hexaclorobutadieno ² mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002 <0,0002 - <0,0002

Hidrocarburos Aromáticos
Policíclicos (PAHs)

Antraceno (*) mg/L 0,0000430 0,0000780 <0,0000780 <0,0000780 - <0,0000780
Benzo(a)pireno (*) mg/L 0,0000380 0,0000690 <0,0000690 <0,0000690 - <0,0000690

Fluoranteno (*) mg/L 0,0000440 0,0000800 <0,0000800 <0,0000800 - <0,0000800
Pesticidas Organofosforados

Malation (*) mg/L 0,000001 0,000002 <0,000002 <0,000002 - <0,000002
Paratión (*) mg/L 0,000001 0,000002 <0,000002 <0,000002 - <0,000002

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 (**) El Ensayo indicado no ha sido acreditado 2  Ensayo acreditado por el IAS 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
"-": No ensayado

"FIN DE DOCUMENTO"
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INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

2.-DIRECCIÓN :  CAL.DERAIN NRO. 198 (ESQUINA CON MORISOT 140) LIMA - LIMA - SAN BORJA

3.-PROYECTO : MONITOREO AMBIENTAL DE CALIDAD DE AGUA

4.-PROCEDENCIA : ESTACION DE MONITOREO DE AGUA PC - 3 (ENTRE PILCONI Y CHAJE)

5.-SOLICITANTE : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000000032-2023-0001

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : -

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2023-01-27

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Agua Natural

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 1

3.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2023-01-17

4.-PERÍODO DE ENSAYO : 2023-01-17 al 2023-01-27

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO
Coliformes Fecales (Termotolerantes)
(NMP)  2 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F.2, 23rd Ed.
2017.

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate.
Simultaneous Determination of Termotolerant Coliforms and E.coli.

Escherichia coli (NMP) 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 9221 F.2, 23rd Ed.
2017.

Multiple-Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform
Group. Escherichia coli Procedure Using Fluorogenic Substrate.
Simultaneous Determination of Termotolerant Coliforms and E.coli.

Huevos de Helmintos 2 MVAL-LAB-24, Validado, 2018. Cuantificación e Identificación de Huevos de Helmintos en Agua.

Amoniaco (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-NH3 D, 23 rd
Ed. 2017

Nitrogen (Ammonia). Ammonia-Selective Electrode Method

Cianuro Libre (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CNF, 23 rd Ed.
2017 / ASTM D7237-15a  Validado (modificado)

Cyanide-Selective Electrode Method / Standard Test Method for Free
Cyanide and Aquatic Free Cyanide with Flow Injection Analysis (FIA)
Utilizing Gas Diffusion Separation and Amperometric Detection

Conductividad  2  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2510 B. 24th Ed.
2022.

Conductivity. Laboratory Method.

Demanda Bioquímica de Oxígeno 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5210 B, 24th Ed.
2022.

Biochemical Oxygen Demand (BOD). 5-Day BOD Test.

Oxígeno Disuelto  2  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-O G. 24th Ed.
2022.

Oxygen (Dissolved). Membrane Electrode Method

pH  2  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-H+ B. 24th Ed.
2022.

pH Value. Electrometric Method

Temperatura  2  (c) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2550 B. 24th Ed.
2022.

Temperature. Laboratory and Field Methods

Aceites y Grasas 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5520B, 24th Ed.
2022.

Oil and Grease by Liquid-Liquid, Partition-Gravimetric Method

 "ASTM": American Society for Testing Materials
 "SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
 (c) Ensayo realizado en campo (medido in situ)
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TÍTULO
Sólidos Suspendidos Totales 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2540 D, 24th Ed.

2022.
Solids. Total Suspended Solids Dried at 103-105°C.

Alcalinidad por Bicarbonatos (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2320 B, 23 rd Ed.
2017

Alkalinity. Titration Method

Clorofila A (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 H,  23 rd Ed.
2017

Plankton. Chlorophyll

Color (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 2120 C, 23 rd Ed.
2017

Color. Spectrophotometric - Single - Wavelength Method

Cromo Hexavalente (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 3500-Cr-B, 23 rd Ed.
2017

Chromium. Colorimetric Method

Demanda Química de Oxígeno 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5220 D, 24th Ed.
2022.

Chemical Oxygen Demand by Closed Reflux, Colorimetric Method.

Detergentes (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5540 C, 23 rd Ed.
2017

Surfactants. Anionic Surfactants as MBAS

Fenol (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5530 B, C, 23 rd Ed.
2017

Phenols. Cleanup Procedure. Chloroform Extraction Method

Fósforo Total (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-P B(Item 5) y E,
23 rd Ed. 2017

Phosphorus. Ascorbic Acid Method

Nitrógeno Total 2 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-N C, 23rd Ed.,
2017.

Nitrogen. Persulfate Method

Sulfuro (*) SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-S2- D, 23 rd Ed.
2017

Sulfide. Methylene Blue Method.

Aldicarb 2 EPA 8270E Rev.6, 2018. VALIDATED (Applied out of
reach), 2019.

Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass
Spectrometry.

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
 "SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TÍTULO
Aniones (*) EPA Method 300.0 Rev.2.1, 1993 Determination of inorganic anions by ion chromatography.

Caudal 2  (c) UNE-EN ISO 748:2009. Measurement of liquid flow in open channels using current-meters or
floats FLow.

Pentaclorofenol (PCP) 2 EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass
Spectrometry.

Pesticidas Organoclorados (*) EPA Method 8081 B, Rev 2. 2007. Organochlorine Pesticides by Gas Chromatography.

Metales Disueltos - ICP OES (*) EPA METHOD 200.7 Rev.4.4., 1994 / VALIDATED
(Applied out of reach), 2018.

Dissolved Metals: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, SiO2, Sn, Sr, Tl, Ti, V, Zn,
Hg, Validated: U, Bi. Determination of Metals and Trace Elements in
Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry.

Metales Totales ICPOES (*) EPA METHOD 200.7 Rev.4.4., 1994 / VALIDATED
(Applied out of reach), 2018.

Dissolved Metals: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Ca, Cd, Ce, Co, Cr, Cu, Fe,
K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Sb, Se, SiO2, Sn, Sr, Tl, Ti, V, Zn,
Hg, Validated: U, Bi. Determination of Metals and Trace Elements in
Water and Wastes by Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission
Spectrometry.

Bifenilos Policlorados (como congeneres,
PCBs Totales) (*) 

EPA Method 8082 A Rev. 01. 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.

Bifenilos Policlorados PCBs (Como
Aroclores) (*) 

EPA Method 8082 A Rev. 01. 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.

Compuestos Organicos Volatiles
(COVs)-Agua-Rev.1 2 

EPA Method 8260 D, Rev.04, 2018. Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass
Spectrometry (GC/MS).

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
 "ISO" : International Organization for Standardization
 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
 (c) Ensayo realizado en campo (medido in situ)
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

TIPO DE ENSAYO NORMAL REFERENCIA TÍTULO
Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos
(PAHs) (*) 

EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass
Spectrometry.

Hidrocarburos Totales de Petróleo(C10
C40)-Agua (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Pesticidas Organofosforados 2 EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass
Spectrometry.

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2 Ensayo acreditado por el IAS 
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 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

IV. RESULTADOS

ITEM 1
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-23-02045

CÓDIGO DEL CLIENTE: PC - 3
COORDENADAS: E:0337476

UTM WGS 84: N:8195675
PRODUCTO: Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO :
16-01-2023

17:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Coliformes Fecales
(Termotolerantes) (NMP)  ² NMP/100mL NA. 1,8 33,0

Escherichia coli (NMP) ² NMP/100mL NA. 1,8 33,0
Huevos de Helmintos  ² Huevo/L NA. 1,0 <1,0

Amoniaco  (*) mg/L 0,006 0,012 <0,012
Cianuro Libre  (*) mg/L 0,0005 0,0010 <0,0010

Conductividad (c) ² µS/cm NA. 0,01 © 172,40
Demanda Bioquímica de

Oxígeno  ²
mg/L

0,4 2,0 <2,0

Oxígeno Disuelto (c) ² mg/L NA. 0,10 © 6,17
pH (c) ² Unidad de pH NA. 0,01 © 7,83

Temperatura (c) ² (°C) NA. 0,1 © 9,5
Aceites y Grasas ² mg/L 0,30 0,50 <0,50

Sólidos Suspendidos Totales  ² mg/L
2,0 5,0 17,6

Alcalinidad por Bicarbonatos (*) mg CaCO3/L
2,00 5,00 64,83

Clorofila A (*) mg/L 0,002 0,005 <0,005
Color  (*) (UC) 2,0 5,0 14,2

Cromo Hexavalente (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010
Demanda Química de Oxígeno 

²
mg/L

2,0 5,0 5,1

Detergentes (*) mg/L 0,007 0,020 <0,020
Fenol (*) mg/L 0,000 0,001 <0,001

Fósforo Total (*) mg/L 0,004 0,010 <0,010

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2  Ensayo acreditado por el IAS 
L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

© L.C.M. :Valor Mínimo de Medición en el instrumento
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

ITEM 1
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-23-02045

CÓDIGO DEL CLIENTE: PC - 3
COORDENADAS: E:0337476

UTM WGS 84: N:8195675
PRODUCTO: Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
16-01-2023

17:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Nitrógeno Total ² mg/L 0,050 0,120 <0,120
Sulfuro  (*) mg/L 0,001 0,002 <0,002
Aldicarb ² mg/L 0,00003 0,00010 <0,00010
Caudal  ² m3/S NA. 0,00010 © 0,01000

Pentaclorofenol (PCP) ² mg/L 0,0000 0,0001 <0,0001
Aniones

Cloruro (*) mg/L 0,4 1,0 1,2
Fluoruro (*) mg/L 0,08 0,20 <0,20
Nitrato (*) mg/L 0,02 0,05 0,56
Nitrito (*) mg/L 0,02 0,05 <0,05
Sulfato (*) mg/L 0,2 0,5 30,4

Pesticidas Organoclorados
4,4 -DDT (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010
4,4´-DDD  (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010
4,4´-DDE (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010

Aldrin (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010
Cis-Clordano (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010

Clordano (Total de Isómeros)
(*)

mg/L
0,0000003 0,0000010 <0,0000010

DDT(Suma de 4,4-DDD y
4,4-DDE) (*)

mg/L
0,0000003 0,0000010 <0,0000010

Dieldrin (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2  Ensayo acreditado por el IAS 
L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

© L.C.M. :Valor Mínimo de Medición en el instrumento

Pág.7 de 10

1460



LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

ITEM 1
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-23-02045

CÓDIGO DEL CLIENTE: PC - 3
COORDENADAS: E:0337476

UTM WGS 84: N:8195675
PRODUCTO: Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
16-01-2023

17:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Endosulfan I (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010
Endrin (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010

Heptacloro (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010
Heptacloro epóxido (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010

Lindano (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010
Trans-Clordano (*) mg/L 0,0000003 0,0000010 <0,0000010

Metales Disueltos - ICP OES

Cadmio (*) mg/L 0,0001 0,0004 <0,0001
Metales Totales ICPOES

Aluminio (*) mg/L 0,005 0,020 0,088
Antimonio (*) mg/L 0,002 0,006 <0,002
Arsénico (*) mg/L 0,002 0,008 <0,002

Bario (*) mg/L 0,0002 0,0010 0,0389
Berilio (*) mg/L 0,0003 0,0010 <0,0003
Boro (*) mg/L 0,002 0,008 0,016

Cobalto (*) mg/L 0,002 0,007 <0,002
Cobre (*) mg/L 0,0003 0,0010 <0,0003
Cromo (*) mg/L 0,0002 0,0008 <0,0002
Hierro (*) mg/L 0,001 0,004 0,399
Litio (*) mg/L 0,0003 0,0009 <0,0003

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

ITEM 1
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-23-02045

CÓDIGO DEL CLIENTE: PC - 3
COORDENADAS: E:0337476

UTM WGS 84: N:8195675
PRODUCTO: Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
16-01-2023

17:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Magnesio (*) mg/L 0,005 0,020 6,274
Manganeso (*) mg/L 0,0001 0,0002 0,0695

Mercurio (*) mg/L 0,0001 0,0002 <0,0001
Niquel (*) mg/L 0,0003 0,0010 <0,0003
Plomo (*) mg/L 0,002 0,006 <0,002
Selenio (*) mg/L 0,001 0,005 <0,001

Talio (*) mg/L 0,0003 0,0010 <0,0003
Zinc (*) mg/L 0,0001 0,0004 0,1096

Hidrocarburos Totales de
Petróleo(C10 C40)-Agua (*) mg/L 0,0050 0,0100 <0,0100

Bifenilos Policlorados (como
congeneres, PCBs Totales)

PCB 101 (*) mg/L 0,0000008 0,0000015 <0,0000015
PCB 118 (*) mg/L 0,0000009 0,0000016 <0,0000016
PCB 138 (*) mg/L 0,0000010 0,0000018 <0,0000018
PCB 153 (*) mg/L 0,0000010 0,0000018 <0,0000018
PCB 180 (*) mg/L 0,0000010 0,0000018 <0,0000018
PCB 28 (*) mg/L 0,0000008 0,0000015 <0,0000015
PCB 52 (*) mg/L 0,0000008 0,0000015 <0,0000015

PCBs Totales (suma de
congeneres) (*)

mg/L
0,0000063 0,0000115 <0,0000115

Bifenilos Policlorados PCBs
(Como Aroclores)

Aroclor 1016 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
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LABORATORIO DE ENSAYO
ACREDITADO POR EL

ORGANISMO DE
ACREDITACION INACAL-DA
CON REGISTRO Nº LE - 096

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-23-687
Nº Id.: 0000068875

ITEM 1
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-23-02045

CÓDIGO DEL CLIENTE: PC - 3
COORDENADAS: E:0337476

UTM WGS 84: N:8195675
PRODUCTO: Agua Natural

SUB PRODUCTO: Agua Superficial 
INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.4  MUESTREO DE AGUAS SUPERFICIALES

FECHA y HORA DE MUESTREO:
16-01-2023

17:50
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Aroclor 1221 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002
Aroclor 1232 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002
Aroclor 1242 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002
Aroclor 1248 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002
Aroclor 1254 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002
Aroclor 1260 (*) mg/L 0,000002 0,000005 <0,000002

Compuestos Organicos
Volatiles (COVs)-Agua-Rev.1

Benceno ² mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002
Hexaclorobutadieno ² mg/L 0,0001 0,0002 <0,0002

Hidrocarburos Aromáticos
Policíclicos (PAHs)

Antraceno (*) mg/L 0,0000430 0,0000780 <0,0000780
Benzo(a)pireno (*) mg/L 0,0000380 0,0000690 <0,0000690

Fluoranteno (*) mg/L 0,0000440 0,0000800 <0,0000800
Pesticidas Organofosforados

Malation ² mg/L 0,000001 0,000002 <0,000002
Paratión ² mg/L 0,000001 0,000002 <0,000002

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 
 2  Ensayo acreditado por el IAS 

L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"FIN DE DOCUMENTO"
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096 

Registro N° LE - 096 

INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16009
Nº Id.: 0000059686

I. DATOS DEL SERVICIO

1.-RAZON SOCIAL : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

2.-DIRECCIÓN :  CAL.DERAIN NRO. 198 (ESQUINA CON MORISOT 140) LIMA - LIMA - SAN BORJA

3.-PROYECTO : MONITOREO AMBIENTAL

4.-PROCEDENCIA : MOQUEGUA

5.-SOLICITANTE : CENTRO DE CONSERVACION DE ENERGIA Y DEL AMBIENTE

6.-ORDEN DE SERVICIO N° : 0000004344-2022-0000

7.-PROCEDIMIENTO DE MUESTREO : P-OPE-1 MUESTREO

8.-MUESTREADO POR : ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

9.-FECHA DE EMISIÓN DE INFORME : 2022-10-04

II. DATOS DE ÍTEMS DE ENSAYO

1.-PRODUCTO : Suelos

2-NÚMERO DE MUESTRAS : 1

2.-FECHA DE RECEP. DE MUESTRA : 2022-09-14

3.-PERÍODO DE ENSAYO : 2022-09-14 al 2022-10-04

Los resultados contenidos en el presente documento sólo estan relacionados con los items ensayados. No se debe reproducir el informe de ensayo,
excepto en su totalidad, sin la aprobación escrita de Analytical Laboratory E.I.R. L. Los resultados de los ensayos no deben ser utilizados como una
certificación de conformidad con normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.
Su adulteración o su uso indebido constituye delito contra la fe pública y se regula por las disposiciones civiles y penales en la materia.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096 

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16009
Nº Id.: 0000059686

III. MÉTODOS Y REFERENCIAS

TIPO DE ENSAYO NORMA DE REFERENCIA TÍTULO
Cianuro Libre  (*) EPA Method 9013A-Rev.2 /

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 4500-CN  ̄F, 23 rd Ed.
Cyanide extraction procedure for solids and oils / Cyanide - Selective
Electrode Method

Cromo Hexavalente (*) EPA Method 3060 Rev.1 / EPA Method 7196 Rev.1 Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / Chromium, Hexavalent
(Colorimetric)

Metales Totales en suelos ICP MS (*) EPA METHOD 6020B, Rev.2, 2014/EPA METHOD
3050B Rev. 2, 1996. (VALIDADO - Aplicado fuera del
alcance: B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, Sr,
Ti, Bi, U, Th). 2020.

METALES TOTALES: Ag, Al, As, Ba, Be, Cd, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, Pb,
Sb, Se, Tl, V, Zn,Hg, B, Ca, Ce, Fe, K, Li, Mg, Mo, Na, P, Si, Sn, Sr,
Ti, Bi, U, Th. Inductively coupled plasma-mass spectrometry / Acid
Digestion of Sediments, Sludges, and Soils.

Bifenilos Policlorados (como congeneres,
PCBs Totales) (*) 

EPA Method 8082 A Rev. 01. 2007. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas Chromatography.

Compuestos Organicos Volatiles (COVs) (*) EPA METHOD 8260D Rev. 4; 2018. Volatile Organic Compounds by Gas Chromatography/Mass
Spectrometry (GC/MS).

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos
(PAHs) (*) 

EPA Method 8270E / Rev.6 2018. Semivolatile Organic Compounds by Gas Chromatography /Mass
Spectrometry.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción
1  (C6 - C10) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción
2 (>C10-C28) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

Hidrocarburos Totales de Petróleo Fracción
3 (>C28-C40) (*) 

EPA Method 8015 C, Rev. 3. 2007. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography.

 "EPA" : U. S. Environmental Protection Agency. Methods for Chemicals Analysis
 "SMEWW" : Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096 

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16009
Nº Id.: 0000059686

IV. RESULTADOS

ITEM 1
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-48743

CÓDIGO DEL CLIENTE: CS-01
COORDENADAS: E:0332110

UTM WGS 84: N:8207854
PRODUCTO: SUELOS

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12 MUESTREO DE SUELOS, LODOS Y SEDIMENTOS

FECHA y HORA DE MUESTREO :
11-09-2022

10:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

Cianuro Libre  (*) mg CN-/Kg MS 0,2 0,5 <0,5
Cromo Hexavalente (*) mg CrVI/Kg MS 0,08 0,20 <0,20

Metales Totales en suelos
ICP MS

Arsénico (*) mg/Kg 0,02 0,10 15,62
Bario (*) mg/Kg 0,01 0,03 127,84

Cadmio (*) mg/Kg 0,005 0,020 <0,020
Cromo (*) mg/Kg 0,01 0,03 3,54

Mercurio (*) mg/Kg 0,01 0,04 <0,04
Plomo (*) mg/Kg 0,05 0,20 11,95

Hidrocarburos Totales de
Petróleo Fracción 1  (C6 - C10)

(*)
mg/Kg MS 0,80 2,00 <2,00

Hidrocarburos Totales de
Petróleo Fracción 2

(>C10-C28) (*)
mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00

Hidrocarburos Totales de
Petróleo Fracción 3

(>C28-C40) (*)
mg/Kg MS 4,93 10,00 <10,00

Bifenilos Policlorados (como
congeneres, PCBs Totales)

PCB 101 (*) mg/Kg MS 0,00029 0,00052 <0,00052
PCB 118 (*) mg/Kg MS 0,00028 0,00050 <0,00050
PCB 138 (*) mg/Kg MS 0,00025 0,00046 <0,00046
PCB 153 (*) mg/Kg MS 0,00024 0,00044 <0,00044
PCB 180 (*) mg/Kg MS 0,00023 0,00042 <0,00042

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL
ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA

CON REGISTRO N° LE - 096 

Registro N° LE - 096 

 INFORME DE ENSAYO N°:  IE-22-16009
Nº Id.: 0000059686

ITEM 1
CÓDIGO DE LABORATORIO: M-22-48743

CÓDIGO DEL CLIENTE: CS-01
COORDENADAS: E:0332110

UTM WGS 84: N:8207854
PRODUCTO: SUELOS

INSTRUCTIVO DE MUESTREO: I-OPE-1.12 MUESTREO DE SUELOS, LODOS Y SEDIMENTOS

FECHA y HORA DE MUESTREO:
11-09-2022

10:40
ENSAYO UNIDAD L.D.M. L.C.M. RESULTADOS

PCB 28 (*) mg/Kg MS 0,00030 0,00054 <0,00054
PCB 52 (*) mg/Kg MS 0,00032 0,00058 <0,00058

PCBs Totales (suma de
congeneres) (*)

mg/Kg MS
0,00191 0,00347 <0,00347

Compuestos Organicos
Volatiles (COVs)

Benceno (*) mg/Kg MS 0,0040 0,0081 <0,0081
Etilbenceno (*) mg/Kg MS 0,0036 0,0073 <0,0073

m-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0039 0,0078 <0,0078
Naftaleno (*) mg/Kg MS 0,0046 0,0094 <0,0094
o Xileno (*) mg/Kg MS 0,0040 0,0082 <0,0082
p-Xileno (*) mg/Kg MS 0,0039 0,0078 <0,0078

Tetracloroetileno (*) mg/Kg MS 0,0048 0,0098 <0,0098
Tolueno (*) mg/Kg MS 0,0045 0,0091 <0,0091

Tricloroetileno (*) mg/Kg MS 0,0048 0,0097 <0,0097
Xilenos Totales (*) mg/Kg MS 0,0065 0,0131 <0,0131

Hidrocarburos Aromáticos
Policíclicos (PAHs)

Benzo(a)pireno (*) mg/Kg MS 0,028 0,051 <0,051

 (*) Los resultados obtenidos corresponde a métodos que han sido acreditados por el INACAL - DA 

 L.C.M.: Límite de cuantificación del método, "<"= Menor que el L.C.M.
 L.D.M.: Límite de detección del método, "<"= Menor que el L.D.M.

"FIN DE DOCUMENTO"
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:

Fecha de emisión  :

1. Solicitante :

Dirección :

2. Instrumento calibrado :

:

:

:

:

:

:

3. Lugar de calibración :

4. Fecha de calibración :

5. Método de calibración :

6. Trazabilidad :

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LE-0002-2021

Expediente  

MEDIDOR DE CAMPO ELECTROMAGNÉTICO
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7. Condiciones de Calibración :

INICIO FINAL

22,4 ºC 21,6 ºC

66,2 % h.r. 67,2 % h.r.

8. Resultados de la Calibración :

9. Observaciones :

Certificado de calibración Nº LE-0002-2021

Corrección IncertidumbrePatrónValor nominal Instrumento  
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Fecha de emisión:

1. Solicitante :

Dirección :

2. Instrumento calibrado : SONÓMETRO

Marca : Clase: 1

Modelo : LXT1

Nº de serie : 0003211

Alcance : 20 dB a 140 dB

Resolución : 0,1 dB

Codigo: EM-OPE-810

Procedencia : EE.UU

Serie de Microf. BRUEL & KJAER  4936

3. Lugar de calibración : LABORATORIO DE ACÚSTICA DE ALAB

4. Fecha de calibración :

5. Método de calibración

6. Trazabilidad

Código
PTA-010
PTA-001
PTA-002
PTA-003

CERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº LAA-0026-2022

2022-05-28

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

AV. GUARDIA CHALACA 1877 - BELLAVISTA - CALLAO

La calibración se realizó siguiendo el PC-023 Procedimiento para calibración de
sonómetros. Primera Edición - enero 2017. INACAL 

Generador de funciones Agilent 33220A LFT-C-073-2020

Expediente:

Los resultados del certificado son válidos sólo
para el objeto calibrado y se refieren al
momento y condiciones en que se realizaron las
mediciones y no deben utilizarse como
certificado de conformidad con normas de
producto.

Se recomienda al usuario recalibrar el
instrumento a intervalos adecuados, los cuales
deben ser elegidos con base en las
características del trabajo realizado, el
mantenimiento, conservación y el tiempo de uso
del instrumento.

ALAB E.I.R.L. no se responsabiliza de los
perjuicios que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretación de los resultados de la
calibración aquí declarados.

Este certificado de calibración es trazable a
patrones nacionales o internacionales, los
cuales realizan las unidades de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades (SI).

Este certificado de calibración no podrá ser
reproducido parcialmente, excepto con
autorización previa por escrito de ALAB E.I.R.L.

El certificado de calibración no es válido sin la
firma del responsable técnico de ALAB E.I.R.L.

2022-05-27

Los resultados de la calibración realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL - DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medida (SI) y el Sistema Legal de Unidades de Medida del
Perú (SLUMP)

Descripción Certificado de calibración
Calibrador acústico LAC-114-2021

Oscar F. Vivanco Valerio
Jefe de Laboratorio de Metrología

Multímetro FLUKE 8845A LE-031-2020
Atenuador de 10 dB TRILITHIC  RSA 3510- LAC-148-2020

LARSON DAVIS

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 961768828

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN NTP-ISO/IEC 17025:2017

Certificado de calibracón Nº LAA-0026-2022
Página 2 de 5

7. CONDICIONES DE CALIBRACIÓN

Inicial Medio Final
Temperatura ambiental 29,6 ºC 29,7 ºC 29,8 ºC
Humedad relativa 54,2 % 54,3 % 54,3 %
Presión 1020,0 hPa 1020,0 hPa 1020,0 hPa

RUIDO INTRÍNSECO

32,5 31,3 29

(*) Dato tomado de su manual.

ENSAYO CON SEÑAL ACÚSTICA - Ponderación frecuencial C con ponderación temporal F

1000 0,2 ± 1,1

ENSAYOS CON SEÑAL ELÉCTRICA - Ponderaciones frecuenciales con señal de referencia 1 kHz a 45 dB

Ponderación A

63 0,27 0,0 0,3 ± 1,5
125 0,27 0,1 0,3 ± 1,5
250 0,27 0,0 0,3 ± 1,4
500 0,27 0,0 0,3 ± 1,4
2000 0,27 0,0 0,3 ± 1,6
4000 0,27 0,1 0,3 ± 1,6
8000 0,27 0,0 0,3 + 2,1;- 3,1

16000 0,27 0,0 0,3 + 3,5;- 17,0

Ponderación C

63 0,27 0,0 0,3 ± 1,5
125 0,27 0,0 0,3 ± 1,5
250 0,27 0,0 0,3 ± 1,4
500 0,27 0,1 0,3 ± 1,4
2000 0,27 0,1 0,3 ± 1,6
4000 0,27 0,1 0,3 ± 1,6
8000 0,27 0,0 0,3 + 2,1;- 3,1

16000 0,27 0,0 0,3 + 3,5;- 17,0

Micrófono 
instalado

(dB)

Límite Máximo(*) 
en LAeq

(dB)
31

Micrófono 
retiralado

(dB)

Límite Máximo (*)
en LAeq

(dB)

0,01

0,0

Frecuencia
(Hz)

Desviación
(dB)

Incertidumbre
(dB)

Erro Máximo (*)
Permitido (dB)

0,0

0,1
0,0
0,0
0,0
0,1
0,0

0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 961768828

www.alab.com.pe
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Certificado de calibracón Nº LAA-0026-2022
Página 3 de 5

Ponderación Z

63 0,27 0,0 0,3 ± 1,5
125 0,27 0,0 0,3 ± 1,5
250 0,27 0,0 0,3 ± 1,4
500 0,27 0,1 0,3 ± 1,4
2000 0,27 0,1 0,3 ± 1,6
4000 0,27 0,1 0,3 ± 1,6
8000 0,27 0,0 0,3 + 2,1;- 3,1

16000 0,27 0,0 0,3 + 3,5;- 17,0

Ponderaciones de frecuencia y tiempo a 1 kHz - Señal Sinusoidal

CF ZF AS Aeq

* Según norma

Linealidad de nivel en el rango de nivel de referencia

140 0,0 0,3 ± 1,1
139 0,0 0,3 ± 1,1
134 0,0 0,3 ± 1,1
129 0,0 0,3 ± 1,1
124 0,0 0,3 ± 1,1
119 0,0 0,3 ± 1,1
114 0,0 0,3 ± 1,1
109 0,0 0,3 ± 1,1
104 0,0 0,3 ± 1,1
99 0,0 0,3 ± 1,1
94 0,0 0,3 ± 1,1
89 0,0 0,3 ± 1,1
84 0,0 0,3 ± 1,1
79 0,0 0,3 ± 1,1
74 0,0 0,3 ± 1,1
69 0,0 0,3 ± 1,1
64 0,0 0,3 ± 1,1
59 0,0 0,3 ± 1,1
54 0,0 0,3 ± 1,1
49 0,0 0,3 ± 1,1
44 0,5 0,3 ± 1,1
39 0,8 0,3 ± 1,1
34 1,0 0,3 ± 1,1
29 1,0 0,3 ± 1,1
24 1,6 0,3 ± 1,1
23 1,6 0,3 ± 1,1

0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,0
0,0

124,0
119,0
114,0

140,0

24,6

49,0
44,5
39,8
35,0
30,0
25,6

79,0
74,0
69,0
64,0
59,0
54,0

109,0
104,0
99,0
94,0
89,0
84,0

139,0
134,0
129,0

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 961768828

www.alab.com.pe
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Certificado de calibracón Nº LAA-0026-2022
Página 4 de 5

Respuesta de Tren de Onda
Señal de referencia 4 kHz Nivel de referencia 3 dB por debajo del nivel superior

Función: LAFmax (para la indicación del nivel correspondiente al tren de ondas)

Nivel leido 
LAF

Nivel leido 
LAFmax

Desviación 
(D)

Rpts. Ref.* 
ref 

Diferencia 
(D - ref)

Incertidumbre Duración del tren 
de ondas

(dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (ms)
137,0 136,2 -0,8 -1,0 0,2 0,3 200
137,0 119,1 -17,9 -18,0 0,1 0,3 2
137,0 110,2 -26,8 -27,0 0,2 0,3 0,25

Función: LASmax (para la indicación del nivel correspondiente al tren de ondas)
Nivel leido 

LAF

Nivel leido 
LASmax

Desviación 
(D)

Rpts. Ref.* 
ref 

Diferencia 
(D - ref)

Incertidumbre Duración del tren 
de ondas

(dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (ms)
137,0 129,8 -7,2 -7,4 0,2 0,3 200
137,0 110,2 -26,8 -27,0 0,2 0,3 2

Función: LAE (para la indicación del nivel correspondiente al tren de ondas)
Nivel leido 

LAF

Nivel leido 
LAE

Desviación 
(D)

Rpts. Ref.* 
ref 

Diferencia 
(D - ref)

Incertidumbre Duración del tren 
de ondas

(dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB) (ms)
137,0 130,1 -6,9 -7,0 0,1 0,3 200
137,0 110,2 -26,8 -27,0 0,2 0,3 2
137,0 101,2 -35,8 -36,0 0,2 0,3 0,25

LAFMáx LAE
Error Máximo 
Permitido *

Error Máximo 
Permitido *

(dB) (dB)
± 0,8 ± 0,8

+ 1,3; - 1,8 + 1,3; - 1,8

Nivel de presión acústica de pico con ponderación C

Función: LCpeak, para la indicación del nivel correspondiente a 1 ciclo de la señal de 8 kHz; 

Nivel de referencia: 8 dB por debajo del límite superior en el rango de nivel menos sensible (30,0 dB a 140,0 dB);
función: LCF

Nivel leido 
LCF

Nivel leido 
LCpeak

Desviación 
(D)

LCpeak - LC.* 
(L)

Diferencia 
(D - L) Incertidumbre

(dB)  (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
0,3

+ 0,3
- 0,3

+

-

+ 1,3; - 3,3

Error Máximo Perm.*
(dB)

LASmáx
Error Máximo 
Permitido *

(dB)
± 0,8

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 961768828

www.alab.com.pe
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN NTP-ISO/IEC 17025:2017

Certificado de calibracón Nº LAA-0026-2022

Indicación de sobrecarga

Nivel de referencia: 1 dB por debajo del límite superior en el rango de nivel menos sensible (20,0 dB a 140,0 dB);
Aeq 

Función: LAeq

Nivel leido
semiciclo +

LAeq 

(dB) (dB) (dB) (dB)
0,3

9. OBSERVACIONES

- Se colocó una etiqueta autoadhesiva con la indicación "CALIBRADO"etiqueta N° 0002215.
-

Incertidumbre Error Máximo 
Permitido*

Nivel leido
semiciclo -

LAeq 

(dB)

Diferencia

La incertidumbre expandida de la medición se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estándar de la medición por el
factor de cobertura k = 2 que, para una distribución normal corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95 %.

FIN DEL DOCUMENTO

Av. Guardia Chalaca N° 1877 Bellavista - Callao
Telf. 01-717 5802 / 01-717 5803 / Cel. 961768828

www.alab.com.pe
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1. Solicitante   :

Dirección    :

2. Instrumento calibrado :

INDICADOR

3. Lugar de calibración :

4. Fecha de calibración :

5. Método de calibración :

6. Trazabilidad :

(CORRENTÓMETRO)

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº LVV-0034-2022
Expediente             :

ANEMÓMETRO

Fecha de emisión  :

Jefe de Laboratorio de Metrologíatorio de Metrología
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Certificado de calibración Nº LVV-0034-2022

7. Condiciones de Calibración :

21,0 ºC 22,4 ºC

55,0 % 63,0 %

8. Resultados de la Calibración :

m/s m/s m/s

9. Observaciones :

022728

Correción IncertidumbreValor Nominal

m/s

Patron Instrumento

m/s

1430



1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento : MEDIDOR DE OXIGENO DISUELTO

Marca /  Fabricante :

Modelo :

Serie :

Serie de la sonda :

Procedencia :

Código de identificación :

Intervalo de Indicación :

Resolución :

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración :

7. Trazabilidad :

8. Condiciones de calibración :

Producto N° Lote Expiración

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LFQ-0018-2022

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

Marca

______________________________

Responsable del laboratorio de Fisicoquímica

__________________________________________________________________________ _______________
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Certificado de calibración N° LFQ-0018-2022

9. Resultados :

Error promedio 
encontrado 

(mg/L)

Lectura promedio del 
instrumento 

(mg/L)

Incertidumbre 
(mg/L)

Valor referencia 
(mg/L)

Valor referencia 
(%)

Lectura promedio del 
instrumento 

(%)

Error promedio 
encontrado 

(%)

Incertidumbre 
(%)
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN NTP-ISO/IEC 17025:2017

Fecha de emisión :

1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento : MULTIPARÁMETRO (Sonda de pH)

:

:

:

:

:

:

:

:

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración :

7. Trazabilidad :

Responsable de Masa y Volumen

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LFQA-0031-2022
Expediente :

Incertidumbres 
(pH)pH Certificado de AnálisisNº Lote
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN NTP-ISO/IEC 17025:2017

Certificado de Calibración Nº LFQA-0031-2022

8. Condiciones ambientales  :

Inicial

9. Resultados  :

10. Observaciones  :

SOLUCIÓN TAMPÓN 
(BUFFER) PATRÓN

( pH )

Final

( pH )

ERROR INCERTIDUMBRE

( pH )

INDICACIÓN DEL 
PHMETRO

( pH )
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
        ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

 CON REGISTRO N° LC - 52

  :

 :

1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento :

Marca :

Modelo :

Serie :

Serie del electrodo :

Procedencia :

Código de identificación :

Intervalo de Indicación :

Resolución :

Ubicación :

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración :

7. Trazabilidad :

8. Condiciones de calibración :

:
:

______________________________

Responsable del laboratorio de Fisicoquímica

Inicial Final

Código Instrumento Patrón Certificado o informe de 
calibración

Valor Certificado 
a 25 °C N° de lote Certificado de 

Análisis
Incertidumbre 

(k=2)

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LFQA-0032-2022

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L.

MEDIDOR DE CONDUCTIVIDAD

__________________________________________________________________ ______________
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO POR EL 
        ORGANISMO DE ACREDITACIÓN INACAL - DA 

 CON REGISTRO N° LC - 52

Certificado de calibración N° LFQA-0032-2022

9. Resultados :

10. Observaciones :

(FIN DEL DOCUMENTO)

Valor Certificado = Lectura del Equipo - Error

Valor del 
Certificado

Lectura promedio 
del equipo Error Incertidumbre
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN NTP-ISO/IEC 17025:2017

1. Solicitante  :

Dirección    :

2. Instrumento calibrado :

INDICADOR

3. Lugar de calibración :

4. Fecha de calibración :

5. Método de calibración :

6. Trazabilidad :

Responsable de Laboratorio  de 
Temperatura y Humedad

(MULTIPARÁMETRO)

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº LTA-0036-2022

TERMÓMETRO CON INDICACIÓN DIGITAL

Expediente             :

Fecha de emisión  :

sable de Laboratorio  de 
medad
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN NTP-ISO/IEC 17025:2017

Certificado de calibración Nº LTA-0036-2022

7. Condiciones de Calibración :

21,3 ºC 22,4 ºC

63,4 % h.r. 61,4 % h.r.

8. Resultados de la Calibración :

°C

°C

°C

9. Observaciones :

Sensor de conductividad de serie (123262583006)

Corrección Incertidumbre
termómetro  verdadera

del convencionalmente

°C °C °C

Indicación Temperatura 

°C °C °C

Sensor de pH de serie (0814925600041)
Indicación Temperatura 

Corrección Incertidumbredel convencionalmente
termómetro  verdadera

Corrección

°C

Temperatura 
convencionalmente

°C
 verdadera

Indicación 
del 

termómetro
°C

Incertidumbre

Sensor de oxigeno disuelto de serie (061172590545)
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN ISO/IEC 17025:2017

Expediente :

Fecha de emisión :

1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento : Medidor de pH (Multiparámetro)

:

:

:

:

:

:

:

:

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración :

7. Trazabilidad :

pH Nº Lote Incertidumbres 
(pH)

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LFQA-0155-2022

Responsable del Laboratorio de Fisicoquímica

Certificado de Análisis
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN ISO/IEC 17025:2017

Certificado de Calibración Nº LFQA-0155-2022

8. Condiciones ambientales  :

Inicial

9. Resultados  :

10. Observaciones  :

FIN DEL DOCUMENTO

( pH )

ERROR PROMEDIO 
ENCONTRADO INCERTIDUMBRE

( pH )

INDICACIÓN 
PROMEDIO DEL 

PHMETRO
( pH )

Final

SOLUCIÓN TAMPÓN 
(BUFFER) PATRÓN

( pH )
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN ISO/IEC 17025:2017 

  :

 :

1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento :

Marca :

Modelo :

Serie :

Serie del electrodo :

Procedencia :

Código de identificación :

Intervalo de Indicación :

Resolución :

Ubicación :

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración :

7. Trazabilidad :

8. Condiciones de calibración :

:
:

Responsable del Laboratorio de Fisicoquímica

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LFQA-0156-2022

Incertidumbre 
(k=2)N° de lote Certificado de 

Análisis

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

CONDUCTÍMETRO

Valor Certificado a 25 °C

Inicial Final

Código Instrumento Patrón Certificado o informe de 
calibración
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN ISO/IEC 17025:2017 

Certificado de calibración N° LFQA-0156-2022

9. Resultados :

10. Observaciones :

(FIN DEL DOCUMENTO)

Error IncertidumbreValor del 
Certificado

Lectura promedio 
del equipo

Valor Certificado = Lectura promedio del equipo - Error
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN ISO/IEC 17025:2017

1. Solicitante  :

Dirección  :

2. Instrumento calibrado :

INDICADOR SENSOR

3. Lugar de calibración :

4. Fecha de calibración :

5. Método de calibración :

6. Trazabilidad :

Responsable del Laboratorio

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN Nº LTA-0232-2022

TERMÓMETRO CON INDICACIÓN DIGITAL

Expediente   :

Fecha de emisión  :

Responsable dedddeddeldeldelelllleldedededdeldelllelleldddelllelddedeldeldellllleldeddddeleldelelllldd llelleleldedeeelleldelddelllldellelddelllldeelelelelldeelleldeellllelleleleeleldedeeeeeeedeeeeeeeeeldeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee  Laboratorio
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LABORATORIO DE CALIBRACIÓN ACREDITADO 
POR EL ORGANISMO A2LA CON CERTIFICADO #6032.01 

SEGÚN ISO/IEC 17025:2017

Certificado de calibración Nº LTA-0232-2022

7. Condiciones de Calibración :

21,1 ºC 22,5 ºC

59,0 % h.r. 62,1 % h.r.

8. Resultados de la Calibración :

°C

°C

°C

9. Observaciones :

°C °C °C

Indicación Temperatura 
Corrección Incertidumbredel convencionalmente

termómetro  verdadera

°C °C °C

Indicación Temperatura 
Corrección Incertidumbredel convencionalmente

termómetro  verdadera

Corrección

°C

Temperatura 
convencionalmente

°C
 verdadera

Indicación 
del 

termómetro
°C

Incertidumbre
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1. Solicitante :

2. Dirección :

3. Instrumento : MEDIDOR DE OXÍGENO DISUELTO

Marca /  Fabricante :

Modelo :

Serie :

Serie de la sonda :

Procedencia :

Código de identificación :

Intervalo de Indicación :

Resolución :

Ubicación :

4. Lugar de calibración :

5. Fecha de calibración :

6. Método de calibración :

7. Trazabilidad :

8. Condiciones de calibración :
Inicio Final

N° Lote ExpiraciónProducto

CCERTIFICADO DE CALIBRACIÓN N° LFQ-0058-2022

ANALYTICAL LABORATORY E.I.R.L

Marca

______________________________

Responsable del laboratorio de Fisicoquímica

____________________________________________________________________________
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Certificado de calibración N° LFQ-0058-2022

9. Resultados :

Valor de referencia  =  Lectura promedio del Instrumento  -  Error promedio encontrado

10. Observaciones :

(FIN DEL DOCUMENTO)

Valor referencia 
(mg/L)

Lectura promedio del 
instrumento 

(mg/L)

Error promedio 
encontrado 

(mg/L)

Incertidumbre 
(mg/L)

Incertidumbre 
(%)

Valor referencia 
(%)

Lectura promedio del 
instrumento 

(%)

Error promedio 
encontrado 

(%)
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I. METODOLOGÍA DE ENSAYO:

L.C. Unidades

0.5(b) O2 mg/L

--- S/cm

--- Unid. pH

--- º C

1.8(a) NMP/100mL

--- S.U.

1 Cel/mL 

1 Org/L y/u Org/m3

--- S.U.

1
Organismos  (células 

o unidades) /mm2

--- ug/L

--- ug/L

--- ug/L

--- ug/L

--- ug/L

--- ug/L

--- ug/L

L.C.: Límite de cuantificación.

SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 9221 E-1,23rd Ed. 2017. Multiple-
Tube Fermentation Technique for Members of the Coliform Group. 

Fecal Coliform Procedure. 

Oxígeno Disuelto   OD (medición en campo)
NTP 214.046:2013 (revisada el 2018). 1a Edición. CALIDAD DE 

AGUA. Determinación de oxígeno disuelto en agua. Método de sonda 
instrumental. Sensor basado en luminiscencia. 

Conductividad (medición en  campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 2510 B, 23rd Ed. 2017. 
Conductivity. Laboratory Method.

pH (medición en campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017.  pH 
Value.  Electrometric Method. 

Temperatura  (medición  en campo) SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 2550 B, 23rd Ed. 2017. 
Temperature. Laboratory and Field Methods. 

Numeración de Coliformes Fecales

Ensayo Método

AGUA

Method 8260D – Volatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

Revision 4, June 2018.

Volatile Organic Compounds (VOC´s) 

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Perifiton
SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 10300 C, Items 1 y 2,

23rd Ed. 2017. Periphyton. Sample Analysis. Sedgwick -Rafter 
Counts. Inverted Microscope Method Counts.

EPA Method 8270E, Rev 06. Semivolatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS). 2018

Method 8260D – Volatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

Revision 4, June 2018.

Zooplancton Cuantitativo

(b) Expresado como límite de detección del método.

Pesticidas Organoclorados  

BTEX

Hidrocarburos Aromáticos Policíclicos (PAH´s) 

Fitoplancton Cualitativo

Fitoplancton Cuantitativo
SMEWW-APHA-AWWA-WEF

Part 10200 F, items: F.2.a, F.2.b y F.2.c.1, 23rd Ed. 2017.
Plankton. Phytoplankton Counting Techniques 

SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 10200 G. 23rd Ed. 2017. Plankton. 
Zooplankton Counting Techniques. 

EPA Method 8270E, Rev 06. Semivolatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS). 2018

*Carbamato (Aldicarb) EPA Method 8270E, Rev 06. Semivolatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS). 2018

EPA Method 8270E, Rev 06. Semivolatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS). 2018

*PCBs (Bifenilos policlorinados) EPA 8082A, Rev 1. Polychlorinated Biphenyls (PCBs) by Gas 
Chromatography. 2007

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 10200 C.1, 2, // Part 10900, 23rd 
Ed. 2017. PLANKTON. Concentration Techniques /  Identification of 

Aquatic Organisms.

Pesticidas organofosforados

Zooplancton Cualitativo
SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 10200 G.1, // Part 10900,

23rd Ed. 2017. PLANKTON. Zooplankton Counting Techniques. 
Subsamplig. Identification of Aquatic Organism.
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I. METODOLOGÍA DE ENSAYO:

L.C. Unidades

0.00003(b) mg/L

--- mg/L

--- mg/L

1 Org./muestra

0.18(b) mg/kg

0.13(b) mg/kg

--- ug/kg

---- ug/kg

--- ug/kg

--- ug/kg

0.603 mg/kg

1.86 mg/kg

1.86 mg/kg

--- mg/kg

L.C.: Límite de cuantificación.

AGUA

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Ensayo Método

METALES TOTALES por ICP-MS: Plata, Aluminio, Arsénico, 
Bario, Berilio, Cadmio, Cobalto, Cromo, Cobre, Mercurio, 
Manganeso, Molibdeno, Níquel, Plomo, Antimonio, Selenio, Talio, 
Torio, Uranio, Vanadio, Zinc. 

SEDIMENTO

Macrobentos o Macroinvertebrados Bentónicos SMEWW-APHA-AWWA-WEF  Part 10500 C, 23rd Ed. 2017. Benthic 
Macroinvertebrates. Samples Processing and Analysis. 

EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated Organics by Gas 
Chromatography. 2007

EPA 3050-B (1996) /  Method 200.7 Rev. 4.4 EMMC
Version (1994).  Acid Digestion of Sediments, Sludges, and Soils  / 

Determination of Metals and Trace Elements in Water and Wastes by 
Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrometry.

Volatile Organic Compounds (VOC´s)

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS  F1 (C6-C10)

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS F2 (C10-C28)

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS F3 (C28-C40)

Metales  (Aluminio, Antimonio, Arsénico, Bario, Boro, Berilio, 
Cadmio, Calcio, Cerio, Cromo, Cobalto, Cobre, Hierro, Plomo, 
Litio, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niquel, 
Fósforo, Potasio, Selenio, Plata, Sodio, Estroncio, Talio, Estaño, 
titanio, Vanadio, Zinc).  

EPA Method 8270E: Semivolatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS). Revision 6, June 

2018.

EPA Method 8270E, Rev 06. Semivolatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS). 2018

Method 8260D – Volatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

Revision 4, June 2018.

EPA 8015 C. Nonhalogenated Organics by Gas Chromatography. Rev 
3 / February 2007.

EPA 8015 C, Rev 3. Nonhalogenated Organics by Gas 
Chromatography. 2007

Hidrocarburos Aromáticos policíclicos (PAH´s) 

EPA Method 200.8
Revision 5.4 (1994). Determination of trace elements in waters and 

wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

PCBs: 

EPA Method 9013-A Rev. 2 (2014)/// SMEWW-APHA-AWWA-WEF 
Part 4500-CN -F, 23rd Ed. 2017.

Cyanide Extraction procedure for Solids and oils ///  Cyanide. 
Selective Electrode Method.

EPA 3060A:1996: Alkaline Digestion for Hexavalent Chromium / EPA 
7196A:1992: Chromium, Hexavalent (Colorimetric)

Method 8260D – Volatile Organic Compounds by Gas 
Chromatography/Mass Spectrometry (GC/MS)

Revision 4, June 2018.

SUELO

Cianuro libre

Cromo VI 

BTEX 

EPA Method 200.8
Revision 5.4. 1994 (Validado). Determination of trace elements in 

waters and wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass 
Spectrometry.

(b) Expresado como límite de detección del método.

METALES DISUELTOS por ICP-MS: Cadmio
EPA Method 200.8

Revision 5.4 (1994). Determination of trace elements in waters and 
wastes by Inductively Coupled Plasma - Mass Spectrometry.

METALES TOTALES  por ICP-MS: Litio, Bismuto, Boro, Sodio, 
Magnesio, Silicio, Sílice, Silicato, Fósforo, Potasio, Calcio, Titanio, 
Hierro, Galio, Germanio, Rubidio, Estroncio, Zirconio, Niobio, 
indio, Estaño, Cesio, Lantano, Cerio, Terbio, Lutecio, Tantalio, 
Wolframio.
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Agua superficial Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural Agua natural

2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07

17:00 17:30 18:00 17:00

0337629E 0341295E 0351815E 0337629E

8193902N 8186939N 8169703N 8193902N

4536 4407 4327 4536

Ubicado cerca de  
los vértices 9 y 10 

de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Hirhuara cerca al 
vérice 6 de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 
Titire entre los 

vértices 2 y 3 de la 
LT

Ubicado cerca de  
los vértices 9 y 10 

de la LT

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

CAG-03 CAG-02 CAG-01 Duplicado  
(CAG-03)

19100712 19100713 19100714 19100715

Unidades

mg/L 0.64 <0.5 <0.5 ////

mg/L <0.004 <0.004 <0.004 ////

mg/L <2.00 <2.00 <2.00 ////

mg/m3 <3 <3 <3 ////

mg/L <0.003 <0.003 <0.003 ////

CU 13.1 <5 <5 ////

mg/L <0.007 <0.007 <0.007 ////

mg/L <0.001 <0.001 <0.001 ////

P mg/L 0.044 0.031 0.636 ////

NO3
-
 - N mg/L 2.18 0.164 0.518 ////

NH3
+-N mg/L <0.020 <0.020 <0.020 ////

NH3
+

 -N mg/L 2.71 0.818 11.01 ////

mg/L 10.14 5.92 142.2 ////

S= mg/L <0.002 <0.002 <0.002 <0.002

mg/L <0.01 <0.01 <0.01 ////

O2 mg/L 9.71 5.95 5.09 ////

S/cm 629 536 12350 ////

Unid. pH 8.55 3.33 7.65 ////

º C 9.1 13.9 21.6 ////

NMP/100mL <1.8 <1.8 4.5 <1.8

Blanco de campo  
(BKc)

Blanco viajero  
(BKv)

19100716 19100717

Unidades
mg/L <0.007 ////

mg/L //// <3.00

ufc/mL //// <1

(3) Coliformes Fecales es lo mismo que coliformes termotolerantes.  

(4) Medio de cultivo utilizado PCA,  incubación 35°C/48 ± 3 h

Medición de conductividad y pH realizada a 25ºC.

Resultados

Clorofila A

Oxígeno Disuelto   OD (medición en campo)

(2) Color Verdadero.  CU: unidades de color (1 CU es equivalente a 1 Pt-Co).

Producto declarado 

Temperatura  (medición  en campo)

pH (medición en campo)

II.  RESULTADOS

Altitud (msnm)

Ensayos

Cianuro libre

Fenoles

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Código del Cliente

Fecha de muestreo

Nitratos

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Código del Laboratorio

Matriz analizada

Nitrógeno Amoniacal / NH3

Clorofila A

Aceites y grasas (HEM)

CON VALOR OFICIAL

Condiciones de la muestra

////: Ensayo no realizado

Nitrógeno total  

Código del Cliente

Cromo Hexavalente (VI)

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH)
Range: C8-C40

Sulfuros

Descripción del punto de muestreo 

Resultados

Sólidos suspendidos totales (TSS)

Sólidos suspendidos totales (TSS)

Demanda Bioquímica de oxígeno (DBO5)

Conductividad (medición en  campo)

Color  (Color verdadero)(2)

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Recuento de Bacterias Heterotróficas por incorporación(4)

Código del Laboratorio

Ensayos

Cromo Hexavalente (VI)

Fósforo Total o fósforo  (P)

Numeración de Coliformes Fecales(3)
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Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural

2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07

17:00 17:30 18:00

0337629E 0341295E 0351815E

8193902N 8186939N 8169703N

4536 4407 4327

Ubicado cerca de  
los vértices 9 y 10 

de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Hirhuara cerca al 
vérice 6 de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 
Titire entre los 

vértices 2 y 3 de la 
LT

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

CAG-03 CAG-02 CAG-01

19100712 19100713 19100714

Unidades L.D.M.

ug/L 2.6 <2.6 <2.6 <2.6
ug/L 2.2 <2.2 <2.2 <2.2
ug/L 2.1 <2.1 <2.1 <2.1
ug/L 2.6 <2.6 <2.6 <2.6
ug/L 2.2 <2.2 <2.2 <2.2
ug/L 2.5 <2.5 <2.5 <2.5

mg/L 0.003 <0.003 <0.003 <0.003
mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
mg/L 0.003 <0.003 <0.003 <0.003
mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
mg/L 0.003 <0.003 <0.003 <0.003

ug/L 0.0161 <0.0161 <0.0161 <0.0161

ug/L 0.0152 <0.0152 <0.0152 <0.0152

ug/L 0.0081 <0.0081 <0.0081 <0.0081

mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002

mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002

mg/L 0.000008 <0.000008 <0.000008 <0.000008

ug/L 0.03 <0.03 <0.03 <0.03

mg/L 0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003

L.D.M.:  límite de detección del método.

* El método indicado no ha sido acreditado por  el INACAL-DA y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

Condiciones de la muestra

Malation 

Benzene (Benceno)

CON VALOR OFICIAL

Matriz analizada

II.  RESULTADOS

Producto declarado 

m-Xylene  (m-Xileno)

Altitud (msnm)

Aldicarb

Hora de inicio de muestreo (h)

Toluene   (Tolueno)
Ethylbenzene  (Etilbenceno)

Toluene   (Tolueno)
Ethylbenzene  (Etilbenceno)

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Fecha de muestreo

Descripción del punto de muestreo 

p-Xylene   (p-Xileno)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

o-Xylene   (o-Xileno)

Código del Laboratorio

Ensayos

o-Xylene   (o-Xileno)

Benzene (Benceno)

p-Xylene   (p-Xileno)

Código del Cliente

Paration 

Metamidofos

*CARBAMATOS

*CARBAMATOS
Aldicarb

Resultados

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS
BTEX

BTEX

PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS

PESTICIDAS ORGANOFOSFORADOS

m-Xylene  (m-Xileno)

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Metamidofos

Malation 

Paration 
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Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural

2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07

17:00 17:30 18:00

0337629E 0341295E 0351815E

8193902N 8186939N 8169703N

4536 4407 4327

Ubicado cerca de  
los vértices 9 y 10 

de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Hirhuara cerca al 
vérice 6 de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 
Titire entre los 

vértices 2 y 3 de la 
LT

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

CAG-03 CAG-02 CAG-01

19100712 19100713 19100714

Unidades L.D.M.

ug/L 0.0081 <0.0081 <0.0081 <0.0081
ug/L 0.0178 <0.0178 <0.0178 <0.0178
ug/L 0.0030 <0.003 <0.003 <0.003
ug/L 0.0020 <0.002 <0.002 <0.002
ug/L 0.0020 <0.002 <0.002 <0.002
ug/L 0.0028 <0.0028 <0.0028 <0.0028
ug/L 0.0037 <0.0037 <0.0037 <0.0037
ug/L 0.0024 <0.0024 <0.0024 <0.0024
ug/L 0.0011 <0.0011 <0.0011 <0.0011
ug/L 0.0006 <0.0006 <0.0006 <0.0006
ug/L 0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013
ug/L 0.0013 <0.0013 <0.0013 <0.0013
ug/L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007
ug/L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007

ug/L 0.0007 <0.0007 <0.0007 <0.0007

mg/L 0.000008 <0.000008 <0.000008 <0.000008
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003
mg/L 0.000002 <0.000002 <0.000002 <0.000002
mg/L 0.000002 <0.000002 <0.000002 <0.000002
mg/L 0.000003 <0.000003 <0.000003 <0.000003
mg/L 0.000004 <0.000004 <0.000004 <0.000004
mg/L 0.000002 <0.000002 <0.000002 <0.000002
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001

mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001

L.D.M.:  límite de detección del método.

(5): Sumatorias de orgánicos según ECA de Aguas - Categoria 4,  D.S. 004-2017-MINAM.

DDT (Suma de 4,4´-DDD y 4,4-DDE)(5)

Endosulfan I 

DDD-p,p  (4,4´-DDD)

Clordano-Trans 

Clordano-Cis 

DDT-p,p (Dicloro Difenil Tricloroetano)

DDE-p,p  (4,4-DDE)

Lindano 

DDT-p,p (Dicloro Difenil Tricloroetano)

Heptacloro epóxido 

Endrin 
Endosulfan II 

Heptacloro 
Aldrin 

DDT (Suma de 4,4´-DDD y 4,4-DDE)(5)

Lindano 
Heptacloro 
Aldrin 

DDD-p,p  (4,4´-DDD)

Clordano-Trans 

Clordano-Cis 
Dieldrin 

Código del Laboratorio

Matriz analizada

Condiciones de la muestra

Hora de inicio de muestreo (h)

Producto declarado 

Fecha de muestreo

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Pentaclorofenol

Ensayos

Dieldrin 
DDE-p,p  (4,4-DDE)
Endrin 
Endosulfan II 

Endosulfan I 

Pentaclorofenol

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

CON VALOR OFICIAL

PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

Descripción del punto de muestreo 

Heptacloro epóxido 

Resultados

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA
PESTICIDAS ORGANOCLORADOS

II.  RESULTADOS

Código del Cliente
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Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural

2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07

17:00 17:30 18:00

0337629E 0341295E 0351815E

8193902N 8186939N 8169703N

4536 4407 4327

Ubicado cerca de  
los vértices 9 y 10 

de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Hirhuara cerca al 
vérice 6 de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 
Titire entre los 

vértices 2 y 3 de la 
LT

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

CAG-03 CAG-02 CAG-01

19100712 19100713 19100714

Unidades L.D.M.

ug/L 2.0 <2.0 <2.0 <2.0
ug/L 2.1 <2.1 <2.1 <2.1
ug/L 2.1 <2.1 <2.1 <2.1

ug/L 0.03 <0.03 <0.03 <0.03

ug/L 2.2 <2.2 <2.2 <2.2
ug/L 2.4 <2.4 <2.4 <2.4
ug/L 1.9 <1.9 <1.9 <1.9

ug/L 2.0 <2.0 <2.0 <2.0

ug/L 0.02 <0.02 <0.02 <0.02

ug/L 2.2 <2.2 <2.2 <2.2

mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002

mg/L 0.00003 <0.00003 <0.00003 <0.00003

mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002
mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002

mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002

mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002

mg/L 0.002 <0.002 <0.002 <0.002

L.D.M.:  límite de detección del método.

1,1-Dichloroethene  (1,1-Dicloroeteno)

1,2,4-Trichlorobenzene (1,2,4-Triclorobenceno)

1,1,1-Trichloroethane (1,1,1-Tricloroetano)
1,2-Dichloroethane (1,2-Dicloroetano)

Trichloroethylene (Tricloroeteno)
Tetrachloroethylene (Tetracloroeteno)

1,2,3-Trichlorobenzene (1,2,3-Triclorobenceno)

1,1,1-Trichloroethane (1,1,1-Tricloroetano)

1,2-Dichlorobenzene (1,2-Diclorobenceno)

1,1-Dichloroethene  (1,1-Dicloroeteno)

Hexachlorobutadiene (Hexaclorobutadieno)

Código del Cliente

Condiciones de la muestra

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Descripción del punto de muestreo 

Hora de inicio de muestreo (h)

Fecha de muestreo

II.  RESULTADOS

CON VALOR OFICIAL

1,2,4-Trichlorobenzene (1,2,4-Triclorobenceno)

Matriz analizada

Carbon Tetrachloride (Tetracloruro de carbono)

1,2-Dichlorobenzene (1,2-Diclorobenceno)

Hexachlorobutadiene (Hexaclorobutadieno)

1,2,3-Trichlorobenzene (1,2,3-Triclorobenceno)

Resultados

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS

Ensayos

Altitud (msnm)

Tetrachloroethylene (Tetracloroeteno)

Código del Laboratorio

Producto declarado 

VOCs

VOCs

Carbon Tetrachloride (Tetracloruro de carbono)

Trichloroethylene (Tricloroeteno)

1,2-Dichloroethane (1,2-Dicloroetano)

Coordenadas UTM WGS 84  19K
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Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural

2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07

17:00 17:30 18:00

0337629E 0341295E 0351815E

8193902N 8186939N 8169703N

4536 4407 4327

Ubicado cerca de  
los vértices 9 y 10 

de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Hirhuara cerca al 
vérice 6 de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 
Titire entre los 

vértices 2 y 3 de la 
LT

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

CAG-03 CAG-02 CAG-01

19100712 19100713 19100714

Unidades L.D.M.

ug/L 0.0161 <0.0161 <0.0161 <0.0161
ug/L 0.0164 <0.0164 <0.0164 <0.0164
ug/L 0.0166 <0.0166 <0.0166 <0.0166
ug/L 0.0163 <0.0163 <0.0163 <0.0163
ug/L 0.0176 <0.0176 <0.0176 <0.0176
ug/L 0.0163 <0.0163 <0.0163 <0.0163
ug/L 0.0177 <0.0177 <0.0177 <0.0177
ug/L 0.0163 <0.0163 <0.0163 <0.0163
ug/L 0.0172 <0.0172 <0.0172 <0.0172
ug/L 0.0176 <0.0176 <0.0176 <0.0176
ug/L 0.0163 <0.0163 <0.0163 <0.0163
ug/L 0.0168 <0.0168 <0.0168 <0.0168
ug/L 0.0175 <0.0175 <0.0175 <0.0175
ug/L 0.0170 <0.017 <0.017 <0.017
ug/L 0.0159 <0.0159 <0.0159 <0.0159
ug/L 0.0170 <0.017 <0.017 <0.017

mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002
mg/L 0.00002 <0.00002 <0.00002 <0.00002

L.D.M.:  límite de detección del método.

Producto declarado 

Fenantreno

Pireno

Antraceno

Código del Laboratorio

II.  RESULTADOS

Matriz analizada

CON VALOR OFICIAL

Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(a)pireno
Indeno(1,2,3-cd)pireno

Acenafteno
Fluoreno
Fenantreno
Antraceno

Pireno
Benzo(a)antraceno

Benzo(g,h,i)perileno

Naftaleno
Acenaftileno
Acenafteno

Fluoranteno

Criseno
Benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno

Naftaleno
Acenaftileno

Dibenzo(a,h)antraceno

Benzo(a)pireno

Fluoreno

Ensayos

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Código del Cliente

Condiciones de la muestra

Fecha de muestreo

Indeno(1,2,3-cd)pireno
Dibenzo(a,h)antraceno
Benzo(g,h,i)perileno

Criseno

Hora de inicio de muestreo (h)

Fluoranteno

Resultados

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

 Hidrocarburos aromáticos policíclicos (PAH´s)

 Hidrocarburos aromáticos policíclicos (PAH´s)

Benzo(a)antraceno

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 
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Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural

2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07

17:00 17:30 18:00

0337629E 0341295E 0351815E

8193902N 8186939N 8169703N

4536 4407 4327

Ubicado cerca de  
los vértices 9 y 10 

de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Hirhuara cerca al 
vérice 6 de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 
Titire entre los 

vértices 2 y 3 de la 
LT

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

CAG-03 CAG-02 CAG-01

19100712 19100713 19100714

Unidades L.D.M.

ug/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
ug/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
ug/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
ug/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
ug/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
ug/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001
ug/L 0.001 <0.001 <0.001 <0.001

mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001
mg/L 0.000001 <0.000001 <0.000001 <0.000001

L.D.M.:  límite de detección del método.

* El método indicado no ha sido acreditado por  el INACAL-DA y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

Aroclor 1254
Aroclor 1260

Aroclor 1016

Aroclor 1242
Aroclor 1248

Aroclor 1242

Descripción del punto de muestreo 

Aroclor 1221

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Altitud (msnm)

Aroclor 1016

Aroclor 1254

Aroclor 1248

Aroclor 1221

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Código del Laboratorio

Ensayos

II.  RESULTADOS

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Producto declarado 

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Aroclor 1232

Aroclor 1260

Aroclor 1232

Hora de inicio de muestreo (h)

Resultados

*Bifenilos Policlorados PCBs

*Bifenilos Policlorados PCBs
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Agua superficial Agua superficial Agua superficial
Agua natural Agua natural Agua natural
2019-10-07 2019-10-07 2019-10-07

17:00 17:30 18:00
0337629E 0341295E 0351815E
8193902N 8186939N 8169703N

4536 4407 4327

Ubicado cerca de  los 
vértices 9 y 10 de la 

LT

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Hirhuara cerca al 
vérice 6 de la LT

Ubicado cerca al 
centro poblado Titire 
entre los vértices 2 y 

3 de la LT

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

Refrigerada / 
preservada

CAG-03 CAG-02 CAG-01
19100712 19100713 19100714

L.D.M. unidades

0.00004 mg/L 0.05974 0.01811 7.45469
0.00001 mg/L <0.00001 0.00296 0.00158
0.0002 mg/L 0.4888 0.1872 >10
0.004 mg/L 50.206 13.169 >400
0.004 mg/L 16.134 4.000 61.141
0.004 mg/L 0.013 10.783 22.798
0.004 mg/L 9.612 >20 >20
0.008 mg/L 20.571 >42.8 >42.8
0.01 mg/L 26.05 >54.2 >54.2
0.003 mg/L 0.024 <0.003 0.042
0.008 mg/L 6.633 7.404 121.517
0.006 mg/L 80.028 16.026 183.202

0.00008 mg/L 0.00085 0.00414 0.00086
0.00004 mg/L 0.00390 0.00106 0.00185
0.0002 mg/L 0.0002 0.0003 0.0022

0.000008 mg/L 0.057973 0.431089 2.116778
0.00006 mg/L 0.06188 4.97493 5.76155
0.000005 mg/L 0.000199 0.001141 0.069057
0.00003 mg/L 0.00015 0.00663 0.05175
0.0001 mg/L 0.0032 0.0035 0.8007
0.00005 mg/L 0.00919 0.29837 0.59912
0.00003 mg/L <0.00003 0.00031 0.00101
0.00002 mg/L <0.00002 0.00033 0.00984
0.00002 mg/L 0.00741 0.00029 0.91514
0.0002 mg/L 0.0005 <0.0002 0.0007
0.00003 mg/L 0.00732 0.02508 0.75958
0.00002 mg/L 0.13725 0.09965 5.97074
0.00002 mg/L 0.00010 0.00023 0.00014
0.00002 mg/L 0.00004 0.00002 0.00003
0.00004 mg/L 0.00147 <0.00004 0.00315
0.00002 mg/L 0.00018 0.00011 0.00009
0.00003 mg/L <0.00003 0.00031 0.01061
0.00003 mg/L 0.00009 0.00009 0.00045
0.0006 mg/L 0.0325 0.0311 0.0335
0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001 0.0045
0.00003 mg/L 0.00021 0.00059 1.33519
0.00004 mg/L 0.01526 0.01680 0.08437
0.000002 mg/L 0.000029 0.002559 0.006739
0.000004 mg/L 0.000077 0.006891 0.020188
0.00002 mg/L <0.00002 0.00031 0.00050
0.000001 mg/L 0.000003 0.000128 0.000161
0.00001 mg/L <0.00001 <0.00001 <0.00001
0.00003 mg/L 0.00012 0.00006 0.00054
0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002 <0.00002
0.00002 mg/L 0.00006 0.00046 0.00204
0.0001 mg/L 0.0002 0.0003 0.0003

0.000005 mg/L <0.000005 <0.000005 <0.000005
0.000006 mg/L <0.000006 0.000041 0.000491
0.000002 mg/L 0.001738 0.000055 0.001785

0.00003 mg/L <0.00003 0.00029 0.00813
L.D.M.:  límite de detección del método.

Matriz analizada
Fecha de muestreo

Ensayos
Código del Laboratorio

II.  RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado 

Condiciones de la muestra

Niquel (Ni)

Litio (Li)

Arsenico (As)

Molibdeno (Mo)
Plata (Ag)
Cadmio (Cd)
Indio (In)

Código del Cliente

Cesio (Cs)

Cobre (Cu)
Zinc (Zn)
Galio (Ga)

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Cobalto (Co)

Selenio (Se)
Rubidio (Rb)
Estroncio (Sr)

Germanio (Ge)

Zirconio (Zr)
Niobio (Nb)

Titanio (Ti)
Vanadio (V)
Cromo  (Cr)
Manganeso (Mn)
Hierro (Fe)

Silice  (SiO2)
Silicato (SiO3)
Fosforo (P)
Potasio (K)
Calcio (Ca)

Berilio (Be)
Boro (B)
Sodio (Na)
Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Silicio (Si)

Estaño (Sn)
Antimonio (Sb)

Bario (Ba)
Lantano (La)
Cerio (Ce)
Terbio (Tb)
Lutecio (Lu)
Tantalio (Ta)
Wolframio (W)
Mercurio (Hg)
Talio (Tl)
Plomo (Pb)
Bismuto (Bi)
Torio (Th)
Uranio (U)
Metales disueltos
Cadmio (Cd)

Resultados
ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Metales totales
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Agua superficial Blanco

Agua natural ----

2019-10-07 ----

17:00 ----

0337629E ----

8193902N ----

4536 ----
Ubicado cerca de  

los vértices 9 y 10 
de la LT

----

Refrigerada / 
preservada ----

Duplicado  
(CAG-03)

Blanco de campo  
(BKc)

19100715 19100716

L.D.M. unidades

0.00004 mg/L 0.05982 <0.00004
0.00001 mg/L <0.00001 <0.00001
0.0002 mg/L 0.4848 <0.0002
0.004 mg/L 47.136 <0.004
0.004 mg/L 15.368 <0.004
0.004 mg/L 0.013 <0.004
0.004 mg/L 9.614 <0.004
0.008 mg/L 20.574 <0.008
0.01 mg/L 26.05 <0.01
0.003 mg/L 0.024 <0.003
0.008 mg/L 6.226 <0.008
0.006 mg/L 73.498 <0.006

0.00008 mg/L 0.00085 <0.00008
0.00004 mg/L 0.00392 <0.00004
0.0002 mg/L 0.0002 <0.0002

0.000008 mg/L 0.054348 <0.000008
0.00006 mg/L 0.05882 <0.00006
0.000005 mg/L 0.000204 <0.000005
0.00003 mg/L 0.00016 <0.00003
0.0001 mg/L 0.0032 <0.0001
0.00005 mg/L 0.00899 <0.00005
0.00003 mg/L <0.00003 <0.00003
0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002
0.00002 mg/L 0.00702 <0.00002
0.0002 mg/L 0.0006 <0.0002
0.00003 mg/L 0.00680 <0.00003
0.00002 mg/L 0.12800 <0.00002
0.00002 mg/L 0.00010 <0.00002
0.00002 mg/L 0.00004 <0.00002
0.00004 mg/L 0.00140 <0.00004
0.00002 mg/L 0.00017 <0.00002
0.00003 mg/L <0.00003 <0.00003
0.00003 mg/L 0.00008 <0.00003
0.0006 mg/L 0.0317 <0.0006
0.0001 mg/L <0.0001 <0.0001
0.00003 mg/L 0.00021 <0.00003
0.00004 mg/L 0.01500 <0.00004
0.000002 mg/L 0.000026 <0.000002
0.000004 mg/L 0.000077 <0.000004
0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002
0.000001 mg/L 0.000003 <0.000001
0.00001 mg/L <0.00001 <0.00001
0.00003 mg/L 0.00012 <0.00003
0.00002 mg/L <0.00002 <0.00002
0.00002 mg/L 0.00006 <0.00002
0.0001 mg/L 0.0002 <0.0001

0.000005 mg/L <0.000005 <0.000005
0.000006 mg/L <0.000006 <0.000006
0.000002 mg/L 0.001709 <0.000002

L.D.M.:  límite de detección del método.

Cromo  (Cr)

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

II.  RESULTADOS

Producto declarado 

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Ensayos

Fecha de muestreo

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Litio (Li)
Berilio (Be)
Boro (B)
Sodio (Na)
Magnesio (Mg)
Aluminio (Al)
Silicio (Si)
Silice  (SiO2)
Silicato (SiO3)
Fosforo (P)
Potasio (K)

Vanadio (V)

Calcio (Ca)
Titanio (Ti)

Manganeso (Mn)

Cobalto (Co)
Niquel (Ni)
Cobre (Cu)
Zinc (Zn)
Galio (Ga)

Hierro (Fe)

Germanio (Ge)
Arsenico (As)
Selenio (Se)
Rubidio (Rb)
Estroncio (Sr)
Zirconio (Zr)
Niobio (Nb)
Molibdeno (Mo)
Plata (Ag)
Cadmio (Cd)
Indio (In)
Estaño (Sn)
Antimonio (Sb)
Cesio (Cs)
Bario (Ba)
Lantano (La)
Cerio (Ce)
Terbio (Tb)
Lutecio (Lu)
Tantalio (Ta)
Wolframio (W)
Mercurio (Hg)
Talio (Tl)
Plomo (Pb)
Bismuto (Bi)
Torio (Th)
Uranio (U)

Resultados

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA
Metales totales

Matriz analizada
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Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-03 2019-10-04 2019-10-04 2019-10-04

15:30 08:30 10:00 14:30

0336836E 0335183E 0340824E 0347849E

8199601N 8203749N 8187115N 8178124N

4748 4802 4513 4375

Ubicado cerca al 
vértice 11 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 12 y 13 de 

la LT

Ubicado en el 
centro poblado 

Hirhuara

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Pacchani

Conservada Conservada Conservada Conservada

S-06 S-07 S-05 S-04

19100718 19100719 19100720 19100722

Unidades

mg/kg <0.603 <0.603 <0.603 <0.603

L.D.M. Unidades

0.1 ug/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
11.8 ug/kg <11.8 <11.8 <11.8 <11.8

0.0001 mg/kg <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

0.1 ug/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
11.1 ug/kg <11.1 <11.1 <11.1 <11.1
10.7 ug/kg <10.7 <10.7 <10.7 <10.7
12.8 ug/kg <12.8 <12.8 <12.8 <12.8
11.2 ug/kg <11.2 <11.2 <11.2 <11.2
12.5 ug/kg <12.5 <12.5 <12.5 <12.5

12.8 ug/kg <12.8 <12.8 <12.8 <12.8

0.0001 mg/kg <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Resultados de suelo reportados en base seca.

(6): Según  D.S. N° 011-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos.

L.D.M.:  límite de detección del método.

o-Xylene   (o-Xileno)

Suma de Xilenos: orto, meta y para xilenos (6)

Benzene (Benceno)
Toluene   (Tolueno)
Ethylbenzene  (Etilbenceno)

BTEX

m-Xylene  (m-Xileno)
p-Xylene   (p-Xileno)

Ethylbenzene  (Etilbenceno)
m-Xylene  (m-Xileno)
p-Xylene   (p-Xileno)

BTEX

o-Xylene   (o-Xileno)

Suma de Xilenos: orto, meta y para xilenos (6)

Trichloroethylene   (Tricloroetileno)
Tetrachloroethylene  (Tetracloroetileno)

VOC´s

VOC´s

Benzene (Benceno)
Toluene   (Tolueno)

Ensayos

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS

Resultados

Resultados

Trichloroethylene   (Tricloroetileno)
Tetrachloroethylene  (Tetracloroetileno)

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Ensayos

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS  F1 (C6-C10)

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

II.  RESULTADOS

Producto declarado 

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Página 12 de 26

1381



Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-04 2019-10-05 2019-10-05 2019-10-06

16:30 14:00 16:40 12:30

0351159E 0352146E 0352690E 0331720E

8173736N 8167796N 8165588N 8207761N

4476 4610 4610 4732

Ubicado en el 
vértice 3 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 2 y 3 de la 

LT

Ubicado en el 
vértice 2 de la LT

Ubicado alrededor 
de la subestación 

San Gabriel
Conservada Conservada Conservada Conservada

S-03 S-02 S-01 S-08

19100723 19100724 19100725 19100726

Unidades

mg/kg <0.603 <0.603 <0.603 <0.603

L.D.M. Unidades

0.1 ug/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
11.8 ug/kg <11.8 <11.8 <11.8 <11.8

0.0001 mg/kg <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

0.1 ug/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1
11.1 ug/kg <11.1 <11.1 <11.1 <11.1
10.7 ug/kg <10.7 <10.7 <10.7 <10.7
12.8 ug/kg <12.8 <12.8 <12.8 <12.8
11.2 ug/kg <11.2 <11.2 <11.2 <11.2
12.5 ug/kg <12.5 <12.5 <12.5 <12.5

12.8 ug/kg <12.8 <12.8 <12.8 <12.8

0.0001 mg/kg <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

0.01 mg/kg <0.01 <0.01 <0.01 <0.01

Resultados de suelo reportados en base seca.

(6): Según  D.S. N° 011-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos.

L.D.M.:  límite de detección del método.

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

II.  RESULTADOS

Producto declarado 

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS

Ensayos Resultados

Total Petroleum Hydrocarbons (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS  F1 (C6-C10)

Ensayos Resultados
VOC´s
Trichloroethylene   (Tricloroetileno)
Tetrachloroethylene  (Tetracloroetileno)
VOC´s
Trichloroethylene   (Tricloroetileno)
Tetrachloroethylene  (Tetracloroetileno)
BTEX
Benzene (Benceno)
Toluene   (Tolueno)
Ethylbenzene  (Etilbenceno)
m-Xylene  (m-Xileno)
p-Xylene   (p-Xileno)
o-Xylene   (o-Xileno)

Suma de Xilenos: orto, meta y para xilenos (6)

BTEX
Benzene (Benceno)
Toluene   (Tolueno)
Ethylbenzene  (Etilbenceno)
m-Xylene  (m-Xileno)
p-Xylene   (p-Xileno)
o-Xylene   (o-Xileno)

Suma de Xilenos: orto, meta y para xilenos (6)
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Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-03 2019-10-04 2019-10-04 2019-10-04

15:30 08:30 10:00 14:30

0336836E 0335183E 0340824E 0347849E

8199601N 8203749N 8187115N 8178124N

4748 4802 4513 4375

Ubicado cerca al 
vértice 11 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 12 y 13 de 

la LT

Ubicado en el 
centro poblado 

Hirhuara

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Pacchani

Conservada Conservada Conservada Conservada

S-06 S-07 S-05 S-04

19100718 19100719 19100720 19100722

L.C. Unidades

0.3 ug/kg <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
0.3 ug/kg <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

0.0003 mg/kg <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
0.0003 mg/kg <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004

0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004

(7): Según  D.S. N° 011-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos.
Resultados de suelo reportados en base seca.

Código del Laboratorio

Ensayos

Suma de 7 PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, 
PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153,PCB 180 
(7)

Suma de 7 PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, 
PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153,PCB 180 
(7)

L.C.: Límite de cuantificación.

PCB-28
PCB-52
PCB-101
PCB-118
PCB-153

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS

Fecha de muestreo

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Resultados
Bifenilos Policlorados - PCBs

Bifenilos Policlorados - PCBs

CON VALOR OFICIAL

II.  RESULTADOS

Producto declarado 

Matriz analizada

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

PCB-28
PCB-52
PCB-101
PCB-118
PCB-153
PCB-138
PCB-180

PCB-138
PCB-180
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Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-04 2019-10-05 2019-10-05 2019-10-06

16:30 14:00 16:40 12:30

0351159E 0352146E 0352690E 0331720E

8173736N 8167796N 8165588N 8207761N

4476 4610 4610 4732

Ubicado en el 
vértice 3 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 2 y 3 de la 

LT

Ubicado en el 
vértice 2 de la LT

Ubicado alrededor 
de la subestación 

San Gabriel

Conservada Conservada Conservada Conservada

S-03 S-02 S-01 S-08

19100723 19100724 19100725 19100726

L.C. Unidades

0.3 ug/kg <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
0.3 ug/kg <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4
0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

0.4 ug/kg <0.4 <0.4 <0.4 <0.4

0.0003 mg/kg <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
0.0003 mg/kg <0.0003 <0.0003 <0.0003 <0.0003
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004
0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004

0.0004 mg/kg <0.0004 <0.0004 <0.0004 <0.0004

(7): Según  D.S. N° 011-2017-MINAM. Estandares de Calidad Ambiental (ECA) para suelos.
Resultados de suelo reportados en base seca.

Código del Cliente

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

II.  RESULTADOS

Producto declarado 

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Suma de 7 PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, 
PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153,PCB 180 
(7)

PCB-118
PCB-153
PCB-138
PCB-180

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Bifenilos Policlorados - PCBs

Suma de 7 PCB indicadores: PCB 28, PCB 52, 
PCB 101, PCB 118, PCB 138, PCB 153,PCB 180 
(7)

L.C.: Límite de cuantificación.

PCB-28
PCB-52
PCB-101

Código del Laboratorio

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS

Ensayos Resultados
Bifenilos Policlorados - PCBs

PCB-28
PCB-52
PCB-101
PCB-118
PCB-153
PCB-138
PCB-180
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Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-03 2019-10-04 2019-10-04 2019-10-04

15:30 08:30 10:00 14:30

0336836E 0335183E 0340824E 0347849E

8199601N 8203749N 8187115N 8178124N

4748 4802 4513 4375

Ubicado cerca al 
vértice 11 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 12 y 13 de 

la LT

Ubicado en el 
centro poblado 

Hirhuara

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Pacchani

Conservada Conservada Conservada Conservada

S-06 S-07 S-05 S-04

19100718 19100719 19100720 19100722

Unidades

mg/kg <0.18 <0.18 <0.18 <0.18

mg/kg <0.13 <0.13 <0.13 <0.13

mg/kg <1.86 <1.86 <1.86 <1.86

mg/kg <1.86 <1.86 <1.86 <1.86

L.D.M. Unidades

3.27 ug/kg <3.27 <3.27 <3.27 <3.27

3.21 ug/kg <3.21 <3.21 <3.21 <3.21

3.16 ug/kg <3.16 <3.16 <3.16 <3.16

3.47 ug/kg <3.47 <3.47 <3.47 <3.47

3.21 ug/kg <3.21 <3.21 <3.21 <3.21

3.23 ug/kg <3.23 <3.23 <3.23 <3.23

3.13 ug/kg <3.13 <3.13 <3.13 <3.13

3.32 ug/kg <3.32 <3.32 <3.32 <3.32

3.40 ug/kg <3.40 <3.40 <3.40 <3.40

3.65 ug/kg <3.65 <3.65 <3.65 <3.65

3.16 ug/kg <3.16 <3.16 <3.16 <3.16

3.33 ug/kg <3.33 <3.33 <3.33 <3.33

3.24 ug/kg <3.24 <3.24 <3.24 <3.24

3.30 ug/kg <3.30 <3.30 <3.30 <3.30

3.41 ug/kg <3.41 <3.41 <3.41 <3.41

3.30 ug/kg <3.30 <3.30 <3.30 <3.30

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.004 mg/kg <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

Resultados de suelo reportados en base seca.

L.D.M.:  límite de detección del método.

Benzo(g,h,i)perileno

Criseno

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

Benzo(a)pireno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

Dibenzo(a,h)antraceno

Naftaleno

Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno

Benzo(a)antraceno

Benzo(g,h,i)perileno

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

Dibenzo(a,h)antraceno

Benzo(a)pireno

Naftaleno

Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno

Fluoranteno

Pireno

Benzo(a)antraceno

Fenantreno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Ensayos

Cianuro libre

Cromo VI 

Criseno

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS F2 (C10-C28)

Antraceno

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS F3 (C28-C40)

Ensayos

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Resultados

Resultados

 Hidrocarburos aromáticos policíclicos(PAH´s)

 Hidrocarburos aromáticos policíclicos(PAH´s)

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

II.  RESULTADOS

Producto declarado 
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Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-04 2019-10-05 2019-10-05 2019-10-06

16:30 14:00 16:40 12:30

0351159E 0352146E 0352690E 0331720E

8173736N 8167796N 8165588N 8207761N

4476 4610 4610 4732

Ubicado en el 
vértice 3 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 2 y 3 de la 

LT

Ubicado en el 
vértice 2 de la LT

Ubicado alrededor 
de la subestación 

San Gabriel

Conservada Conservada Conservada Conservada

S-03 S-02 S-01 S-08

19100723 19100724 19100725 19100726

Unidades

mg/kg <0.18 <0.18 <0.18 <0.18

mg/kg <0.13 <0.13 <0.13 <0.13

mg/kg <1.86 <1.86 <1.86 <1.86

mg/kg 6.38 <1.86 <1.86 <1.86

L.D.M. Unidades

3.27 ug/kg <3.27 <3.27 <3.27 <3.27

3.21 ug/kg <3.21 <3.21 <3.21 <3.21

3.16 ug/kg <3.16 <3.16 <3.16 <3.16

3.47 ug/kg <3.47 <3.47 <3.47 <3.47

3.21 ug/kg <3.21 <3.21 <3.21 <3.21

3.23 ug/kg <3.23 <3.23 <3.23 <3.23

3.13 ug/kg <3.13 <3.13 <3.13 <3.13

3.32 ug/kg <3.32 <3.32 <3.32 <3.32

3.40 ug/kg <3.40 <3.40 <3.40 <3.40

3.65 ug/kg <3.65 <3.65 <3.65 <3.65

3.16 ug/kg <3.16 <3.16 <3.16 <3.16

3.33 ug/kg <3.33 <3.33 <3.33 <3.33

3.24 ug/kg <3.24 <3.24 <3.24 <3.24

3.30 ug/kg <3.30 <3.30 <3.30 <3.30

3.41 ug/kg <3.41 <3.41 <3.41 <3.41

3.30 ug/kg <3.30 <3.30 <3.30 <3.30

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.004 mg/kg <0.004 <0.004 <0.004 <0.004

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

0.003 mg/kg <0.003 <0.003 <0.003 <0.003

Resultados de suelo reportados en base seca.

L.D.M.:  límite de detección del método.

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado 

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio de muestreo (h)

II.  RESULTADOS

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Ensayos Resultados

Cianuro libre

Cromo VI 

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS F2 (C10-C28)

Hidrocarburos totales de petróleo (TPH): FRACCIÓN DE 
HIDROCARBUROS F3 (C28-C40)

Ensayos Resultados

 Hidrocarburos aromáticos policíclicos(PAH´s)

Naftaleno

Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno

Benzo(a)antraceno

Criseno

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

Benzo(a)pireno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

Dibenzo(a,h)antraceno

Benzo(g,h,i)perileno

 Hidrocarburos aromáticos policíclicos(PAH´s)

Naftaleno

Acenaftileno

Acenafteno

Fluoreno

Fenantreno

Antraceno

Fluoranteno

Pireno

Benzo(a)antraceno

Criseno

Benzo(b)fluoranteno

Benzo(k)fluoranteno

Benzo(a)pireno

Indeno(1,2,3-cd)pireno

Dibenzo(a,h)antraceno

Benzo(g,h,i)perileno
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II. RESULTADOS:

Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-03 2019-10-04 2019-10-04 2019-10-04

15:30 08:30 10:00 14:30

0336836E 0335183E 0340824E 0347849E

8199601N 8203749N 8187115N 8178124N

4748 4802 4513 4375

Ubicado cerca al 
vértice 11 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 12 y 13 de 

la LT

Ubicado en el 
centro poblado 

Hirhuara

Ubicado cerca al 
centro poblado 

Pacchani

Conservada Conservada Conservada Conservada

S-06 S-07 S-05 S-04

19100718 19100719 19100720 19100722

L.D.M. Unidades

0.07 mg/kg <0.07 <0.07 <0.07 <0.07

1.4 mg/kg 9702 7575 6756 11349

0.1 mg/kg 12.7 6.5 6.6 41.5

0.2 mg/kg 8.0 6.4 5.3 19.5

0.2 mg/kg 116.9 111.1 108.1 197.9

0.03 mg/kg 0.76 0.64 0.35 0.46

4.7 mg/kg 531.7 1648 2028 5285

0.04 mg/kg 0.14 <0.04 0.07 0.38

0.2 mg/kg 25.1 21.1 28.4 28.2

0.05 mg/kg 8.37 2.89 4.98 6.15

0.04 mg/kg 11.49 7.11 5.83 7.42

0.1 mg/kg 27.8 17.9 14.8 26.8

0.2 mg/kg 15665 8885 9427 11714

0.1 mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

4.3 mg/kg 708.8 428.3 1110 1591

0.3 mg/kg 7.0 7.2 5.4 51.2

4.4 mg/kg 1259 1179 1377 5235

0.05 mg/kg 371.8 130.2 223.1 222.9

0.2 mg/kg 0.4 <0.2 0.4 0.8

2.3 mg/kg 69.5 124.4 316.6 285.3

0.06 mg/kg 8.71 4.22 3.96 5.77

0.3 mg/kg 316.5 162.6 270.2 393.3

0.06 mg/kg 12.50 10.77 7.14 15.14

0.2 mg/kg 0.2 <0.2 <0.2 <0.2

0.3 mg/kg <0.3 <0.3 <0.3 1.0

0.1 mg/kg 1.3 1.1 1.2 1.1

0.1 mg/kg 21.9 26.9 35.0 121.6

0.03 mg/kg 405.4 375.9 631.4 325.7

0.3 mg/kg <0.3 <0.3 <0.3 1.5

0.04 mg/kg 48.27 29.39 38.42 42.60

0.2 mg/kg 68.8 33.9 36.4 56.8

L.D.M.:  límite de detección del método.

Resultados de suelo reportado en base seca.

Titanio (Ti)

Talio(Tl)

Vanadio (V)

Cromo (Cr)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe)

Mercurio (Hg)

Estaño  (Sn)

Zinc (Zn)

Níquel  (Ni)

Fósforo (P)

Plomo (Pb)

Calcio (Ca)

Cadmio (Cd)

Cerio (Ce)

Cobalto  (Co)

Selenio(Se)

Sodio (Na)

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg)

Manganeso (Mn)

Molibdeno (Mo)

Antimonio (Sb)

Estroncio (Sr)

Código del Laboratorio

Ensayos

Plata (Ag)

Aluminio (Al)

Metales 

Arsénico (As)

Boro (B)

Bario  (Ba)

Berilio  (Be)

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado 

Matriz analizada

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Resultados

Fecha de muestreo

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Código del Cliente
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II. RESULTADOS:

Suelo Suelo Suelo Suelo

Suelo Suelo Suelo Suelo

2019-10-04 2019-10-05 2019-10-05 2019-10-06

16:30 14:00 16:40 12:30

0351159E 0352146E 0352690E 0331720E

8173736N 8167796N 8165588N 8207761N

4476 4610 4610 4732

Ubicado en el 
vértice 3 de la LT

Ubicado entre los 
vértices 2 y 3 de la 

LT

Ubicado en el 
vértice 2 de la LT

Ubicado alrededor 
de la subestación 

San Gabriel

Conservada Conservada Conservada Conservada

S-03 S-02 S-01 S-08

19100723 19100724 19100725 19100726

L.D.M. Unidades

0.07 mg/kg <0.07 <0.07 <0.07 <0.07

1.4 mg/kg 18894 26606 13799 3552

0.1 mg/kg 11.8 15.0 8.5 6.5

0.2 mg/kg 29.0 6.5 6.6 6.1

0.2 mg/kg 243.5 278.8 163.3 121.4

0.03 mg/kg 0.78 1.33 0.44 0.55

4.7 mg/kg 4759 2776 5565 474.7

0.04 mg/kg 0.17 0.12 0.15 0.07

0.2 mg/kg 37.7 79.8 32.8 5.9

0.05 mg/kg 8.18 7.79 16.53 4.42

0.04 mg/kg 8.50 4.73 8.45 4.71

0.1 mg/kg 20.8 27.9 58.1 13.5

0.2 mg/kg 15321 17214 >20000 10911

0.1 mg/kg <0.1 <0.1 <0.1 <0.1

4.3 mg/kg 3193 1657 947.1 716.5

0.3 mg/kg 214.2 13.1 10.2 3.2

4.4 mg/kg >10000 2516 3713 574.9

0.05 mg/kg 413.9 1070 773.6 287.7

0.2 mg/kg 0.3 0.4 0.5 0.3

2.3 mg/kg 242.5 100.3 676.0 42.1

0.06 mg/kg 6.53 4.76 10.99 7.13

0.3 mg/kg 306.6 551.4 534.4 176.5

0.06 mg/kg 16.88 16.14 12.21 8.98

0.2 mg/kg <0.2 <0.2 <0.2 0.3

0.3 mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3

0.1 mg/kg 1.4 1.1 1.2 0.9

0.1 mg/kg 137.5 57.4 69.3 11.3

0.03 mg/kg 430.1 315.4 838.5 88.36

0.3 mg/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3

0.04 mg/kg 44.94 38.64 79.09 12.92

0.2 mg/kg 55.3 40.9 46.5 23.3

L.D.M.:  límite de detección del método.

Resultados de suelo reportado en base seca.

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado 

Matriz analizada

Fecha de muestreo

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Ensayos Resultados

Metales 

Plata (Ag)

Aluminio (Al)

Arsénico (As)

Boro (B)

Bario  (Ba)

Berilio  (Be)

Calcio (Ca)

Cadmio (Cd)

Cerio (Ce)

Cobalto  (Co)

Cromo (Cr)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe)

Mercurio (Hg)

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg)

Manganeso (Mn)

Molibdeno (Mo)

Sodio (Na)

Níquel  (Ni)

Fósforo (P)

Plomo (Pb)

Antimonio (Sb)

Selenio(Se)

Estaño  (Sn)

Estroncio (Sr)

Titanio (Ti)

Talio(Tl)

Vanadio (V)

Zinc (Zn)
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II. RESULTADOS:

Suelo

Suelo

2019-10-04

10:00

0340824E

8187115N

4513

Ubicado en el 
centro poblado 

Hirhuara

Conservada

Duplicado (S-05)

19100721

L.D.M. Unidades Resultados

0.07 mg/kg <0.07

1.4 mg/kg 6537

0.1 mg/kg 6.8

0.2 mg/kg 5.1

0.2 mg/kg 107.7

0.03 mg/kg 0.37

4.7 mg/kg 2054

0.04 mg/kg 0.06

0.2 mg/kg 28.7

0.05 mg/kg 5.18

0.04 mg/kg 6.12

0.1 mg/kg 14.4

0.2 mg/kg 9187

0.1 mg/kg <0.1

4.3 mg/kg 1094

0.3 mg/kg 5.1

4.4 mg/kg 1344

0.05 mg/kg 243.4

0.2 mg/kg 0.4

2.3 mg/kg 308.3

0.06 mg/kg 4.00

0.3 mg/kg 278.6

0.06 mg/kg 7.05

0.2 mg/kg <0.2

0.3 mg/kg <0.3

0.1 mg/kg 1.2

0.1 mg/kg 35.1

0.03 mg/kg 575.7

0.3 mg/kg <0.3

0.04 mg/kg 37.03

0.2 mg/kg 34.9

L.D.M.:  límite de detección del método.

Resultados de suelo reportado en base seca.

Berilio  (Be)

Calcio (Ca)

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio de muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84  19K

Altitud (msnm)

CON VALOR OFICIAL

Producto declarado 

Descripción del punto de muestreo 

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Ensayos

Plata (Ag)

Aluminio (Al)

Arsénico (As)

Boro (B)

Bario  (Ba)

Cadmio (Cd)

Cerio (Ce)

Cobalto  (Co)

Cromo (Cr)

Cobre (Cu)

Hierro (Fe)

Mercurio (Hg)

Potasio (K) 

Litio (Li) 

Magnesio (Mg)

Manganeso (Mn)

Molibdeno (Mo)

Sodio (Na)

Níquel  (Ni)

Fósforo (P)

Plomo (Pb)

Antimonio (Sb)

Selenio(Se)

Estaño  (Sn)

Estroncio (Sr)

Titanio (Ti)

Talio(Tl)

Vanadio (V)

Zinc (Zn)

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Metales 
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II. RESULTADOS:

Agua superficial Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural Agua natural

2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05

09:20 11:20 13:00 14:20

0340763E 0352517E 0351791E 0348756E

8187748N 8166337N 8169695N 8176306N

4341 4345 4294 4227

Quebrada sin nombre, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 
Chojata - Provincia 

Gral. Sánchez Cerro - 
Departamento de 

Moquegua

Quebrada Chilota, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 

Carumas - Provincia 
Mariscal Nieto - 

Departamento de 
Moquegua

Río Titire, ubicado en la 
cuenca Tambo, Distrito 
de Carumas - Provincia 

Mariscal Nieto - 
Departamento de 

Moquegua

Río Callutane, ubicado 
en la cuenca Tambo, 
Distrito de Chojata - 
Provincia Mariscal 

Nieto - Departamento 
de Moquegua

Preservada;    
Vol. muestra: 1 L

Preservada;    
Vol. muestra: 1 L

Preservada;    
Vol. muestra: 1 L

Preservada;    
Vol. muestra: 1 L

HB-05 HB-01 HB-02 HB-03

19110574 19110575 19110576 19110577

<1 <1 <1 4

<1 <1 <1 11

<1 <1 1 5

<1 <1 1 <1

<1 <1 80 97

<1 <1 <1 3

<1 3 <1 4

<1 2 <1 33

<1 <1 <1 1

<1 <1 1 4

<1 <1 <1 1

<1 <1 171 <1

<1 <1 12 <1

3 <1 <1 <1

<1 2 <1 <1

<1 <1 <1 4

<1 <1 <1 35

<1 <1 127 10

<1 <1 50 <1

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio del muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84 19S

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Taxa(8) Ensayo Cuantitativo de Fitoplancton (Cel/mL)

DIVISION OCHROPHYTA

Achnanthidium sp.

Cocconeis sp.

Encyonema sp.

Epithemia sp.

FRAGILARIACEAE

Gomphonema sp.

Navicula sp.

Nitzschia sp.

Rhoicosphenia sp.

Ulnaria sp.

DIVISION CHLOROPHYTA

Monoraphidium sp.

Oedogonium sp.

Stigeoclonium sp.

ULOTRICHALES

DIVISION CHAROPHYTA

Cosmarium sp.

DIVISION CYANOBACTERIA

Merismopedia sp.

NOSTOCALES

OSCILLATORIALES

PSEUDANABAENACEAE

(8) La identificación se realizará hasta el menor nivel taxonómico posible, dependiendo del estado de la muestra.

Nota 1: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Cel/mL.

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA
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II. RESULTADOS:

Agua superficial Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural Agua natural

2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05

09:20 11:20 13:00 14:20

0340763E 0352517E 0351791E 0348756E

8187748N 8166337N 8169695N 8176306N

4341 4345 4294 4227

Quebrada sin nombre, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 
Chojata - Provincia 

Gral. Sánchez Cerro - 
Departamento de 

Moquegua

Quebrada Chilota, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 

Carumas - Provincia 
Mariscal Nieto - 

Departamento de 
Moquegua

Río Titire, ubicado en la 
cuenca Tambo, Distrito 
de Carumas - Provincia 

Mariscal Nieto - 
Departamento de 

Moquegua

Río Callutane, ubicado 
en la cuenca Tambo, 
Distrito de Chojata - 
Provincia Mariscal 

Nieto - Departamento 
de Moquegua

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

HB-05 HB-01 HB-02 HB-03

19110574 19110575 19110576 19110577

Taxa(8) Estadío

COPEPODA Nauplio <1 <1 <1 7

HARPACTICOIDA Adulto <1 <1 <1 5

BDELLOIDEA ND <1 9 4 19

Brachionus sp. ND <1 1 2 <1

Cephalodella sp. ND <1 1 <1 <1

Lecane sp. ND <1 <1 <1 2

Lepadella sp. ND 1 <1 <1 2

Testudinella sp. ND <1 <1 <1 5

Trichotria sp. ND <1 <1 <1 2

ND Larva <1 <1 <1 2

Arcella sp. ND <1 <1 2 <1

Arcella vulgaris ND <1 4 <1 <1

CENTROPYXIDAE ND <1 <1 <1 33

Centropyxis aculeata ND <1 1 <1 <1

Trinema sp. ND <1 1 <1 7

CILIOPHORA ND <1 5 4 28

Vorticella sp. ND 1 2 <1 5

ND ND <1 2 <1 12

ND: No determinado

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio del muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Ensayo Cuantitativo de Zooplancton (Org/L)

PHYLUM ARTHROPODA: MAXILLOPODA

PHYLUM ROTIFERA: EUROTATORIA

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

PHYLUM OSTRACODA

PHYLUM PROTOZOA

PHYLUM CILIOPHORA

PHYLUM NEMATODA

(8) La identificación se realizará hasta el menor nivel taxonómico posible, dependiendo del estado de la muestra.

Nota 2: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Org/L.
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II. RESULTADOS:

Sedimento Sedimento Sedimento Sedimento

Sedimento 
epicontinental

Sedimento 
epicontinental

Sedimento 
epicontinental

Sedimento 
epicontinental

2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05

09:20 11:20 13:00 14:20

0340763E 0352517E 0351791E 0348756E

8187748N 8166337N 8169695N 8176306N

4341 4345 4294 4227

Quebrada sin nombre, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 
Chojata - Provincia 

Gral. Sánchez Cerro - 
Departamento de 

Moquegua

Quebrada Chilota, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 

Carumas - Provincia 
Mariscal Nieto - 

Departamento de 
Moquegua

Río Titire, ubicado en la 
cuenca Tambo, Distrito 
de Carumas - Provincia 

Mariscal Nieto - 
Departamento de 

Moquegua

Río Callutane, ubicado 
en la cuenca Tambo, 
Distrito de Chojata - 
Provincia Mariscal 

Nieto - Departamento 
de Moquegua

Preservada Preservada Preservada Preservada

HB-05 HB-01 HB-02 HB-03

19110570 19110571 19110572 19110573

Taxa(8) Estadío

HEPTAGYIDAE Larva <1 <1 <1 2

ORTHOCLADIINAE Larva <1 <1 <1 130

SIMULIIDAE Larva <1 <1 <1 11

CHIRONOMIDAE Pupa <1 <1 <1 4

ELMIDAE Larva <1 <1 <1 24

Austrelmis sp. Adulto 3 <1 <1 34

Andesiops sp. Ninfa <1 <1 <1 12

BAETIDAE Ninfa <1 <1 <1 251

GRIPOPTERYGIDAE Ninfa 2 <1 <1 7

Cailloma sp. Larva <1 <1 <1 2

HYDROPTILIDAE Larva <1 <1 <1 23

Metrichia sp. Larva <1 <1 <1 21

CORIXIDAE Ninfa <1 <1 <1 3

HYALELLIDAE Juvenil <1 <1 <1 1

NAIDIDAE ND <1 <1 <1 2

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio del muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Ensayo Cuantitativo de Macroinvertebrados (Org./muestra)

PHYLUM ARTHROPODA: DIPTERA

PHYLUM ARTHROPODA: COLEOPTERA

PHYLUM ARTHROPODA: EPHEMEROPTERA

PHYLUM ARTHROPODA: PLECOPTERA

PHYLUM ARTHROPODA: TRICHOPTERA

PHYLUM ARTHROPODA: HEMIPTERA

PHYLUM ARTHROPODA: MALACOSTRACA

PHYLUM ANNELIDA

(8) La identificación se realizará hasta el menor nivel taxonómico posible, dependiendo del estado de la muestra.

Nota 3: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Org./muestra.

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA
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II. RESULTADOS:

Agua superficial Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua superficial Agua superficial Agua superficial Agua superficial

2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05

09:20 11:20 13:00 14:20

0340763E 0352517E 0351791E 0348756E

8187748N 8166337N 8169695N 8176306N

4341 4345 4294 4227

Quebrada sin nombre, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 
Chojata - Provincia 

Gral. Sánchez Cerro - 
Departamento de 

Moquegua

Quebrada Chilota, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 

Carumas - Provincia 
Mariscal Nieto - 

Departamento de 
Moquegua

Río Titire, ubicado en la 
cuenca Tambo, Distrito 
de Carumas - Provincia 

Mariscal Nieto - 
Departamento de 

Moquegua

Río Callutane, ubicado 
en la cuenca Tambo, 
Distrito de Chojata - 
Provincia Mariscal 

Nieto - Departamento 
de Moquegua

Preservada;    
Área: 2500 mm2

Preservada;    
Área: 2500 mm3

Preservada;    
Área: 2500 mm4

Preservada;    
Área: 2500 mm5

HB-05 HB-01 HB-02 HB-03
19110574 19110575 19110576 19110577

<1 <1 <1 1
Cocconeis sp <1 <1 <1 202

<1 <1 <1 4
<1 1 <1 <1

Reimeria sp <1 <1 <1 4
10 <1 <1 <1
7 1850 <1 683

<1 1 <1 7
<1 <1 <1 2
1 <1 <1 1
1 10 <1 1

<1 2 <1 <1
543 22 <1 308
23 4 <1 1
23 1 <1 3
<1 1 <1 <1
<1 4 <1 <1
<1 20 <1 3

<1 <1 <1 2
<1 <1 <1 2
<1 <1 <1 1
<1 7 <1 <1
10 458 <1 <1
<1 <1 <1 2
4 <1 <1 <1

600 <1 <1 25

<1 17 <1 <1

<1 2 <1 2
<1 <1 <1 1
<1 831 <1 <1
<1 <1 <1 11
<1 4 <1 8
<1 12 <1 7495
<1 11 <1 332
<1 <1 <1 13

ND: No determinado

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado

Matriz analizada

Fecha de muestreo

Hora de inicio del muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo

Condiciones de la muestra

Código del Cliente
Código del Laboratorio

Taxa (8) Ensayo Cuantitativo de Perifiton (Organismos (células o unidades)/mm2)
DIVISION OCHROPHYTA
Achnanthidium sp.

Encyonema sp.
Epithemia sp.

Eunotia sp.
FRAGILARIACEAE
GOMPHONEMATACEAE
Rhoicosphenia  sp.
Hantzschia sp.
Navicula sp.
Nitzschia linearis
Nitzschia sp.
Pinnularia sp.
Planothidium sp.
Surirella angusta
Surirella sp.
Ulnaria sp.
DIVISION CHLOROPHYTA
Coelastrum sp.
Desmodesmus sp.
Monoraphidium contortum
Monoraphidium sp.
Oedogonium sp.
Pseudopediastrum boryanum
Tetradesmus sp.
TETRASPORALES
DIVISION CHAROPHYTA
Spirogyra sp.
DIVISION CYANOBACTERIA
Anabaenopsis sp.
Chroococcus sp.
LEPTOLYNGBYACEAE
Spirulina  sp.
Merismopedia sp.
MICROCOLEACEAE
NOSTOCACEAE
Nostoc sp.
(8) La identificación se realizará hasta el menor nivel taxonómico posible, dependiendo del estado de la muestra.
Nota 4: <1 es equivalente a cero, lo que indica la no detección de Organismos (células o unidades)/mm2.

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA
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II. RESULTADOS:

Agua superficial Agua superficial Agua superficial Agua superficial
Agua natural Agua natural Agua natural Agua natural
2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05

09:20 11:20 13:00 14:20
0340763E 0352517E 0351791E 0348756E
8187748N 8166337N 8169695N 8176306N

4341 4345 4294 4227
Quebrada sin nombre, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 
Chojata - Provincia 

Gral. Sánchez Cerro - 
Departamento de 

Moquegua

Quebrada Chilota, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 

Carumas - Provincia 
Mariscal Nieto - 

Departamento de 
Moquegua

Río Titire, ubicado en la 
cuenca Tambo, Distrito 
de Carumas - Provincia 

Mariscal Nieto - 
Departamento de 

Moquegua

Río Callutane, ubicado 
en la cuenca Tambo, 
Distrito de Chojata - 
Provincia Mariscal 

Nieto - Departamento 
de Moquegua

Preservada; Vol. 
muestra: 8 L

Preservada; Vol. 
muestra: 8 L

Preservada; Vol. 
muestra: 8 L

Preservada; Vol. 
muestra: 8 L

HB-05 HB-01 HB-02 HB-03
19110574 19110575 19110576 19110577

0 0 0 1
0 0 0 1
0 1 0 1
0 1 0 0
0 0 0 1
0 0 1 1
0 0 1 1
1 0 0 0
0 0 1 1
0 0 0 1
0 1 0 1
1 1 0 1
1 0 0 0
0 0 0 1
0 1 0 1
0 1 0 1
0 0 0 1
1 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 1

0 0 0 1
0 0 0 1
0 1 1 1
0 0 0 1
0 1 1 0
1 1 1 1

0 1 0 0
0 1 0 0

0 0 1 1
0 0 0 1
0 1 0 1
0 0 1 1
0 0 1 0

0: Ausencia
1: Presencia

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado
Matriz analizada

Fecha de muestreo
Hora de inicio del muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84

Altitud (msnm)

Descripción del punto de muestreo

Condiciones de la muestra

Código del Cliente
Código del Laboratorio

Taxa (8) Ensayo Cualitativo de Fitoplancton
DIVISION OCHROPHYTA
Achnanthidium sp.
Amphora sp.
Cocconeis sp.
Cyclotella sp.
Cymatopleura sp.
Encyonema sp.
Epithemia sp.
Eunotia sp.
FRAGILARIACEAE
Gomphonema sp.
Hantzschia sp.
Navicula sp.
Nitzschia linearis
Nitzschia sigmoidea
Nitzschia sp.
Pinnularia sp.
Rhoicosphenia sp.
Stauroneis sp.
Surirella sp.
Ulnaria sp.
DIVISION CHLOROPHYTA
Desmodesmus sp.
Monoraphidium sp.
Oedogonium sp.
Pediastrum sp.
Stigeoclonium sp.
ULOTRICHALES
DIVISION CHAROPHYTA
Cosmarium sp.
Spirogyra sp.
DIVISION CYANOBACTERIA
Kamptonema sp.
Merismopedia sp.
NOSTOCALES
OSCILLATORIALES
PSEUDANABAENACEAE
(8) La identificación se realizará hasta el menor nivel taxonómico posible, dependiendo del estado de la muestra.

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA
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II. RESULTADOS:

Agua superficial Agua superficial Agua superficial Agua superficial

Agua natural Agua natural Agua natural Agua natural

2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05 2019-11-05

09:20 11:20 13:00 14:20

0340763E 0352517E 0351791E 0348756E

8187748N 8166337N 8169695N 8176306N

4341 4345 4294 4227
Quebrada sin nombre, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 
Chojata - Provincia 

Gral. Sánchez Cerro - 
Departamento de 

Moquegua

Quebrada Chilota, 
ubicado en la cuenca 
Tambo, Distrito de 

Carumas - Provincia 
Mariscal Nieto - 

Departamento de 
Moquegua

Río Titire, ubicado en la 
cuenca Tambo, Distrito 
de Carumas - Provincia 

Mariscal Nieto - 
Departamento de 

Moquegua

Río Callutane, ubicado 
en la cuenca Tambo, 
Distrito de Chojata - 
Provincia Mariscal 

Nieto - Departamento 
de Moquegua

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

Preservada;    
Vol. muestra: 8 L

HB-05 HB-01 HB-02 HB-03

19110574 19110575 19110576 19110577

Taxa(8) Estadío

COPEPODA Nauplio 0 0 0 1

HARPACTICOIDA Adulto 0 0 0 1

BDELLOIDEA ND 0 1 1 1

Brachionus sp. ND 0 1 1 0

Cephalodella sp. ND 0 1 0 0

Lecane sp. ND 0 0 0 1

Lepadella sp. ND 1 0 0 1

Testudinella sp. ND 0 0 0 1

Trichotria sp. ND 0 0 0 1

ND Larva 0 0 0 1

Arcella sp. ND 0 0 1 0

Arcella vulgaris ND 0 1 0 0

CENTROPYXIDAE ND 0 0 0 1

Centropyxis aculeata ND 0 1 0 0

Trinema sp. ND 0 1 1 1

CILIOPHORA ND 0 1 1 1

Vorticella sp. ND 1 1 0 1

ND ND 0 1 0 1

0: Ausencia

1: Presencia

ND: No determinado

Lima, 27 de Noviembre del 2019

Descripción del punto de muestreo

Condiciones de la muestra

INFORME DE ENSAYO Nº 137054 - 2019
CON VALOR OFICIAL

Producto declarado

Matriz analizada

PHYLUM CILIOPHORA

PHYLUM NEMATODA

(8) La identificación se realizará hasta el menor nivel taxonómico posible, dependiendo del estado de la muestra.

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Ensayo Cualitativo de Zooplancton

PHYLUM ARTHROPODA: MAXILLOPODA

PHYLUM ROTIFERA: EUROTATORIA

PHYLUM OSTRACODA

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

PHYLUM PROTOZOA

Fecha de muestreo

Hora de inicio del muestreo (h)

Coordenadas UTM WGS 84

Altitud (msnm)
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

INFORME DE AIRE
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RAZÓN SOCIAL : CENTRO DE CONSERVACIÓN DE ENERGÍA Y DEL AMBIENTE

DOMICILIO LEGAL : CAL. DERAIN NRO. 198 (ESQUINA CON MORISOT 140) - SAN BORJA - LIMA - LIMA

SOLICITADO POR : CENERGIA

REFERENCIA  : ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO - LÍNEA DE TRANSMISIÓN 120KV

PROCEDENCIA : CHOJATA / ICHUÑA - GENERAL SÁNCHEZ CERRO - MOQUEGUA

: 2019-10-09

: 2019-10-10 AL 2019-10-21

: 2019-10-03 AL 2019-10-06

: SERVICIOS ANALÍTICOS GENERALES S.A.C.(1)

I. METODOLOGÍA DE ENSAYO:

L.C. Unidades

0.61 ug/m3

2.32 ug/m3

600 ug/m3

13.0 ug/m3

3.33 ug/m3

2.43 ug/m3

2.71 ug/m3

0.002 ug/m3

0.14 ug/m3

0.0002   /  
0.539

ppm  /  
ug/m3

--- ---

L.C.: Límite de cuantificación.
(1) Toma de muestra de acuerdo a plan de muestreo Nº 137055 y  procedimiento PL-009.

OBSERVACIÓN: copia de informe en  formato actualizado en uso el año 2023.  

Fecha: 2023-03-02

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019
CON VALOR OFICIAL

Ensayo Método

Material particulado PM10 (Alto volumen) 

FECHA(S) DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS

FECHA(S) DE ANÁLISIS 

FECHA(S) DE MUESTREO 

MUESTREADO POR

NTP 900.030:2018. GESTION AMBIENTAL. Calidad de aire. Método de 
referencia para la determinación de material particulado respirable como 

PM10 en la atmósfera.

Material particulado PM2.5 (Bajo volumen)  
EPA 40 CFR APPENDIX L TO

PART 50 : Reference Method for the Determination of Fine Particulate 
Matter as PM2.5 in the Atmosphere (2006).

Dióxido de Nitrógeno (NO2)

Dióxido de Azufre (SO2)
EPA- 40 CFR, Appendix A-2 to part 50. Reference Method for the 
Determinaction of Sulfur Dioxid in the Atmosphere (Pararosaniline 

Method). 2010

SAG-160804  Rev.01 (Validado), 2018. Referenciado en Análisis de 
Contaminantes del Aire, Peter O. Warner.  Determinación de Dióxido de 

Nitrógeno en Calidad de Aire (NO2)

Monóxido de Carbono (CO) SAG-150410, Rev. 01 (Validado), Referenciado en método colorimétrico, 
2016. Determinación de Monóxido de Carbono en Calidad de Aire (CO).

Method 180901. Total Gaseous Mercury in Air Quality (Validated). 
Referenced in NIOSH 6009, Mercury 1994. 

*Meteorología ASTM D5741-96(2017). Standard Practice for Characterizing Surface 
Wind Using a Wind Vane and Rotating Anemometer

Ozono (O3)

DIRECTOR TÉCNICO DE LABORATORIO

Sulfuro de Hidrógeno (H2S)
SAG-120126 Rev. 02 (Validado). Referenciado en Norma COVENIN 3571: 

2000. Calidad de Aire. Determinación de Sulfuro de Hidrógeno (H2S). 
2018.

SAG-140821, Rev.01 (Validado). Referenciado en principio químico de 
Colorimetría de Yodo, 2016. Determinación de Ozono en Calidad De Aire 

(O3).

METALES EN FILTRO ALTO VOLUMEN:: Plomo en PM10 EPA Compendium IO-3.4. Determination of Metals in Ambient Particulate 
Matter using Inductively Coupled Plasma (ICP) Spectroscopy. 1999

Benzene
Volatile Organic Compounds (Sampling and Analysis)

ASTM D3686 – 13 & ASTM D3687 - 07(2012). Standard Practice for 
Sampling Atmospheres to Collect Organic Compound Vapors (Activated 
Charcoal Tube Adsorption Method) / Standard Practice for Analysis of 
Organic Compound Vapors Collected by the Activated Charcoal Tube 

Adsorption Method.

Total Gaseous Mercury 
(Sampling and Analysis)
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II. RESULTADOS:

Aire Aire Aire

Aire Aire Aire

2019-10-03/04 2019-10-04/05 2019-10-05/06

13:00 14:00 16:00

0335189E 0340706E 0352678E

8203741N 8187355N 8165610N

4806 4560 4612

Conservada / 
Refrigerada

Conservada / 
Refrigerada

Conservada / 
Refrigerada

Ubicado entre los 
vértices 13 y 12 de 

la LT

Ubicado en el 
Centro Poblado 

Hirhuara

Ubicado en el 
vértice 2 de la LT

CA-01 CA-02 CA-03

19100727 19100728 19100729

Unidades

ug/m3 13.79 14.54 20.67

ug/m3 11.61 10.99 18.27

ug/m3 <600 <600 <600

ug/m3 <13.0 <13.0 <13.0

ug/m3 <3.33 <3.33 <3.33

ug/m3 <2.43 <2.43 <2.43

ug/m3 <2.71 <2.71 <2.71

ug/m3 <0.002 <0.002 <0.002

ug/m3 <0.14 0.61 <0.14

ug/m3 <0.539 <0.539 <0.539

ppm <0.0002 <0.0002 <0.0002

Blanco Blanco Blanco Blanco

Conservada / 
Refrigerada

Conservada / 
Refrigerada

Conservada / 
Refrigerada

Conservada / 
Refrigerada

BKc(Blanco) BKv(Blanco) BK1 BK2

19100730 19100731 19100748 19100749

Unidades

ug/m3 <0.61 //// //// ////

ug/m3 <2.32 //// //// ////

ug/m3 //// <13.0 //// ////

ug/m3 //// <3.33 //// ////

ug/m3 //// <2.43 //// ////

ug/m3 //// <2.71 //// ////

ug/m3 //// //// <0.14 <0.14

////: Ensayo no realizado.

Código del Laboratorio

Coordenadas UTM WGS 84 - 19K

Monóxido de Carbono (CO) 

Material particulado PM10 (Alto volumen) 

Material particulado PM2.5 (Bajo volumen)  

Ensayos

Hora de inicio de muestreo (h)

CON VALOR OFICIAL

Código del Cliente

Fecha de muestreo

Altitud (msnm)

Producto declarado 

Descripción del punto de muestreo

Condiciones de la muestra

Benzene
Volatile Organic Compounds (Sampling and Analysis)
Benzene
Volatile Organic Compounds (Sampling and Analysis)

Total Gaseous Mercury 
(Sampling and Analysis)

Dióxido de Azufre (SO2)

Dióxido de Nitrógeno (NO2)

METALES EN FILTRO ALTO VOLUMEN:: Plomo en PM10

Ozono (O3)

Matriz analizada

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019

Condiciones de la muestra

Código del Cliente

Código del Laboratorio

Producto declarado 

Sulfuro de Hidrógeno (H2S)

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Resultados

Ensayos Resultados

Material particulado PM10 (Alto volumen) 

Material particulado PM2.5 (Bajo volumen)  

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE INACAL-DA

Total Gaseous Mercury 
(Sampling and Analysis)

Dióxido de Azufre (SO2)

Dióxido de Nitrógeno (NO2)

Sulfuro de Hidrógeno (H2S)

Ozono (O3)

ENSAYOS ACREDITADOS ANTE IAS
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II: RESULTADOS:

Estación /Código de 
muestreo CA - 01 Código de 

laboratorio 19100727 Descripción del 
punto de muestreo

E:0335189 N:8203741 Altitud (msnm)

Temperatura Humedad Presión

(°C) (%) (mbar)

2019-10-03 14:00 8.8 46 4.9 E 573.5

2019-10-03 15:00 7.2 54 7.6 ENE 572.8

2019-10-03 16:00 3.7 72 7.2 ENE 573.2

2019-10-03 17:00 1 86 7.2 ENE 573.3

2019-10-03 18:00 -0.2 91 7.2 ENE 573.9

2019-10-03 19:00 -0.9 93 7.2 NE 574.2

2019-10-03 20:00 -1.2 91 6.3 NE 574.4

2019-10-03 21:00 -1.3 89 4.9 NE 574.7

2019-10-03 22:00 -1.6 89 4.9 NE 574.7

2019-10-03 23:00 -2.1 90 4.9 NE 574.6

2019-10-04 00:00 -2.2 88 2.7 ENE 574.3

2019-10-04 01:00 -3.2 89 2.7 ENE 573.8

2019-10-04 02:00 -4.1 90 2.2 NE 573.8

2019-10-04 03:00 -3.7 92 CALMA --- 573.6

2019-10-04 04:00 -3.1 90 CALMA --- 573.9

2019-10-04 05:00 -2.7 84 CALMA --- 574.2

2019-10-04 06:00 -3.2 83 0.9 E 574.2

2019-10-04 07:00 0 69 1.8 ENE 574.7

2019-10-04 08:00 3.4 57 1.3 ENE 575.0

2019-10-04 09:00 5.1 58 2.7 WSW 575.2

2019-10-04 10:00 5.7 56 2.7 ENE 575.3

2019-10-04 11:00 6.3 54 2.9 ENE 575.4

2019-10-04 12:00 6.5 52 3.1 ENE 575.5

2019-10-04 13:00 7.5 50 3.1 ENE 575.5

1.1 76 3.7 574.3

8.8 93 7.6 575.5

-4.1 46 CALMA 572.8

* El método indicado no ha sido acreditado por  el INACAL-DA y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019
CON VALOR OFICIAL

*METEOROLOGÍA

Fecha Hora Velocidad viento 
(m/s)

Dirección del 
Viento

PROMEDIO

ENEMÁXIMO

MÍNIMO

Ubicado entre los vértices 13 y 12 de 
la LT

Georeferencia: WGS-84 UTM 19 K 4806
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II: RESULTADOS:

** Los gráficos adjuntos se encuentran fuera del alcance de acreditación otorgada por el INACAL-DA.

 y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019

DIRECCIÓN PREDOMINANTE DEL VIENTO

CON VALOR OFICIAL

ENE    50.0 %

** GRÁFICA DE ROSA DE VIENTOS CA-01

** DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA  VELOCIDADES  CA-01

Página 4 de 8

1362



II: RESULTADOS:

Estación /Código de 
muestreo CA - 02 Código de 

laboratorio 19100728 Descripción del 
punto de muestreo

E:0340706 N:8187355 Altitud (msnm)

Temperatura Humedad Presión

(°C) (%) (mbar)

2019-10-04 15:00 11.1 27 4.0 E 586.5

2019-10-04 16:00 9.6 30 4.5 NE 586.5

2019-10-04 17:00 6.6 42 4.5 NE 586.4

2019-10-04 18:00 2.5 61 4.5 E 586.8

2019-10-04 19:00 0.6 69 5.4 E 587.0

2019-10-04 20:00 -0.8 73 1.8 E 587.6

2019-10-04 21:00 -2 77 0.9 SW 588.2

2019-10-04 22:00 -1.8 76 1.8 N 588.1

2019-10-04 23:00 -2.2 77 1.8 ENE 587.7

2019-10-05 00:00 -5.8 83 1.8 SSW 587.4

2019-10-05 01:00 -5.8 84 1.8 SSW 586.8

2019-10-05 02:00 -6.6 84 0.9 S 586.8

2019-10-05 03:00 -7.3 85 1.3 S 586.7

2019-10-05 04:00 -8.3 85 1.3 S 586.8

2019-10-05 05:00 -8.6 87 1.3 S 587.2

2019-10-05 06:00 -7.8 89 1.3 S 587.4

2019-10-05 07:00 -1.2 80 0.9 S 587.6

2019-10-05 08:00 2.7 75 1.3 WNW 587.6

2019-10-05 09:00 3.2 60 4.0 SE 587.8

2019-10-05 10:00 4.3 58 4.2 SE 587.6

2019-10-05 11:00 5.5 54 4.5 SE 587.6

2019-10-05 12:00 6.1 52 4.0 E 587.7

2019-10-05 13:00 7.3 49 4.7 E 587.7

2019-10-05 14:00 8.2 46 4.9 E 586.7

0.4 67 2.8 587.3

11.1 89 5.4 588.2

-8.6 27 0.9 586.4

* El método indicado no ha sido acreditado por  el INACAL-DA y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019
CON VALOR OFICIAL

*METEOROLOGÍA

Ubicado en el Centro Poblado Hirhuara

Georeferencia: WGS-84 UTM 19 K 4560

Fecha Hora Velocidad viento 
(m/s)

Dirección del 
Viento

PROMEDIO

EMÁXIMO

MÍNIMO
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II: RESULTADOS:

** Los gráficos adjuntos se encuentran fuera del alcance de acreditación otorgada por el INACAL-DA.

 y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019
CON VALOR OFICIAL

DIRECCIÓN PREDOMINANTE DEL VIENTO
E     29.17 %

** GRÁFICA DE ROSA DE VIENTOS CA-02

** DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA  VELOCIDADES  CA-02
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II: RESULTADOS:

Estación /Código de 
muestreo CA - 03 Código de 

laboratorio 19100729 Descripción del 
punto de muestreo

E:0352678 N:8165610 Altitud (msnm)

Temperatura Humedad Presión

(°C) (%) (mbar)

2019-10-05 17:00 2 47 8.5 NE 584.3

2019-10-05 18:00 -0.6 65 7.6 NE 584.4

2019-10-05 19:00 -1.9 71 5.8 NNE 584.8

2019-10-05 20:00 -2.6 67 3.1 NNE 585.3

2019-10-05 21:00 -2.8 63 1.8 NNE 585.7

2019-10-05 22:00 -3.1 62 CALMA --- 585.2

2019-10-05 23:00 -3.3 45 CALMA --- 585.0

2019-10-06 00:00 -3.6 44 0.9 NNE 584.7

2019-10-06 01:00 -4.4 43 0.9 NNW 584.3

2019-10-06 02:00 -4.9 43 1.3 NNW 584.0

2019-10-06 03:00 -4.6 44 1.3 ENE 584.1

2019-10-06 04:00 -4.9 42 1.3 NNE 584.0

2019-10-06 05:00 -4.9 42 1.3 NNE 584.4

2019-10-06 06:00 -1 46 CALMA --- 585.0

2019-10-06 07:00 0.4 47 1.3 SSW 585.2

2019-10-06 08:00 2.2 50 1.3 E 585.6

2019-10-06 09:00 5.3 61 1.8 ESE 585.8

2019-10-06 10:00 7.8 65 4.9 ESE 585.5

2019-10-06 11:00 8.9 65 5.4 NE 585.3

2019-10-06 12:00 9.3 66 5.4 NE 585.4

2019-10-06 13:00 8.4 68 5.4 NE 585.3

2019-10-06 14:00 7.1 66 6.3 NE 585.4

2019-10-06 15:00 5.8 61 6.5 NE 585.4

2019-10-06 16:00 4.2 45 9.8 NE 583.4

0.8 55 3.9 584.9

9.3 71 9.8 585.8

-4.9 42 CALMA 583.4

* El método indicado no ha sido acreditado por  el INACAL-DA y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019
CON VALOR OFICIAL

*METEOROLOGÍA

Ubicado en el vértice 2 de la LT

Georeferencia: WGS-84 UTM 19 K 4612

Fecha Hora Velocidad viento 
(m/s)

Dirección del 
Viento

PROMEDIO

NEMÁXIMO

MÍNIMO
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II: RESULTADOS:

** Los gráficos adjuntos se encuentran fuera del alcance de acreditación otorgada por el INACAL-DA.

 y el Organismo Internacional de Acreditación IAS.

Lima, 22 de Octubre del 2019

CON VALOR OFICIAL

DIRECCIÓN PREDOMINANTE DEL VIENTO
NE      33.33 %

INFORME DE ENSAYO Nº 137055-2019

** GRÁFICA DE ROSA DE VIENTOS CA-03

** DISTRIBUCIÓN DE FRECUENCIA  VELOCIDADES  CA-03
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-03 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 

INFORME DE CAMPO ELECTROMAGNETICOS

1357



RAZÓN SOCIAL : CENTRO DE CONSERVACIÓN DE ENERGÍA Y DEL AMBIENTE

DOMICILIO LEGAL : CAL. DERAIN NRO. 198 (ESQUINA CON MORISOT 140) - SAN BORJA - LIMA - LIMA

SOLICITADO POR : CENERGIA

REFERENCIA  : ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO, LÍMEA DE TRANSMICIÓN 220 KV S.E. 

  CHILOTA - S.E. SAN GABRIEL.

PROCEDENCIA : MOQUEGUA

: 2019-10-09

: 2019-10-03/04/05/06

MUESTREADO POR : SERVICIOS ANALÍTICOS GENERALES S.A.C.(1)

I. METODOLOGÍA DE ENSAYO:

L.C. Unidades

--- A / m

--- KV / m

--- T

L.C.: Límite de cuantificación.

(1) Toma de muestra de acuerdo a plan de muestreo Nº 137056  y  procedimiento PL-009.

OBSERVACIÓN: copia de informe en  formato actualizado en uso el año 2023.  
Fecha: 2023-03-02

JEFE  DE MONITOREO OCUPACIONAL Y ACÚSTICA

Campo electromagnético (Intensidad de campo 
Magnético)

IEEE Standard 644-1994- Procedures for Measurement of Power 
Frequency electric and Magnetic Fields from AC Power Lines.

Campo electromagnético (Intensidad de campo 
Eléctrico)

IEEE Standard 644-1994- Procedures for Measurement of Power 
Frequency electric and Magnetic Fields from AC Power Lines.

INFORME DE ENSAYO Nº 137056-2019

Ensayo Método

IEEE Standard 644-1994- Procedures for Measurement of Power 
Frequency electric and Magnetic Fields from AC Power Lines.Campo electromagnético (Densidad de Flujo Magnético)

FECHA(S) DE RECEPCIÓN DE MUESTRAS

FECHA(S) DE MUESTREO Y/O MEDICIÓN
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II. RESULTADOS:

X Y Z T A/m V /m E N ALT

2019-10-03 13:30 - 
13:45 19100732 CEM-7 Ubicado entre los vertices 14 

y 13 de la LT 0.00 0.00 0.00 1.90 0.00 0.00 0.00 0334254 8204967 4836

2019-10-03 14:30 - 
14:45 19100733 CEM-6  Ubicado cerca al vertice 11 

de la LT 0.00 0.01 0.00 1.90 0.01 0.01 2.98 0336831 8199604 4768

2019-10-04 10:50 - 
11:05 19100734 CEM-5 Ubicado en centro poblado 

Hirhuara 0.00 0.01 0.00 1.90 0.01 0.01 2.98 0340767 8187174 4525

2019-10-04 15:05 - 
15:20 19100735 CEM-4 Ubicado cerca al  centro 

poblado Pacchani 0.00 0.01 0.00 1.90 0.01 0.01 2.98 0347736 8182205 4405

2019-10-04 16:40 - 
16:55 19100736 CEM-3 Ubicado en el vertice 3 de la 

LT 0.00 0.01 0.00 1.90 0.01 0.01 2.98 0351146 8173738 4479

2019-10-05 14:40 - 
14:55 19100737 CEM-2 Ubicado entre los vertices 2 

y 3 de la LT 0.01 0.01 0.00 1.90 0.01 0.01 4.21 0352167 8167843 4590

2019-10-05 17:00 - 
17:15 19100738 CEM-1 Ubicado en el vertice 2 de la 

LT 0.08 0.12 0.10 1.90 0.18 0.14 52.27 0352675 8165572 4609

2019-10-06 13:20 - 
13:35 19100739 CEM-8 Ubicado alrededor de la 

subestación San Gabriel 0.01 0.01 0.00 1.90 0.01 0.01 4.21 0331710 8207764 4732

T :      microTesla

A/m:    amperio/metro

V/m:    voltios/metro

Lima, 24 de Octubre del 2019

CEM-1: Se observa líneas de alta tensión a 50 m aprox del punto.

CEM-8: Medición en línea base de la futura construcción de líneas de alta tensión.

OBSERVACIONES:

CEM-6: Medición en línea base de la futura construcción de líneas de alta tensión.

CEM-5: Medición en línea base de la futura construcción de líneas de alta tensión.

CEM-4: Medición en línea base de la futura construcción de líneas de alta tensión.

CEM-3: Medición en línea base de la futura construcción de líneas de alta tensión.

CEM-2: Medición en línea base de la futura construcción de líneas de alta tensión.

CEM-7: Medición en línea base de la futura construcción de líneas de alta tensión.

INFORME DE ENSAYO Nº 137056-2019

Medición de Campo Electromagnético

Valores ( tesla) cota 
(mts)

Densidad 
de Flujo 

Magnetico

Intensidad 
de campo 
Magnético

Intensidad 
de campo 
EléctricoFecha Hora  

(h)
Código de 

lab. 
Código de 

cliente 
Descripción del punto de 

muestreo

Coordenadas  WGS 84  19K
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-03 13:55 - 14:00 56.5 31.9 44.9

2019-10-03 14:00 - 14:05 56.3 32.0 44.5

2019-10-03 14:05 - 14:10 56.9 31.5 44.0

2019-10-03 14:10 - 14:15 56.2 31.0 44.4

2019-10-03 14:15 - 14:20 56.6 31.8 44.2

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-03 22:05 - 22:10 52.3 29.3 41.2

2019-10-03 22:10 - 22:15 52.5 30.0 41.8

2019-10-03 22:15 - 22:20 52.8 30.1 41.3

2019-10-03 22:20 - 22:25 53.0 30.7 41.5

2019-10-03 22:25 - 22:30 52.7 30.8 41.7

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 41.5
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.5

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 2 m. de la carretera afirmada.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0334254 8204967 4836

0334254 8204967 4836

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 44.4
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.6

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición Ubicado entre los vértices 14 y 13 de la LT

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100926

Estación (código de cliente) R-07
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-03 14:55 - 15:00 67.8 46.9 51.7

2019-10-03 15:00 - 15:05 67.6 46.8 51.6

2019-10-03 15:05 - 15:10 67.8 46.1 51.4

2019-10-03 15:10 - 15:15 67.7 46.5 51.3

2019-10-03 15:15 - 15:20 67.1 46.7 51.0

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-03 23:05 - 23:10 55.6 42.3 47.6

2019-10-03 23:10 - 23:15 55.7 42.7 47.5

2019-10-03 23:15 - 23:20 55.8 42.5 47.2

2019-10-03 23:20 - 23:25 55.6 42.9 47.5

2019-10-03 23:25 - 23:30 55.7 42.2 47.6

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 47.5
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.5

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 7 m. de la carretera afirmada.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0336831 8199604 4768

0336831 8199604 4768

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 51.4
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.7

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición Ubicado cerca al vértice 11 de la LT

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100927

Estación (código de cliente) R-06
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-04 10:20 - 10:25 54.5 35.9 45.5

2019-10-04 10:25 - 10:30 55.6 35.6 45.7

2019-10-04 10:30 - 10:35 54.9 35.5 45.1

2019-10-04 10:35 - 10:40 54.7 35.8 45.9

2019-10-04 10:40 - 10:45 54.6 36.0 45.5

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-04 22:05 - 22:10 52.6 32.1 42.2

2019-10-04 22:10 - 22:15 52.4 32.5 42.7

2019-10-04 22:15 - 22:20 52.2 32.4 42.3

2019-10-04 22:20 - 22:25 52.0 32.8 42.6

2019-10-04 22:25 - 22:30 52.8 32.7 42.8

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 42.5
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.6

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 10 m. de la carretera afirmada.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0340767 8187174 4525

0340767 8187174 4525

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 45.5
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.6

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición Ubicado en centro poblado Hirhuara 

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100928

Estación (código de cliente) R-05
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-04 15:25 - 15:30 62.1 33.9 54.3

2019-10-04 15:30 - 15:35 62.6 33.4 54.2

2019-10-04 15:35 - 15:40 62.8 33.5 54.8

2019-10-04 15:40 - 15:45 62.9 33.6 54.6

2019-10-04 15:45 - 15:50 62.3 33.8 54.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-04 23:05 - 23:10 58.6 32.1 50.2

2019-10-04 23:10 - 23:15 58.4 32.3 50.3

2019-10-04 23:15 - 23:20 57.9 32.6 50.4

2019-10-04 23:20 - 23:25 58.2 32.4 50.6

2019-10-04 23:25 - 23:30 58.7 32.8 50.8

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 50.5
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.4

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 18 m. de la carretera afirmada.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0347736 8182205 4405

0347736 8182205 4405

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 54.4
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.4

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición  Ubicado cerca al  centro poblado Pacchani

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100929

Estación (código de cliente) R-04
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-04 17:00 - 17:05 65.5 45.1 57.0

2019-10-04 17:05 - 17:10 64.9 45.2 57.2

2019-10-04 17:10 - 17:15 65.2 45.6 57.3

2019-10-04 17:15 - 17:20 65.3 45.8 57.4

2019-10-04 17:20 - 17:25 65.7 45.5 57.6

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-05 00:05 - 00:10 59.9 41.3 54.2

2019-10-05 00:10 - 00:15 59.7 41.2 54.1

2019-10-05 00:15 - 00:20 59.6 41.6 53.8

2019-10-05 00:20 - 00:25 59.6 41.8 53.9

2019-10-05 00:25 - 00:30 59.8 41.7 54.0

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 54.0
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.4

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 500 m. de la carretera afirmada.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0351146 8173738 4479

0351146 8173738 4479

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 57.3
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.5

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición Ubicado en el vértice 3 de la LT

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100930

Estación (código de cliente) R-03
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-05 14:05 - 14:10 61.5 42.4 53.9

2019-10-05 14:10 - 14:15 61.7 42.6 53.8

2019-10-05 14:15 - 14:20 61.0 42.5 53.3

2019-10-05 14:20 - 14:25 61.8 42.2 53.4

2019-10-05 14:25 - 14:30 61.9 42.8 53.0

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-05 22:05 - 22:10 58.5 40.2 49.6

2019-10-05 22:10 - 22:15 58.6 40.5 49.0

2019-10-05 22:15 - 22:20 58.7 40.6 49.3

2019-10-05 22:20 - 22:25 58.2 40.7 49.5

2019-10-05 22:25 - 22:30 58.4 40.0 49.2

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 49.3
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.8

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 300 m. de la carretera asfaltada.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0352167 8167843 4590

0352167 8167843 4590

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 53.5
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.6

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición Ubicado entre los vértices 2 y 3 de la LT

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100931

Estación (código de cliente) R-02
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-05 17:20 - 17:25 57.1 35.3 49.7

2019-10-05 17:25 - 17:30 57.9 35.6 49.6

2019-10-05 17:30 - 17:35 57.5 35.4 49.5

2019-10-05 17:35 - 17:40 57.0 35.8 49.2

2019-10-05 17:40 - 17:45 57.4 35.9 49.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-05 23:05 - 23:10 54.6 32.1 45.6

2019-10-05 23:10 - 23:15 54.2 31.9 45.8

2019-10-05 23:15 - 23:20 54.7 31.7 45.7

2019-10-05 23:20 - 23:25 54.1 32.6 45.6

2019-10-05 23:25 - 23:30 54.6 31.9 45.2

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 45.6
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.5

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 25 m. de la carretera asfaltada.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0352675 8165572 4609

0352675 8165572 4609

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 49.4
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.4

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición Ubicado en el vértice 2 de la LT

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100932

Estación (código de cliente) R-01
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II. RESULTADOS

113.7 dB Tolerancia 1.1

114 dB Tolerancia 1.1

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-06 12:50 - 12:55 59.9 37.2 45.6

2019-10-06 12:55 - 13:00 60.1 37.5 45.5

2019-10-06 13:00 - 12:56 60.3 37.9 45.7

2019-10-06 13:05 - 13:01 60.8 37.3 45.3

2019-10-06 13:10 - 12:57 60.4 37.4 45.9

Lmáx Lmín LAeqT E N ALT (m.s.n.m. )

2019-10-06 22:05 - 22:10 57.5 35.6 43.4

2019-10-06 22:10 - 22:15 57.4 35.4 43.2

2019-10-06 22:15 - 22:20 57.9 35.2 43.6

2019-10-06 22:20 - 22:25 57.2 35.8 43.7

2019-10-06 22:25 - 22:30 57.6 35.1 43.1

Lima 24 de Octubre del 2019

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 43.4
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 2.1

Observaciones:

Descripción de la fuente o fuentes de ruido: Ruido proveniente del rozamiento del viento con la superficie aledaña al punto de muestreo.

Condiciones de operación: Punto ubicado a unos 150 m. del campamento San Gabriel.

Descripción del lugar de evaluación incluyendo topografía, geometría de las edificaciones,
cobertura del terreno y sus condiciones: Punto de monitoreo instalado sobre superficie plana, seca y dura.

Descripción de procedimiento utilizado para corrección a causa de la contaminación de ruido: No se evidencian sistemas que se usen como 
aislantes de ruido.

Descripción de condiciones metereológigas: Se evaluaron las condiciones metereológicas y se evidenció que no intervienen durante la 
medición del ruido ambiental.

Medición Puntual dB [A] Horario Nocturno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

0331710 8207764 4732

0331710 8207764 4732

Nivel equivalente ponderado en frecuencia "A" y tiempo Slow "S" LAeqT  dB(A): 45.6
Incertidumbre de medición al 95% de confianza asociado al factor de cobertura k=2 (+/-) 1.9

Calibración pre muestreo NPS Leq antes del ajuste

Calibración post muestreo NPS Leq después del ajuste 

Medición Puntual dB [A] Horario Diurno

Fecha Hora
Unidades: dB(A) Coordenadas    WGS 84

UTM 19 K

Descripción Procedencia de la medición Ubicado alrededor de la subestación San Gabriel

Equipo de Medición  (Marca / Modelo / Serie) SONÓMETRO CLASE I  Marca:SVANTEK / Modelo: SV 971 / Serie: 44027.

Calibrador (Marca / Modelo / Serie) Marca: QUEST/ Modelo: QC-10 / Serie: QIK030080

INFORME DE ENSAYO Nº 137104-2019
CON VALOR OFICIAL

MEDICIÓN DE RUIDO AMBIENTAL 
Código de laboratorio 19100933

Estación (código de cliente) R-08
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INFORME DE RESULTADOS
MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA ANTES DE LA ELABORACION
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO EIA- sd L.T. 220 kV 

SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL

1. INTRODUCCIÓN

La empresa Consorcio Energético de Huancavelica S.A. (en adelante CONENHUA),
tiene previsto desarrollar el Proyecto de Línea de Transmisión 220 kV SE Chilota - SE 
San Gabriel (en adelante el Proyecto), ubicado en el distrito de Carumas, provincia de 
Mariscal Nieto, y distritos de Chojata, Lloque e Ichuña, provincia de General Sánchez 
Cerro, departamento de Moquegua.

CONENHUA ha encargado a la empresa consultora CENERGIA, elaborar el Estudio de 
Impacto Ambiental Semi Detallado (EIA-sd) del Proyecto. Para tal fin y en cumplimiento 
con la normatividad vigente se viene llevando a cabo el proceso de participación 
ciudadana de acuerdo al Plan de Participación Ciudadana (PPC) presentado y aprobado 
por la Dirección Regional de Energía y Minas Moquegua (DREM Moquegua) con Oficio 
Nº 304-2019-GREM.M/G.R.MOQ del 16 de agosto de 2019, el cual se presenta en el 
anexo 1.

En dicho plan se describen las acciones y mecanismos dirigidos a entablar dialogo con 
las poblaciones del área de influencia del proyecto e informar sobre los alcances del 
mencionado proyecto, los cuales buscan establecer los mecanismos de participación 
ciudadana a ejecutar antes y durante la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental 
Semidetallado (EIA-sd) y después de presentado el Estudio de Impacto Ambiental 
Semidetallado (EIA-sd) a la DREM Moquegua.

En cumplimiento al PPC, se desarrollaron los mecanismos de participación ciudadana 
antes de la elaboración del EIA-sd a la DREM Moquegua. En el presente informe se 
desarrollan los resultados de la convocatoria y desarrollo de los mecanismos
implementados.

2. OBJETIVOS

2.1. General

Presentar los resultados de los mecanismos de participación ciudadana ejecutados 
antes de la elaboración del EIA-sd a la DREM Moquegua para evidenciar su 
cumplimiento.
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2.2. Específicos 

Presentar los resultados de los mecanismos obligatorios de participación 
ciudadana ejecutados antes de la elaboración del EIA -sd.

Presentar los resultados de los mecanismos complementarios de participación 
ciudadana ejecutados antes de la elaboración del EIA -sd.

3. ANTECEDENTES

El presente capítulo contiene los resultados de la implementación de los
mecanismos de participación ciudadana obligatorios y complementarios antes de la 
elaboración del EIA-sd del proyecto Línea de Transmisión 220 kV SE Chilota - SE 
San Gabriel, los cuales se encuentran enmarcados dentro de los Lineamientos de 
Participación Ciudadana en las Actividades Eléctricas, según R.M 223-2010-
MEM/DM. 

El recorrido de la línea de transmisión atraviesa terrenos de las comunidades 
campesinas de Santiago de Chucapaca, Chaje, Hirhuara, Lloque y Jatucachi (sector 
Moquegua) y del Centro Poblado Menor Titire.

El primer taller antes de la elaboración del EIA-sd fue realizado los días 23, 24, 25 y 
26 de septiembre del 2019 teniendo como sedes a la Comunidad Campesina de 
Lloque, Comunidad Campesina de Santiago de Chucapaca, Comunidad Campesina 
de Chaje, Comunidad Campesina de Hirhuara y, en el centro poblado menor Titire, 
todo ello enmarcado dentro del Plan de Participación Ciudadana aprobado por la 
DREM Moquegua.

4. ESTRATEGIAS

Las estrategias de ejecución de los mecanismos de participación ciudadana antes de la 
elaboración de del EIA sd fueron:

Se mantuvo niveles de comunicación permanente con los grupos de Interés, 
mediante la difusión de avisos y folletos.
La empresa mantuvo comunicación permanente para las coordinaciones sobre los 
talleres informativos, estableciendo buenas relaciones comunitarias con la 
población.
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5. EJECUCIÓN DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA
OBLIGATORIOS

Como mecanismo de participación ciudadana obligatorio se tiene al taller participativo 
antes de la elaboración del EIAsd del proyecto L.T. 220 kV SE Chilota - SE San Gabriel

5.1. Acciones previas al desarrollo del taller participativo

Se realizaron las siguientes actividades:

5.1.1. Convocatoria y Difusión de los Talleres

Según los plazos de ley, el equipo de promotores y miembros del equipo social de 
CONENHUA, se desplazaron a la zona del área de influencia con destino a las 
localidades, para llevar a cabo el proceso de convocatoria para el Taller Informativo e 
invitar a los actores que forman parte de los grupos de interés del Proyecto. Previamente 
a la convocatoria, se realizó la coordinación con la DREM Moquegua, a quien se le envió 
las cartas de autorización del desarrollo de los talleres. 

El proceso de convocatoria incluyó el desplazamiento a las sedes del gobierno local, 
provincial y gobierno regional respectivamente. Estas actividades se realizaron entre el 
12 y 16 de agosto del 2019. El proceso de convocatoria incluyó estrategias de 
comunicación y difusión, a fin de garantizar que los actores involucrados con el Proyecto
tengan conocimiento y estén presentes en el Taller en la hora, día y lugar establecido 
para su ejecución. Durante el proceso de convocatoria se realizaron las siguientes 
actividades:

a. Entrega de oficios de invitación

CONENHUA realizó la entrega de los oficios de invitación para el taller programado, los
cuales fueron entregados a las instituciones regionales, locales y representantes de los 
diferentes grupos de interés del Proyecto, en forma presencial.

Los cargos de los oficios de invitación al taller participativo fueron remitidos a la DREM 
Moquegua en el plazo de siete (07) días calendario antes de la realización del taller, de 
acuerdo con lo planteado en el Plan de Participación Ciudadana.

En el siguiente cuadro, se detallan los actores sociales y/o grupos de interés a quienes 
se invitaron formalmente para el taller.
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Cuadro N° 1: Lista de Grupos de Interés 

Departamento Provincia Distrito
Organización 

y/o
Institución

Cargos Nombre

Moquegua

Mariscal 
Nieto Carumas

Centro 
Poblado 
Menor de 
Titire

Alcalde Nicasio Gomez 
Ventura

General 
Sánchez 
Carrión

Chojata

Municipalidad 
Distrital de 
Chojata

Alcalde Prescilio Alejandro 
Mamani Eugenio

Anexo de 
Pacchani

Teniente 
Gobernador

Santos Rufino 
Mamani Ramos 

Comunidad 
Campesina 
de Hirhuara

Presidente Juan Ubaldo Cori 
Ramos

Director de 
la I.E N° 
43162 de 
Hirhuara 

Roger Oswaldo 
Cosi Mendoza

Lloque

Municipalidad 
Distrital de 
Lloque

Alcalde Isaías Moisés Tito 
Coaguila

Comunidad 
Campesina 
de Lloque

Presidente Epifanio Bustios 
Cori

Ichuña

Municipalidad 
Distrital de 
Ichuña

Alcalde Angel Paulino 
Mamani Roque

Comunidad 
Campesina 
de Chaje

Presidente Alan Carlos 
Ascencio Cruz

Comunidad 
Campesina 
Santiago de 
Chucapaca

Presidente Lázaro Venegas 
Bautista

Proyecto 
Minero San 
Gabriel

Gerente de 
Proyecto

Benjamín Rubén 
Valer Cruces

En el Anexo 2 se presentan los cargos de entrega de las invitaciones a las diferentes 
autoridades del área de influencia directa e indirecta.
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b. Pegado de Avisos de Convocatoria

El pegado de los avisos de convocatoria para la ronda de talleres se realizó en lugares 
públicos con mayor concurrencia y afluencia de público como postas médicas, locales 
comunales, municipalidades, correspondientes a las Comunidades Campesinas de 
Santiago de Chucapaca, Chaje, Hirhuara, Lloque y Centro Poblado Menor Titire). En el 
3 se muestra el registro fotográfico del pegado de afiches.

c. Equipo de promotores

El equipo de promotores se encontró en el área de influencia del proyecto repartiendo 
boletines y difundiendo los alcances del proyecto.

d. Entrega de Material Informativo

Se realizó la entrega de material informativo a la población del área de influencia del 
proyecto, el cual consistió en informar sobre el proyecto, así como el estudio de impacto 
ambiental y participación ciudadana. En el Anexo 4 se presenta el material informativo 
empleado.

5.2. Logística

5.2.1. Recursos humanos

Se contó con el equipo de promotores, conformado por un coordinador de 
Relaciones comunitarias y los asistentes, cuya función es la de informar y recoger 
percepciones sobre el Estudio Ambiental, como parte de dichas funciones, 
estuvieron a cargo de la difusión del evento en el área de influencia del proyecto

5.2.2. Recursos tecnológicos 

Para las actividades de difusión del taller informativo, se emplearon herramientas 
tecnológicas como computadoras, teléfonos celulares.
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6. DESARROLLO DEL TALLER PARTICIPATIVO

6.1. Resumen 

Cuadro N° 2: Resumen del Taller Participativo

Fecha del 
Taller

Sede de los 
Talleres Medio de presentación N° Total de 

Asistentes
Hora de 

Inicio
Hora de 

Fin
23/09/2019 CC Lloque Presencial 71 10:00 12:30

24/09/2019 CC Santiago de 
Chucapaca Presencial 19 10:20 12:50

25/09/2019 CC Chaje Presencial 41 09:20 11:50
26/09/2019 CC Hirhuara Presencial 40 09:45 13:15
26/09/2019 CC Titire Presencial 17 14:25 16:55

Cuadro N° 3: Taller Participativo en CC de Lloque

Actores Responsables de la 
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán Carazas 
Flores

Gerente Regional de Energía 
y Minas Moquegua

Luis Salas Zevallos Subdirector de Asuntos 
Ambientales DREM 
Moquegua

Titular o Representante Legal Wiliam Pilco Gómez Superintendente de Asuntos 
Sociales Y Ambientales

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Artemio Epifanio Agustín

Bustios Curi
Presidente CC de Lloque

Cuadro N° 4: Taller Participativo en CC Santiago de Chucapaca

Actores Responsables de la 
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán Carazas 
Flores

Gerente Regional de 
Energía y Minas Moquegua

Luis Salas Zevallos Subdirector de Asuntos 
Ambientales DREM 
Moquegua

Titular o Representante Legal Wiliam Pilco Gómez Superintendente de 
Asuntos Sociales Y 
Ambientales

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Adolfo Roque Mamani Fiscal del CC Santiago de 

Chucapaca
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Cuadro N° 5: Taller Participativo en CC de Chaje

Actores Responsables de la 
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado

Robert Carazas Flores
Palomares

Especialista Ambiental

Luis Salas Zevallos Subdirector de Asuntos 
Ambientales DREM 
Moquegua

Titular o Representante Legal William Pilco Gómez Superintendente de 
Asuntos Sociales Y 
Ambientales

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Alan Asencio Cruz Presidente CC de Chaje

Cuadro N° 6: Taller Participativo en CC de Hirhuara

Actores Responsables de la 
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Carazas Flores 
Palomares

Analista Social

Luis Salas Zevallos Subdirector de Asuntos 
Ambientales DREM 
Moquegua

Titular o Representante Legal William Pilco Gómez Superintendente de 
Asuntos Sociales Y 
Ambientales

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Juan Ubaldo Cori Ramos Presidente CC de Hirhuara

Cuadro N° 7: Taller Participativo en CC de Tiitire

Actores Responsables de la 
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado

Robert Carazas Flores 
Palomares

Especialista Ambiental

Luis Salas Zevallos Subdirector de Asuntos 
Ambientales DREM 
Moquegua

Titular o Representante Legal William Pilco Gómez Superintendente de 
Asuntos Sociales Y 
Ambientales

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) No concurrió ninguna 

autoridad
-
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6.2. Resultados del Taller 

Momentos previos al inicio de cada taller, se registró a los asistentes en la lista de 
asistencia, la cual fue compartida con la DREM Moquegua. Se esperó un tiempo 
prudencial para el ingreso de los participantes y su respectivo registro.

6.2.1. Taller Informativo Antes de la Elaboración del EIA-sd en Comunidad 
Campesina de Lloque

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra 
a continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM 
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores.
Himno Nacional
Palabras de Inauguración, a cargo del presidente de la Comunidad 
Campesina de Lloque.
Presentación de CONENHUA
Presentación del proyecto a cargo de la consultora ambiental 
CENERGIA.
Ronda de Preguntas y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA 
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA 

Luego de la exposición de CONENHUA se continuó con la exposición del taller. En
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y 
explicaron los alcances del proyecto, el marco legal del estudio de impacto 
ambiental semidetallado, los mecanismos de participación ciudadana, el contenido 
y alcances del estudio de impacto ambiental semidetallado a ser elaborado. El
contenido de la exposición fue el siguiente:
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Orden del 
evento Tema Responsable

1 Características Generales del Proyecto
Objetivos
Alcances
Ubicación del proyecto

Ing. Jeffry Coronel

2 Marco Legal
Normativa ambiental eléctrica

Ing. Jeffry Coronel

3 Mecanismos de Participación Ciudadana
Mecanismos de Participación 
Ciudadana Obligatorios
Mecanismos de Participación 
Ciudadana Complementarios

Econ. Catalina Huaipar

4 Alcances del Estudio de Impacto 
Ambiental Semidetallado

Contenido del EIA-sd

Ing. Christian Muña

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de 
preguntas, las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales 
fueron respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y 
orales que se registraron de acuerdo a formato y acta en cada taller Informativo.

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Comunidad Campesina de 
Lloque

32 04

En el anexo 5 se presentan los archivos audiovisuales de los talleres y en el anexo 
6 se muestra la presentación del taller.
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6.2.2. Taller Informativo Antes de la Elaboración del EIA-sd en Comunidad 
Campesina de Chaje

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a 
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores
Himno Nacional
Palabras de Inauguración, a cargo del presidente de la Comunidad
Campesina de Lloque.
Presentación de CONENHUA
Presentación del proyecto a cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la exposición de CONENHUA se continuó con la exposición del taller. En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y 
explicaron los alcances del proyecto, el marco legal del estudio de impacto ambiental 
semidetallado, los mecanismos de participación ciudadana, el contenido y alcances 
del estudio de impacto ambiental semidetallado a ser elaborado. El contenido de la 
exposición fue el siguiente:

Orden del 
evento Tema Responsable

1 Características Generales del Proyecto
Objetivos
Alcances
Ubicación del proyecto

Ing. Jeffry Coronel

2 Marco Legal
Normativa ambiental eléctrica

Ing. Jeffry Coronel

3 Mecanismos de Participación Ciudadana
Mecanismos de Participación
Ciudadana Obligatorios

Econ. Catalina Huaipar
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Mecanismos de Participación 
Ciudadana Complementarios

4 Alcances del Estudio de Impacto 
Ambiental Semidetallado

Contenido del EIA-sd

Ing. Christian Muña

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de 
preguntas, las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales 
fueron respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales 
que se registraron de acuerdo a formato y acta en cada taller Informativo.

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Comunidad Campesina de 
Chaje

17 06

En el anexo 5 se presentan los archivos audiovisuales de los talleres y en el anexo 6
se muestra la presentación del taller.
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6.2.3. Taller Informativo Antes de la Elaboración del EIA-sd en Comunidad 
Campesina de Santiago de Chucapaca

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a 
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores
Himno Nacional
Palabras de Inauguración, a cargo del presidente de la Comunidad
Campesina de Lloque.
Presentación de CONENHUA
Presentación del proyecto y línea base ambiental a cargo de la consultora
ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la exposición de CONENHUA se continuó con la exposición del taller. En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y 
explicaron los alcances del proyecto, el marco legal del estudio de impacto ambiental 
semidetallado, los mecanismos de participación ciudadana, el contenido y alcances 
del estudio de impacto ambiental semidetallado a ser elaborado. El contenido de la 
exposición fue el siguiente:

Orden del 
evento Tema Responsable

1 Características Generales del Proyecto
Objetivos
Alcances
Ubicación del proyecto

Ing. Jeffry Coronel

2 Marco Legal
Normativa ambiental eléctrica

Ing. Jeffry Coronel

3 Mecanismos de Participación Ciudadana
Mecanismos de Participación
Ciudadana Obligatorios

Econ. Catalina Huaipar
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Mecanismos de Participación 
Ciudadana Complementarios

4 Alcances del Estudio de Impacto 
Ambiental Semidetallado

Contenido del EIA-sd

Ing. Christian Muña

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de 
preguntas, las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales 
fueron respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales 
que se registraron de acuerdo a formato y acta en cada taller Informativo.

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Comunidad Campesina de 
Santiago de Chucapaca

18 05

En el anexo 5 se presentan los archivos audiovisuales de los talleres y en el anexo 6 
se muestra la presentación del taller.
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6.2.4. Taller Informativo Antes de la Elaboración del EIA-sd en Centro Poblado 
Menor de Titire

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a 
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM 
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores
Himno Nacional
Palabras de Inauguración, a cargo del presidente de la Comunidad 
Campesina de Lloque.
Presentación de CONENHUA
Presentación del proyecto a cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA 
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA 

Luego de la exposición de CONENHUA se continuó con la exposición del taller. En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y 
explicaron los alcances del proyecto, el marco legal del estudio de impacto ambiental 
semidetallado, los mecanismos de participación ciudadana, el contenido y alcances 
del estudio de impacto ambiental semidetallado a ser elaborado. El contenido de la 
exposición fue el siguiente:

Orden del 
evento Tema Responsable

1 Características Generales del Proyecto
Objetivos
Alcances
Ubicación del proyecto

Ing. Jeffry Coronel

2 Marco Legal
Normativa ambiental eléctrica

Ing. Jeffry Coronel

3 Mecanismos de Participación Ciudadana
Mecanismos de Participación 
Ciudadana Obligatorios

Econ. Catalina Huaipar
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Mecanismos de Participación 
Ciudadana Complementarios

4 Alcances del Estudio de Impacto 
Ambiental Semidetallado

Contenido del EIA-sd

Ing. Christian Muña

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de 
preguntas, las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales 
fueron respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales 
que se registraron de acuerdo a formato y acta en cada taller Informativo.

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Centro Poblado Menor de 
Titire

14 06

En el anexo 5 se presentan los archivos audiovisuales de los talleres y en el anexo 6 
se muestra la presentación del taller.
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6.2.5. Taller Informativo Antes de la Elaboración del EIA-sd en Comunidad 
Campesina de Hirhuara

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a 
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores
Himno Nacional
Palabras de Inauguración, a cargo del presidente de la Comunidad
Campesina de Lloque.
Presentación de CONENHUA
Presentación del proyecto a cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la exposición de CONENHUA se continuó con la exposición del taller. En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y 
explicaron los alcances del proyecto, el marco legal del estudio de impacto ambiental 
semidetallado, los mecanismos de participación ciudadana, el contenido y alcances 
del estudio de impacto ambiental semidetallado a ser elaborado. El contenido de la 
exposición fue el siguiente:

Orden del 
evento Tema Responsable

1 Características Generales del Proyecto
Objetivos
Alcances
Ubicación del proyecto

Ing. Jeffry Coronel

2 Marco Legal
Normativa ambiental eléctrica

Ing. Jeffry Coronel

3 Mecanismos de Participación Ciudadana
Mecanismos de Participación
Ciudadana Obligatorios

Econ. Catalina Huaipar
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Mecanismos de Participación
Ciudadana Complementarios

4 Alcances del Estudio de Impacto 
Ambiental Semidetallado

Contenido del EIA-sd

Ing. Christian Muña

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de 
preguntas, las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales 
fueron respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales 
que se registraron – de acuerdo a formato y acta– en cada taller Informativo.

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Comunidad Campesina de 
Hirhuara

10 05

En el anexo 5 se presentan los archivos audiovisuales de los talleres y en el anexo 6 
se muestra la presentación del taller.
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7. CONCLUSIONES DEL TALLER PARTICIPATIVO

Taller en CC Lloque

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el 
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

Afectación de la línea de transmisión sobre animales y cultivos de pastizales
Beneficios del proyecto a la población
Estudios de impacto ambiental
Recorrido de la línea de transmisión
Distancias de seguridad de la línea
Efectos secundarios de las líneas
Inicio de la etapa de construcción

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las 
consultas realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser 
incluidos en el taller.

Taller en CC Chaje

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el 
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

Afectación de la línea de transmisión sobre animales
Beneficios del proyecto a la población
Tiempo del proyecto
Impactos ambientales del proyecto
Inicio de la etapa de construcción

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las 
consultas realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser 
incluidos en el taller

Taller en CC Santiago de Chucapaca

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el 
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:
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Afectación de la línea de transmisión sobre animales y cultivos de pastizales
Beneficios del proyecto a la población
Recorrido de la línea de transmisión
Finalidad del proyecto
Inicio de la etapa de construcción

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las consultas 
realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser incluidos en el taller.

Taller en CPM Titire

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el 
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

Afectación de la línea de transmisión sobre animales y cultivos de pastizales
Beneficios del proyecto a la población
Responsabilidades de efectos negativos
Indemnizaciones de los propietarios de las tierras
Finalidad del proyecto

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las 
consultas realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser 
incluidos en el taller

Taller en CC Hirhuara

En este taller las preguntas de la población también estuvieron referidas a obtener 
información sobre el proyecto y sus posibles impactos: Entre las preguntas más 
frecuentes se tienen:

Inicio de la construcción del proyecto y tiempo de construcción
Impactos sobre el ambiente
Afectación de la línea sobre animales y cultivos
Afectación sobre la salud de las personas
Terrenos por donde pasarán las torres
Beneficios del proyecto
Mano de obra en la construcción
Indemnización en caso de daños a propiedades

670



INFORME DE RESULTADOS DE 
MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA ANTES DE LA 

ELABBORACION DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE 
CHILOTA – SE SAN GABRIEL  

R-P-01-OPE-AMB-02 
Versión: 01 
FA: 08-18 

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 
Página 40 de 53 

Cercanía de las viviendas a la línea de transmisión
Supervisión del proyecto

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las consultas 
realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser incluidos en el taller.

En el Anexo 7 se presentan las actas de los talleres participativos.

8. EJECUCIÓN DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA
COMPLEMENTARIOS

8.1. Buzón de Sugerencias

Este mecanismo consiste en la colocación de un dispositivo sellado en lugares de fácil 
acceso público. De acuerdo con el PPC aprobado, el Buzón de Sugerencias será 
implementado una vez aprobado el Plan de Participación Ciudadana. Será abierto bajo 
la supervisión de notario público o juez de Paz en dos momentos: al finalizar la Audiencia 
Pública a fin de recabar las sugerencias de la población que se hayan venido realizando 
durante los talleres participativos y; al finalizar la evaluación del Estudio de Impacto 
Ambiental.

Los buzones fueron instalados después de aprobado el PPC, en el mes de setiembre 
de 2019, en los locales comunales del centro poblado menor de Titire y de las 
comunidades campesinas de Hirhuara, Chaje, con presencia de los presidentes la
comunidad o Juez de Paz.

Asimismo, a solicitud de la Comunidad Campesina de Lloque, se instaló un buzón en el 
local comunal de dicha comunidad campesina, y uno adicional en el sector Pilconi de la 
Comunidad Campesina de Chaje durante el mes de noviembre 2019.

Cuadro N°.12: Ubicación de Buzón de Sugerencias

Sede de los Talleres 
Local

Número de 
Buzones

CC Lloque Local Comunal 01
CC Hirhuara Local Comunal 01

Centro Poblado Menor de Titire Local Comunal 01
CC Chaje Sector Pilconi 01
CC Chaje Local Comunal 01
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En el Anexo 8 se presentan las actas de instalación de los buzones.

8.2. Pegado de Avisos

Se colocaron avisos en formato A2 en el cual se muestra la información referente al 
taller participativo antes de la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental 
Semidetallado. Estos avisos fueron colocados en las localidades en lugares de mayor 
afluencia de la población. 

8.3. Equipo de promotores

El fin de los profesionales que conforman el equipo de promotores fue informar y recoger 
percepciones sobre el Estudio Ambiental a elaborar. 

Los promotores visitaron las comunidades y caseríos para difundir información sobre el 
proyecto y entregar los boletines informativos.

9. RESULTADOS DE LA EJECUCIÓN DE LOS MECANISMOS DE
PARTICIPACIÓN CIUDADANA COMPLEMENTARIOS

9.1. Buzón de Sugerencias 

Tal y como estuvo concebido desde un principio y de acuerdo a lo indicado en el Plan 
de Participación Ciudadana aprobado previamente por la autoridad evaluadora, los 
Buzones de Sugerencia fueron instalados en las comunidades campesinas de Lloque, 
Centro Poblado Menor de Titire, Comunidad Campesina de Hirhuara, Comunidad 
Campesina de Chaje (en local comunal y sector Pilconi).

La instalación de los Buzones de Sugerencias, mereció, la redacción de un acta de 
instalación, documento que precisa, la hora, fecha y lugar donde se colocó el buzón y el 
cual fue firmado por los representantes de las autoridades presentes.

En el anexo 8 se presenta las actas de instalación de los buzones de sugerencias.

9.2. Equipo de promotores

El equipo de promotores tuvo importante participación en esta etapa del proyecto. Este 
equipo de profesionales especializados en materia social realizó visitas en el área de 
influencia a fin de informar sobre el proyecto y el reparto de material informativo.
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9.3. Material Informativo 

Como parte de los mecanismos de participación ciudadana se encuentra la entrega de 
materiales impresos (trípticos), cartillas que contenían información referida al Proyecto. 

Los materiales impresos entregados tuvieron la finalidad de explicar a la población los 
aspectos relacionados al proyecto de manera sencilla, clara y oportuna. Dicho material 
fue elaborado en idioma español, lengua que prevalece en las localidades del área de 
influencia del proyecto. 

En el Anexo 4 se puede revisar el detalle de la información contenida en el material 
informativo. 

10. ANEXOS

Anexo 1: Aprobación del PPC 
Anexo 2: Entrega de oficios de invitación 
Anexo 3: Pegado de afiches 
Anexo 4: Material Informativo 
Anexo 5: Archivos audiovisuales 
Anexo 6: Presentación del Taller
Anexo 7: Actas de talleres participativos
Anexo 8: Actas de instalación de buzones de sugerencias.
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Anexo 1: Aprobación del PPC
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Anexo 2: Entrega de oficios de invitación
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Anexo 3: Pegado de afiches
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Anexo 4: Material Informativo
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Anexo 5: Archivos audiovisuales
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En el siguiente enlace se pueden descargar los archivos audiovisuales sin editar de los 
talleres participativos:  

https://drive.google.com/drive/folders/1dd6_r0MhHxG62rGWj2xtB81OXgjzeoBX?usp=s
hare_link
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Anexo 6: Presentación del Taller
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO DEL 
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO EIA- sd L.T. 220 kV SE 

CHILOTA - SE SANGABRIEL

1 INTRODUCCIÓN

La empresa Consorcio Energético de Huancavelica S.A. en adelante (CONENHUA),
tiene previsto desarrollar el Proyecto de Línea de Transmisión 220 kV SE Chilota - SE
San Gabriel (en adelante el Proyecto), ubicado en el distrito de Carumas, provincia de
Mariscal Nieto, y distritos de Chojata, Lloque e Ichuña, provincia de General Sánchez
Cerro, departamento de Moquegua.

CONENHUA ha encargado a la empresa consultora CENERGIA, elaborar el Estudio
de Impacto Ambiental Semi Detallado (EIA-sd) del Proyecto. Para tal fin y en
cumplimiento con la normatividad vigente se viene llevando a cabo el proceso de
participación ciudadana de acuerdo al Plan de Participación Ciudadana (PPC)
presentado y aprobado por la Dirección Regional de Energía y Minas Moquegua (DREM 
Moquegua) con Oficio Nº 304-2019-GREM.M/G.R.MOQ del 16 de agosto de 2019 y
modificado por Resolución Directoral Regional N° 166-2022/DREM.M-GRM del del 05 
de octubre del 2022. 

En dicho plan se describen las acciones y mecanismos dirigidos a entablar dialogo con
las poblaciones del área de influencia del proyecto e informar sobre los alcances del
mencionado proyecto, los cuales buscan establecer los mecanismos de participación
ciudadana a ejecutar antes y durante la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (EIA-sd) y después de presentado el Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado (EIA-sd) a la DREM Moquegua.

En cumplimiento al PPC, se desarrolló el Segundo Taller Participativo durante la
elaboración del EIA-sd. En el presente informe se desarrollan los resultados de la
convocatoria y desarrollo de los mecanismos implementados.

2 OBJETIVOS

2.1. General

Presentar los resultados del Segundo Taller Participativo durante la elaboración del EIA-
sd a la DREM Moquegua, para evidenciar su cumplimiento.
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2.2. Específicos

Presentar los resultados de los mecanismos obligatorios de participación ciudadana
ejecutados antes de la elaboración del EIA -sd.
Presentar los resultados de los mecanismos complementarios de participación
ciudadana ejecutados antes de la elaboración del EIA -sd.

3 ANTECEDENTES

El presente capítulo contiene los resultados del Segundo Taller Participativo del EIA-sd 
del proyecto Línea de Transmisión 220 kV SE Chilota - SE San Gabriel, los cuales se 
encuentran enmarcados dentro de los Lineamientos de Participación Ciudadana en las
Actividades Eléctricas, según R.M 223-2010-MEM/DM.

El recorrido de la línea de transmisión atraviesa terrenos de las comunidades
campesinas de Santiago de Chucapaca, Chaje, Hirhuara, Lloque y Jatucachi (sector 
Moquegua)

El segundo taller participativo fue realizado en dos etapas, la primera los días 10, 11, 12 
y 13 de diciembre del 2019 teniendo como sedes el Centro Poblado Titire, la Comunidad 
Campesina de Lloque, Comunidad Campesina Santiago de Chucapaca y Comunidad 
Campesina Hirhuara. La segunda etapa fue realizada losdías 01, 02 y 03 de diciembre 
del 2022 teniendo como sedes el Centro Poblado Titire, Comunidad Campesina de 
Santiago de Chucapaca y, la Comunidad Campesina de Chaje, todo ello enmarcado
dentro del Plan de Participación Ciudadana aprobado por la DREM Moquegua.

4 ESTRATEGIAS

Las estrategias de ejecución de los mecanismos de participación ciudadana durante la
elaboración del EIA sd fueron:

Se mantuvo niveles de comunicación permanente con los grupos de Interés,
mediante la difusión de avisos y folletos.
La empresa mantuvo comunicación permanente para las coordinaciones sobre los
talleres informativos, estableciendo buenas relaciones comunitarias con la
población.
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5 EJECUCIÓN DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA
OBLIGATORIOS

Como mecanismo de participación ciudadana obligatorio se tiene al Segundo taller
participativo durante la elaboración del EIA-sd del proyecto L.T. 220 kV SE Chilota - 
SE San Gabriel. 

5.1. Acciones previas al desarrollo del taller participativo

Se realizaron las siguientes actividades:

5.1.1. Convocatoria y Difusión de los Talleres

Según los plazos de ley, el equipo de promotores y miembros del equipo social de 
CONENHUA, se desplazaron a la zona del área de influencia con destino a las 
localidades, para llevar a cabo el proceso de convocatoria para el Segundo Taller 
Informativo e invitar a los actores que forman parte de los grupos de interés del Proyecto. 
Previamente a la convocatoria, se realizó la coordinación con la DREM Moquegua, a 
quien se le envió las cartas de autorización del desarrollo de los talleres.

Estas actividades se realizaron la primera etapa entre el 23 y 25 de noviembre del 2019 
y la segunda entre el 10 y 12 de noviembre del 2022. El proceso de convocatoria incluyó 
estrategias de comunicación y difusión, a fin de garantizar que los actores involucrados 
con el Proyecto tengan conocimiento y estén presentes en el Taller en la hora, día y 
lugar establecido para su ejecución. Durante el proceso de convocatoria se realizaron 
las siguientes actividades:

A. Entrega de oficios de invitación

CONENHUA realizó la entrega de los oficios de invitación para el taller programado, los 
cuales fueron entregados a los representantes de los diferentes grupos de interés del 
Proyecto, en forma presencial.

Los cargos de los oficios de invitación al taller participativo fueron remitidos a la DREM 
Moquegua en el plazo de siete (07) días calendario antes de la realización del taller, de 
acuerdo con lo planteado en el Plan de Participación Ciudadana.

En el siguiente cuadro, se detallan los actores sociales y/o grupos de interés a quienes 
se invitaron formalmente para el taller.

466



CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA
Página 7 de 95

INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Cuadro N° 1: Actores sociales y/o grupos de interés invitados al Segundo Taller
Participativo – Primera etapa Diciembre 2019

Departamento Provincia Distrito Organización
y/o Institución Cargos Nombre

Moquegua

General
Sánchez

Cerro

Lloque

Municipalidadde 
Lloque

Alcalde
Isaías Moisés
Tito Coaguila

Comunidad
campesina de

Lloque
Presidente

Epifanio Agustín
Bustios

Curi

Ichuña

Municipalidad
Distrital de

Ichuña
Alcalde

Ángel Paulino
Mamani Roque

Comunidad
Campesina
Santiago de
Chucapaca

Presidente
Lázaro Banegas

Bautista

Comunidad
Campesina de

Chaje
Presidente

Alan Carlos
Ascencio Cruz

Chojata

Municipalidad
Distrital de

Chojata Alcalde

Presilio
Alejandro
Mamani
Eugenio

Anexo de
Pacchani

Teniente
Gobernador

Santos Rufino
Mamani Ramos

Comunidad
Campesina de

Hirhuara
Presidente

Juan Ubaldo
Cori Ramos

Comunidad
Campesina de

Hirhuara

Director I.E.
N°43162 de

Hirhuara

Roger Oswaldo
Cosi Mendoza

Mariscal
Nieto

Carumas

Centro Poblado
de Titire

Alcalde del
CP

Alejandro
Silverio

Mamanchura
Ramos

CC Jatucachi
(Sector

Moquegua)
Presidente

Isidro Lucio
Ramos Ccopa
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Cuadro N° 2: Actores sociales y/o grupos de interés invitados al Segundo 
TallerParticipativo – Segunda etapa Diciembre 2022

Departamento Provincia Distrito Organización
y/o Institución

Cargos Nombre

Moquegua

Mariscal
Nieto

Carumas
Centro Poblado
de Titire

Alcalde del
CP

Alejandro
Silverio
Mamanchura
Ramos

CC Jatucachi
(Sector
Moquegua)

Presidente
Tomas Joaquin
Medina
Mamanchura

General
Sánchez
Carrión

Ichuña Municipalidad
Distrital de
Ichuña

Alcalde
Angel Paulino
Mamani Roque

Comunidad
Campesina de
Chaje

Presidente
Pedro Leonardo
AsencioMamani

Comunidad
Campesina
Santiago de
Chucapaca

Presidente

Tomas Banegas
Ramos

En el Anexo 10.1.1. se presentan los cargos de entrega de las invitaciones a las 
diferentes autoridades del área de influencia directa e indirecta.

Pegado de Avisos de Convocatoria

El pegado de los avisos de convocatoria para la ronda de talleres se realizó en lugares
públicos con mayor concurrencia y afluencia de público como postas médicas, locales
comunales, municipalidades, correspondientes a las Comunidades Campesinas de
Santiago de Chucapaca, Chaje, Lloque, Hirhuara, Centro Poblado Ttitre. En los anexos
10.1.2 y 10.1.3, se muestra el registro fotográfico del pegado de afiches y reparto de
oficios de invitación.

Equipo de promotores

El equipo de promotores se encontró en el área de influencia del proyecto repartiendo
boletines y difundiendo los alcances del proyecto.

Entrega de Material Informativo

Se realizó la entrega de material informativo a la población del área de influencia del 

464



CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA
Página 9 de 68

INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

proyecto, el cual consistió en entregar boletines con información sobre el proyecto, así 
como el estudio de impacto ambiental y participación ciudadana.

5.2 Logística

5.2.1. Recursos humanos

Se contó con el equipo de promotores, conformado por un coordinador de Relaciones 
comunitarias y los asistentes, cuya función es la de informar y recoger percepciones 
sobre el Estudio Ambiental, como parte de dichas funciones, estuvieron a cargo de la 
difusión del evento en el área de influencia del proyecto

5.2.2. Recursos tecnológicos

Para las actividades de difusión del taller informativo, se emplearon herramientas 
tecnológicas como computadoras, teléfonos celulares.

6 DESARROLLO DEL TALLER PARTICIPATIVO

6.1. Resumen

Cuadro N° 3: Resumen del Segundo Taller Participativo

Fecha del
Taller

Sede de los
Talleres

Medio de
presentación

N° Total de
Asistentes

Hora de
Inicio

Hora de
Fin

10/12/2019 CP Titire Presencial 27 10:05 12:30
11/12/2019 CC Lloque Presencial 29 09:35 12:15
12/12/2019 CC Santiago de

Chucapaca (*)
Presencial 0 13:30 14:30

13/12/2019 CC Hirhuara Presencial 46 09:15 11:45
01/12/2022 C.P.M. Titire Presencial 48 10:20 14:00
02/12/2022 CC Santiago de 

Chucapaca
Presencial 25 10:20 13:32

03/12/2022 CC Chaje Presencial 24 10:05 14:03
(*) Taller suspendido porque no asistieron los grupos de interés
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Cuadro N°4: Segundo Taller Participativo CP Titire - 10/12/2019

Actores Responsables de
laEjecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán CarazasFlores Director Regional de Energía
y Minas Moquegua

Luis Alberto Salas Zeballos Subdirector de Asuntos
Ambientales DREM
Moquegua

Titular o Representante
Legal

William Pilco Gómez Representante CONENHUA

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Alejandro Silverio Mamanchura

Ramos
Alcalde CP Titire

Santa Guadalupe Paredes
Cisneros

Teniente Alcalde CP Titire

Cuadro N°5: Segundo Taller Participativo CC Lloque - 11/12/2019

Actores Responsables de la
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán CarazasFlores Director Regional de Energía
y Minas Moquegua

Luis Alberto Salas Zeballos Subdirector de Asuntos
Ambientales DREM
Moquegua

Titular o Representante Legal William Pilco Gómez Representante CONENHUA
Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Epifanio Agustín Bustios Curi Presidente CC Lloque

Cuadro N°6: Segundo Taller Participativo CC Santiago de Chucapaca - 12/12/2019

Actores Responsables de la
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán CarazasFlores Director Regional de Energía
y Minas Moquegua

Luis Alberto Salas Zeballos Subdirector de Asuntos
Ambientales DREM
Moquegua

Titular o Representante Legal Elsa Carbajal Yánac Representante CONENHUA
Consultora Ambiental Jhonny Jeffry Coronel

Ramirez
Especialista Ambiental

Catalina Huaipar Díaz Economista

462



CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA
Página 11 de 68

INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Cuadro N°7: Segundo Taller Participativo CC Hirhuara - 13/12/2019

Actores Responsables de la
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán CarazasFlores Director Regional de Energía
y Minas Moquegua

Luis Alberto Salas Zeballos Subdirector de Asuntos
Ambientales DREM
Moquegua

Titular o Representante Legal William Pilco Gómez Representante CONENHUA
Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Juan Ubaldo Cori Ramos Presidente de la Junta

Directiva Comunal Hirhuara

Cuadro N°8: Segundo Taller Participativo en CP Titire - 01/12/2022

Actores Responsables de la
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán CarazasFlores Director Regional de Energía
y Minas Moquegua

Luis Alberto Salas Zeballos Subdirector de Asuntos
Ambientales DREM
Moquegua

Titular o Representante Legal Patricia Esquivel Ramos Representante CONENHUA
Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Alejandro Silverio

Mamanchura Ramos
Alcalde CP Titire
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Cuadro N° 9: Segundo Taller Participativo en CC Santiago de Chucapaca - 
02/12/2022

Actores Responsables de la
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado Robert Germán CarazasFlores Director Regional de
Energía y Minas Moquegua

Luis Alberto Salas Zeballos Subdirector de Asuntos
Ambientales DREM
Moquegua

Titular o Representante Legal Patricia Esquivel Ramos Representante CONENHUA

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental
Otros(especificar) Tomas Banegas Ramos Presidente CC Santiago de

Chucapaca

Cuadro N° 10: Segundo Taller Participativo en CC de Chaje - 03/12/2022

Actores Responsables de la
Ejecución del Taller

Nombres y Apellidos Cargo

Representante del Estado

Robert Germán CarazasFlores Director Regional de
Energía y Minas Moquegua

Luis Alberto Salas Zeballos Subdirector de Asuntos
Ambientales DREM
Moquegua

Titular o Representante Legal Patricia Esquivel Ramos Representante CONENHUA

Consultora Ambiental Christian Jesús Muña Mariscal Especialista Ambiental

Otros(especificar)
Teofilo Apaza Arce Alcalde CC de Chaje
Pedro Leonardo Asencio
Mamani

Presidente CC de Chaje

6.2. Resultados del Taller

Momentos previos al inicio de cada taller, se registró a los asistentes en la lista de
asistencia, la cual fue compartida con la DREM Moquegua. Se esperó un tiempo
prudencial para el ingreso de los participantes y su respectivo registro.
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6.2.1. Segundo Taller Participativo durante la Elaboración del EIA-sd en el 
Centro Poblado Titire – 10/12/2019

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a 
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas(DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores.
Palabras de Inauguración, a cargo del alcalde del Centro PobladoTitire
Presentación de CONENHUA
Presentación de la descripción del proyecto y línea base física, biológica y social
cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de preguntas escritas y respuestas
Ronda de preguntas orales y respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la presentación de CONENHUA se continuó con la exposición del taller.En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y
explicaron los resultados de la línea base física, biológica y social. El contenido de la
exposición fue el siguiente:

Cuadro N° 11: Contenido de la exposición Segundo Taller Participativo – CP Titire
10/12/2019

Orden del
evento Tema Responsable

1 Introducción
Objetivos del 2do taller participativo
Etapas de la elaboración del EIA- sd

Ing. Christian Muña

2 Descripción del proyecto
Ubicación
Características generales delproyecto
Alcances del proyecto

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez
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Orden del
evento Tema Responsable

3 Línea base Física
Área de influencia
Geología
Geomorfología y suelos
Hidrología
Monitoreo ambiental
Calidad de Agua
Clima y meteorología
Calidad de Aire
Ruido Ambiental
Radiaciones electromagnéticas
Radiaciones No Ionizantes
Calidad de Suelos

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

4 Línea base biológica
Cobertura vegetal
Flora
Fauna: aves, mamíferos y peces

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

5 Línea base socioeconómica
Población
Vivienda
Educación
Servicios Básicos
Actividad económica
Turismo

Econ. Catalina Huaipar
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B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de preguntas, 
las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales fueron
respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales
que se registraron – de acuerdo con formato y acta– en cada taller Informativo.

Cuadro N° 12: Número de preguntas escritas y orales Segundo Taller
Participativo – CP Titire 10/12/2019

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Centro Poblado Titire 10 07

En el anexo 10.2. se muestra la elaboración del taller.
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

6.2.2. Segundo Taller Participativo durante la Elaboración del EIA-sd en el
Comunidad Campesina de Lloque – 11/12/2019

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a 
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas(DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores.
Presentación de CONENHUA
Presentación de la descripción del proyecto y línea base física, biológica y social
cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas escritas y Respuestas
Ronda de Preguntas orales y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la presentación de CONENHUA se continuó con la exposición del taller.En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y
explicaron los resultados de la línea base física, biológica y social. El contenido de la
exposición fue el siguiente:
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Cuadro N° 13: Contenido de la exposición Segundo Taller Participativo – CC
Lloque 11/12/2019

Orden del
evento Tema Responsable

1 Introducción
Objetivos del 2do taller participativo
Etapas de la elaboración del EIA- sd

Ing. Christian Muña

2 Descripción del proyecto
Ubicación
Características generales delproyecto
Alcances del proyecto

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

3 Línea base Física
Área de influencia
Geología
Geomorfología y suelos
Hidrología
Monitoreo ambiental
Calidad de Agua
Clima y meteorología
Calidad de Aire
Ruido Ambiental
Radiaciones electromagnéticas
Radiaciones No Ionizantes
Calidad de Suelos

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

4 Línea base biológica
Cobertura vegetal
Flora
Fauna: aves, mamíferos y peces

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

5 Línea base socioeconómica
Población
Vivienda
Educación
Servicios Básicos
Actividad económica
Turismo

Econ. Catalina Huaipar
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Página 19 de 68

INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de preguntas, 
las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales fueron
respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales
que se registraron – de acuerdo con formato y acta– en cada taller Informativo.

Cuadro N° 14: Número de preguntas escritas y orales Segundo Taller
Participativo – CC Lloque 11/12/2019

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

CC Lloque 18 07

En el anexo 10.2. se muestra la elaboración del taller. 
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

6.2.3. Segundo Taller Participativo durante la Elaboración del EIA-sd en el 
Comunidad Campesina de Santiago de Chucapaca – 12/12/2019

El evento fue suspendido debido a que no se hicieron presentes las autoridades y la 
población de la CC Santiago de Chucapaca. En el anexo 10.2.4 se muestra el acta 
levantada. 

6.2.4. Segundo Taller Participativo durante la Elaboración del EIA-sd en el 
Comunidad Campesina de Hirhuara – 13/12/2019

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a 
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas(DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores.
Presentación de CONENHUA
Presentación de la descripción del proyecto y línea base física, biológica y social
cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas escritas y Respuestas
Ronda de Preguntas orales y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la presentación de CONENHUA se continuó con la exposición del taller.En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y
explicaron los resultados de la línea base física, biológica y social. La exposición fue
traducida al quechua por el Sr. Mario Durand Ttito. El contenido de la exposición fue el
siguiente:
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
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Cuadro N° 16: Contenido de la exposición Segundo Taller Participativo – CC
Hirhura 13/12/2019

Orden del
evento Tema Responsable

1 Introducción
Objetivos del 2do taller participativo
Etapas de la elaboración del EIA- sd

Ing. Christian Muña

2 Descripción del proyecto
Ubicación
Características generales del
proyecto
Alcances del proyecto

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

3 Línea base Física
Área de influencia
Geología
Geomorfología y suelos
Hidrología
Monitoreo ambiental
Calidad de Agua
Clima y meteorología
Calidad de Aire
Ruido Ambiental
Radiaciones electromagnéticas
Radiaciones No Ionizantes
Calidad de Suelos

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

4 Línea base biológica
Cobertura vegetal
Flora
Fauna: aves, mamíferos y peces

Ing. Jeffry Coronel
Ramírez

5 Línea base socioeconómica
Población
Vivienda
Educación
Servicios Básicos
Actividad económica
Turismo

Econ. Catalina Huaipar
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de preguntas, 
las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales fueron
respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales
que se registraron – de acuerdo con formato y acta– en cada taller Informativo.

Cuadro N° 17: Número de preguntas escritas y orales Segundo Taller 
Participativo – CC Hirhuara 13/12/2019

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

CC Hirhuara 29 07

En el anexo 10.2. se muestra la elaboración del taller. 
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

6.2.5. Segundo Taller Participativo durante la Elaboración del EIA-sd en el 
Centro Poblado Titire - 01/12/2022

A. Fase Expositiva

En este taller también participaron representantes de la CC Jatucachi (sector 
Moquegua). Una vez registrados los participantes se inició con la exposición. El 
programa del taller se muestra a continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas(DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores.
Palabras de Inauguración, a cargo del alcalde del Centro PobladoTitire
Presentación de CONENHUA
Presentación de la descripción del proyecto y línea base física, biológica y social
cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas escritas y Respuestas
Ronda de Preguntas orales y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la presentación de CONENHUA se continuó con la exposición del taller.En 
esta fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y
explicaron los resultados de la línea base física, biológica y social. La exposición fue 
traducida al Aymara por el Sr. Simón Huarachi. El contenido de la exposición fue el
siguiente:
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Cuadro N° 19: Contenido de la exposición Segundo Taller Participativo – CP Titire
01/12/2022

Orden del
evento Tema Responsable

1 Introducción
Objetivos del 2do taller participativo
Etapas de la elaboración del EIA- sd

Ing. Christian Muña

2 Descripción del proyecto
Ubicación
Faja de servidumbre
Actividades compatibles en la fajade 
servidumbre
Componentes principales
Componentes auxiliares
Actividades etapa de construcción
Actividades etapa de operación
Actividades etapa de abandono
Demandas, uso, aprovechamiento y
afectación de recursos naturales
Cronograma

Ing. Christian Muña

3 Línea base Física
Área de influencia
Geología
Geomorfología y suelos
Hidrología
Monitoreo ambiental
Calidad de Agua
Clima y meteorología
Calidad de Aire
Ruido Ambiental
Radiaciones No Ionizantes
Calidad de Suelos

Ing. Christian Muña

4 Línea base biológica
Cobertura vegetal
Flora
Fauna: aves, mamíferos y peces

Blgo. Eric de la Cruz
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

5 Línea base socioeconómica
Población
Vivienda
Educación
Servicios Básicos
Actividad económica
Turismo

Econ. Catalina Huaipar
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de preguntas, 
las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales fueron
respondidas por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales
que se registraron de acuerdo con formato y acta en cada taller Informativo.

Cuadro N° 20: Número de preguntas escritas y orales Segundo Taller 
Participativo – CP Titire 01/12/2022

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Centro Poblado Titire 14 05

En el anexo 10.2. se muestra la elaboración del taller. 
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

6.2.6. Segundo Taller Informativo durante la elaboración del EIA-sd en 
Comunidad Campesina de Santiago de Chucapaca – 02/12/2022

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores.
Palabras de Inauguración, a cargo del presidente de la ComunidadCampesina de
Santiago de Chucapaca.
Presentación de CONENHUA
Presentación de la descripción del proyecto y línea base física, biológica y social
cargo de la consultora ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas escritas y Respuestas
Ronda de Preguntas orales y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la presentación de CONENHUA se continuó con la exposición del taller. Enesta
fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y explicaron los 
resultados de la línea base física, biológica y socioeconómica. El taller realizado en CC de
Santiago de Chucapaca no requirió de un traductor, esto debido a que la población
asistente indicó que si comprendían el español.

El contenido de la exposición fue el siguiente:
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Cuadro N° 22: Contenido de la exposición Segundo Taller Participativo – CC
Santiago de Chucapaca 02/12/2022

Orden del
evento Tema Responsable

1 Introducción
Objetivos del 2do taller participativo
Etapas de la elaboración del EIA- sd

Ing. Christian Muña

2 Descripción del proyecto
Ubicación
Faja de servidumbre
Actividades compatibles en la fajade
servidumbre
Componentes principales
Componentes auxiliares
Actividades etapa de construcción
Actividades etapa de operación
Actividades etapa de abandono
Demandas, uso, aprovechamiento y
afectación de recursos naturales
Cronograma

Ing. Christian Muña

3 Línea base Física
Área de influencia
Geología
Geomorfología y suelos
Hidrología
Monitoreo ambiental
Calidad de Agua
Clima y meteorología
Calidad de Aire
Ruido Ambiental
Radiaciones No Ionizantes
Calidad de Suelos

Ing. Christian Muña

4 Línea base biológica
Cobertura vegetal
Flora
Fauna: aves, mamíferos y peces

Blgo. Eric de la Cruz
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Línea base socioeconómica
Población
Vivienda
Educación

Econ. Catalina Huaipar
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Servicios Básicos
Actividad económica
Turismo

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de preguntas,
las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales fueron respondidas
por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales que
se registraron – de acuerdo a formato y acta– en cada taller Informativo.

Cuadro N° 23: Número de preguntas escritas y orales Segundo Taller Participativo – 
CC Santiago de Chucapaca 02/12/2022

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Comunidad Campesina de
Santiago de Chucapaca

18 11

En el anexo 10.2. se muestra la elaboración del taller. 
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

6.2.7. Taller Informativo Antes de la Elaboración del EIA-sd en Comunidad 
Campesina de Chaje – 03/12/2022

A. Fase Expositiva

Una vez registrados, se inició con la exposición. El programa del taller se muestra a
continuación:

Bienvenida a cargo de la Dirección Regional de Energía y Minas (DREM
Moquegua), representada por el Ing. Robert Carazas Flores.
Palabras de Inauguración, a cargo del presidente y alcalde de laComunidad
Campesina de Chaje.
Presentación de CONENHUA
Presentación de la descripción del proyecto y línea base cargo de laconsultora
ambiental CENERGIA.
Ronda de Preguntas y Respuestas
Cierre del Evento: DREM MOQUEGUA
Lectura del Acta del Taller DREM MOQUEGUA

Luego de la presentación de CONENHUA se continuó con la exposición del taller. Enesta
fase, los especialistas de la consultora ambiental CENERGIA mostraron y explicaron los 
resultados de la línea base física, biológica y social. La exposición fue traducida al quechua
por el Sr. Mario Durand Tito.

El contenido de la exposición fue el siguiente:
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Cuadro N° 25: Contenido de la exposición Segundo Taller Participativo – CC Chaje 
03/12/2022

Orden del
evento Tema Responsable

1 Introducción
Objetivos del 2do taller participativo
Etapas de la elaboración del EIA- sd

Ing. Christian Muña

2 Descripción del proyecto
Ubicación
Faja de servidumbre
Actividades compatibles en la fajade
servidumbre
Componentes principales
Componentes auxiliares
Actividades etapa de construcción
Actividades etapa de operación
Actividades etapa de abandono
Demandas, uso, aprovechamiento y
afectación de recursos naturales
Cronograma

Ing. Christian Muña

3 Línea base Física
Área de influencia
Geología
Geomorfología y suelos
Hidrología
Monitoreo ambiental
Calidad de Agua
Clima y meteorología
Calidad de Aire
Ruido Ambiental
Radiaciones No Ionizantes
Calidad de Suelos

Ing. Christian Muña

4 Línea base biológica
Cobertura vegetal
Flora
Fauna: aves, mamíferos y peces

Blgo. Eric de la Cruz
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Página 54 de 95

INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

Línea base socioeconómica
Población
Vivienda
Educación
Servicios Básicos
Actividad económica
Turismo

Econ. Catalina Huaipar
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INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO R-P-01-OPE-AMB-02
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 Versión: 01

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL FA: 08-18

B. Fase Participativa

Durante la realización de cada taller se llevó a cabo la fase de formulación de preguntas, 
las cuales se desarrollaron de dos formas: escritas y orales, las cuales fueron respondidas
por los expositores tanto de CONENHUA y CENERGIA.

En el siguiente cuadro, se presenta el detalle del número de preguntas escritas y orales que
se registraron – de acuerdo con formato y acta– en cada taller Informativo.

Cuadro N° 26: Número de preguntas escritas y orales Segundo Taller Participativo – 
CC Chaje 03/12/2022

Taller en comunidad Nº preguntas escritas Nº preguntas orales

Comunidad Campesina de
Santiago de Chucapaca

13 11

En el anexo 10.2. se muestra la elaboración del taller. 
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7 CONCLUSIONES DEL TALLER PARTICIPATIVO 

7.1. Segundo Taller Participativo en CP Titire – 10/12/2019

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el 
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

Beneficios sociales del proyecto a la población
Impactos y afectaciones a la salud de la población y a su ganado
Solicitud de explicación más clara y sencilla

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental. El 
taller se llevó a cabo sin mayores imprevistos, se aclararon las consultas realizadas y 
no se presentaron documentos adicionales para ser incluidos en el taller.

7.2. Segundo Taller Participativo en CC Lloque – 11/12/2019

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el 
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

Beneficios sociales del proyecto a la población
Impactos y afectaciones a la salud de la población y a su ganado

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental. El 
taller se llevó a cabo sin mayores imprevistos, se aclararon las consultas realizadas y 
no se presentaron documentos adicionales para ser incluidos en el taller.

7.3. Segundo Taller Participativo en CC Hirhuara – 13/12/20219

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

En que consiste el proyecto
Impactos de la línea de transmisión sobre animales, cultivos de pastizales y
recursos naturales como el agua.
Beneficios sociales del proyecto a la población

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las consultas
realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser incluidos en el taller. 
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7.4. Segundo Taller Participativo en CP Titire – 01/12/2022

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

Impactos de la línea de transmisión sobre animales, cultivos de pastizales y
recursos naturales como el agua.
Beneficios sociales del proyecto a la población
Solicitud de punto de conexión para distribución de energía
Preocupación por la caída de rayos
Solicitud de consideración y apoyo para la CC de Jatucachi

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población en un inicio no se mostró dispuesta a participar del evento debido a la
participación de la CC Jatucachi. Sin embargo, el taller se llevó a cabo sin mayores
imprevistos, se aclararon las consultas realizadas, y no se presentaron documentos
adicionales para ser incluidos en el taller.

7.5. Segundo Taller Participativo en CC Santiago de Chucapaca – 02/12/2022

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:

Afectación de la línea de transmisión sobre animales y cultivos de pastizales
Fuentes y uso del agua
Desconfianza por la información recogida en campo
Beneficios del proyecto a la población
Desconfianza por la vida útil del proyecto
Línea base biológica
Preocupación por la caída de rayos
Forma de comunicación durante el desarrollo del proyecto

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las consultas 
realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser incluidos en el taller. 

7.6. Segundo Taller Participativo en CC Santiago de Chajes – 03/12/2022

Las preguntas en su mayoría estuvieron referidas a obtener información sobre el
proyecto y sus características. Entre las preguntas más resaltantes se tienen:
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Beneficios que brindará el proyecto a la población.
Escaza información en la línea base biológica
Solicitud de tomar en cuenta a Chajes para brindar almacenes, campamentos,
entre otros.
Se presente información más detallada de los estudios realizados.

Cada una de las preguntas fue respondida por el titular o la consultora ambiental.

La población se mostró dispuesta a participar del evento, se aclararon las consultas
realizadas, y no se presentaron documentos adicionales para ser incluidos en el taller.

8 EJECUCIÓN DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACIÓN CIUDADANA
COMPLEMENTARIOS

8.1. Buzón de Sugerencias

Este mecanismo consiste en la colocación de un dispositivo sellado en lugares de fácil
acceso público, durante la elaboración y evaluación de EIA-sd, con el objetivo de recibir 
observaciones y sugerencias al Estudio Ambiental y al Proyecto.

Los buzones se mantendrán instalados hasta 15 días calendarios luego de culminada 
la Audiencia Pública. Los buzones serán abiertos bajo la supervisión de notario público 
o juez de Paz en dos momentos: al finalizar la Audiencia Pública a fin de recabar las
sugerencias de la población que se hayan venido realizando durante los talleres 
participativos y; al finalizar la evaluación del Estudio de Impacto Ambiental.

Cuadro N°.28: Ubicación de Buzón de Sugerencias

Ubicación Local Número deBuzones
Centro Poblado de Titire Municipalidad 01

CC Chaje Sector Pilconi 01
CC Chaje Local Comunal 01
Hirhuara C. E. Hirhuara 01
Lloque Centro Poblado Lloque 01

En el Anexo 10.3.3 se presenta vistas fotográficas de la ubicación de buzones y sus 
respectivos banners.

8.2 Pegado de Avisos

Se colocaron avisos en formato A2 en el cual se muestra la información referente al
Segundo Taller Participativo durante la elaboración del Estudio de Impacto Ambiental
Semidetallado. Estos avisos fueron colocados en las localidades en lugares de mayor
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afluencia de la población.

En el Anexo 10.1.3 se presenta vistas fotográficas de la ubicación de los avisos 
implementados para la convocatoria.

8.3 Equipo de promotores

El fin de los profesionales que conforman el equipo de promotores será informar y 
recoger percepciones sobre la elaboración del Estudio Ambiental.

Los promotores visitaron las comunidades y caseríos para difundir información sobre el 
proyecto, entregar los boletines informativos e invitar a la población al Segundo Taller 
Participativo.

En cada comunidad visitada se completó formatos de visita, la cual era llenada y firmada 
por las autoridades de la zona, así mismo se recolecto información, sugerencias u 
opiniones de los pobladores, 05 días antes y 05 días después de haberse desarrollado 
el Segundo Taller Participativo.

En el Anexo 10.4.1 se presentan las actas levantadas por los promotores y vistas 
fotográficas de las actividades realizadas.

9 RESULTADOS DE LA EJECUCIÓN DE LOS MECANISMOS DE
PARTICIPACIÓN CIUDADANA COMPLEMENTARIOS

9.1. Buzón de Sugerencias

Tal y como estuvo concebido desde un principio y de acuerdo a lo indicado en el Plan
de Participación Ciudadana aprobado previamente por la autoridad evaluadora, los
Buzones de Sugerencia fueron sustituidos en las comunidades campesinas de Chaje,
anexo Pilconi, Centro Poblado Titire.

La instalación de los nuevos Buzones de Sugerencias mereció, la redacción de un
acta de instalación, documento que precisa, la hora, fecha y lugar donde se colocó el
buzón y el cual fue firmado por los representantes de las autoridades presentes.

En el Anexo 10.3.1 se presenta la solicitud de Instalación del Buzón de Sugerencias y
en anexo 10.3.2 se presenta las actas de instalación de los buzones de sugerencias.

9.2 Equipo de promotores

El equipo de promotores tuvo importante participación en esta etapa del proyecto. Este
equipo de profesionales especializados en materia social realizó visitas en el área de
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influencia a fin de informar sobre el proyecto y el reparto de material informativo.

En el Anexo 10.4 se presenta la información obtenida por los promotores antes y
después del Segundo Taller Informativo.

9.3 Material Informativo

Como parte de los mecanismos de participación ciudadana se encuentra la entrega de
materiales impresos (trípticos), cartillas que contenían información referida al Proyecto.
Los materiales impresos entregados tuvieron la finalidad de explicar a la población los
aspectos relacionados al proyecto de manera sencilla, clara y oportuna. Dicho material
fue elaborado en idioma español, lengua que prevalece en las localidades del área de
influencia del proyecto.

En el Anexo 10.5.1 se puede revisar el detalle de la información contenida en el material
informativo.
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10 ANEXOS

10.1. Etapa de convocatoria de los Talleres

10.1.1. Cargos de entrega de las invitaciones a las autoridades
10.1.2. Registro Fotográfico
10.1.3. Avisos publicitarios

10.2. Etapa de ejecución de los Talleres

10.2.1. Registro fotográfico
10.2.2. PPT o diapositivas de los talleres
10.2.3. Lista de Asistencia de los talleres
10.2.4. Actas - Segundo Taller Participativo durante la elaboración del EIA-sd

10.3. Ejecución Buzón de Sugerencias

10.3.1. Solicitud de instalación de Buzón de Sugerencias
10.3.2. Acta de Instalación de Buzón de Sugerencia
10.3.3. Registro Fotográfico

10.4. Ejecución Equipo de Promotores

10.4.1. Actas de visita de Promotores
10.4.2. Registro Fotográfico
10.4.3. Preguntas, consultas y/o sugerencias recibidas de los grupos de interés antes y 

después del Segundo Taller Participativo

10.5. Ejecución Material Informativo

10.5.1. Material Informativo Entregado

10.6. Aprobación del PPC
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Invitación y firma de acta de visita 
al alcalde Distrital de Ichuña.

Difusión del Segundo Taller 
Participativo a la población de la 
Comunidad Campesina de Chaje.

Difusión del Segundo Taller 
Participativo a la población de la 
Comunidad Campesina de Chaje.

Difusión del Segundo Taller 
Participativo a la población de la 

Comunidad Campesina de 
Santiago Chucapaca. 

10.1.2 Registro Fotográfico 
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Difusión del Segundo Taller Participativo a la población del 
Centro Poblado Menor de Titire

Difusión del Segundo Taller Participativo la población del 
Centro Poblado Menor de Titire
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Aviso publicitario formato A2 colocado 
en la Municipalidad del CPM Titire

Aviso publicitario formato A2 colocado en Local del Programa 
Nacional de Tambos en el Comunidad Campesina de Hirhuara

Aviso publicitario 
formato A2 colocado en 

la municipalidad de 
Comunidad Campesina  

de Lloque

10.1.3 Avisos publicitarios 
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Aviso publicitario formato A2 
colocado en la Municipalidad 

Distrital de Ichuña 
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Segundo Taller Participativo – Centro Poblado Menor de Titire    
10/12/2019
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Segundo Taller Participativo – Comunidad Campesina de 
Lloque 11/12/2019
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Segundo Taller Participativo – Comunidad Campesina de 
Hirhuara 13/12/2019
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Segundo Taller Participativo – Centro Poblado Menor de Titire  
01/12/2022
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Segundo Taller Participativo – Comunidad Campesina de Santiago de Chucapaca 
02/12/2022
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Segundo Taller Participativo – Comunidad Campesina de Chaje 
03/12/2022
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2do T A L L E R   P A R T I C I P A T I V O   

DURANTE LA  ELABORACIÓN  DEL  EIA-sd

Diciembre 2019

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMIDETALLADO
LINEA DE TRANSMISION 220 kV S.E. CHILOTA – S.E. SAN GABRIEL

INTRODUCCIÓN

DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO

LÍNEA BASE FÍSICA

LÍNEA BASE BIOLÓGICA

LÍNEA BASE SOCIOECONÓMICA
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OBJETIVOS DEL 2DO TALLER PARTICIPATIVO

1) INFORMAR A LA POBLACIÓN SOBRE:

• DESCRIPCIÓN DEL PROYECTO.

• RESULTADOS DE LA LÍNEA BASE AMBIENTAL (Físico, Biológico

y Socioeconómico).

2) PROMOVER EL DIÁLOGO ENTRE:

• LA POBLACIÓN.

• EL ESTADO (GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA).

• EL TITULAR DEL PROYECTO (CONENHUA).
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ETAPAS DE LA ELABORACIÓN DEL EIA sd

Categoría II –
EIA-sd, TdR y 
PPC

DREM Moquegua

Definición con
GREM Moquegua
talleres

Proceso de 
Convocatoria del 1er 
Taller Participativo 

Entrega de 
Cartas de 
Autorización de 
Uso de Local

Resumen 
Ejecutivo

Entrega del 
EIA a DREM

Entrega de 
Documentos Finales 
a la GREM
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Participación de: 

- Entidad Competente    :     GOBIERNO REGIONAL DE MOQUEGUA (GREM)

- Titular del Proyecto      :     CONENHUA

- Consultora Ambiental   :     CENERGIA

Elaboración de 
Línea Base y 2do. 
Taller Participativo

Trabajos de 
Campo Evaluación 

y 
aprobación 
del EIA

Aprobación de 
documentos 
preliminares

AHORA

Definición con
GREM Moquegua
talleres
Entrega de 
Cartas de 
Autorización de 
Uso de Local

360



4

UBICACIÓN DEL PROYECTO

� � � �����

• N° DE VÉRTICES                        = 18

• FRANJA DE SERVIDUMBRE = 25 m (12,5 m a cada lado)

CARACTERÍSTICAS GENERALES DEL PROYECTO 
ELÉCTRICO

LÍNEA DE TRANSMISIÓN
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ALCANCES DEL PROYECTO
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GEOLOGÍA

Origen: rocas sedimentarias, predomina las
formaciones de areniscas, limoarcillitas,
cuarcitas y calizas, y rocas ígneas.

Entre las que destacan:

Fm. Labra
Fm. Gramadal
Fm. Hualhuani
Grupo Maure
Depósitos morrénicos
Depósitos aluviales
Depósitos fluviales
Depósitos bofedales
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GEOMORFOLOGIA

Pampas
Colinas
Montañas

SUELOS
El uso actual de las tierras sin uso, 
de uso; pastoreo y cultivo temporal.

Capacidad de uso mayor: Protección 
y Pastoreo.

Colinas Pampa

HIDROLOGIA
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D.S. 003-2017- MINAM  - AIRE D.S. 085-2003- MINAM  - RUIDO

D.S. 010-2005-PCM - RADIACIONES NO IONIZANTES D.S. 010-2005-PCM - AGUA

MONITOREO AMBIENTAL – ESTÁNDARES DE CALIDAD AMBIENTAL

CALIDAD DE AGUA
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CALIDAD DE AGUA

Resultados de Calidad de Aguas Superficiales

Parámetros Unidad CAG -01 
R. Titire

CAG -02  
Q. S/N

CA – 03 Q. 
Pataquena

Estándar Nacional 
(1)

Temperatura C 21,6 13,9 9,1 --

pH -- 7,65 3,33 8,55 6.5-8.5

Oxígeno Disuelto mg/l 5,09 5,95 9,71 >5

Sólidos Totales 
Suspendidos mg/l 142,2 5,92 10,14 < 100

Aceites y Grasas mg/l <0,5 <0,5 0,64 1.0

DBO mg/l <2,0 <2,0 <2,0 40

Conductividad mg/l 12350 536 629 2 000

Nitratos mg/l 0,518 0,164 2,18

Plomo mg/l 0,0003 0,0003 0,0002 0,052

Arsénico mg/l 0,9151 0,00029 0,00741 0,15

Zinc mg/l 0,5991 0,298 0,0091 0,12

Coliformes Fecales NMP/100 ml 4,5 <1,8 <1,8 2000

(1) Según los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Agua, Categoría 4 .

Temperatura Máxima

Temperatura Mínima

Fuente: estaciones del SENAMHI - Ubinas, Carumas y Calacoa

Precipitación

Viento
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CALIDAD DE AIRE

CALIDAD DE AIRE
Parámetro Unidad CA-01  

V-2
CA-02 

Hirihuara
CA-03
V-10 ECA*

PM-10 ug/m3 13,79 14,54 20,67 100

PM-2,5 ug/m3 11,61 10,99 18,27 50

Monóxido de Carbono ug/m3 <600 <600 <600 10000

Dióxido de Azufre ug/m3 <13,0 <13,0 <13,0 250

Dióxido de Nitrógeno ug/m3 <3,33 <3,33 <3,33 200

Sulfuro de hidrógeno ug/m3 <2,43 <2,43 <2,43 150

Ozono ug/m3 <2,71 <2,71 <2,71 100

Plomo ug/m3 <0,002 <0,002 <0,002 1,5

Mercurio ug/m3 <0,14 <0,14 <0,14 2

Benceno ug/m3 <0,539 <0,539 <0,539 2
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RUIDO AMBIENTAL

Estación Ubicación
Nivel Registrado (dBA) 

LAeqT(1)

Descripción Diurno Nocturno

R-1 Vértice 2 de la LT 49,4 45,6

R-2 Entre Vértices 2 y 3 de la LT 53,5 49,3

R-3 Vértice 3 de la LT 57,3 54,0

R-4 Cerca del CP Pacchani 54,4 50,5

R-5 Centro Poblado Hirhuara 45,5 42,5

R-6 Cerca del Vértice 11 51,4 47,5

R-7 Entre Vértices 13 y 14 44.4 41,5

R-8 Alrededor de la SET San Gabriel 45,6 43,4

Estándares Nacionales Zona Residencial 60 50

Resultados

CALIDAD AMBIENTAL DE RUIDO
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RADIACIONES NO IONIZANTES Resultados de Campos Electromagnéticos

* Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM. Estándares Nacionales para Radiaciones Ionizantes

Intensidad de Campo Magnético
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Resultados de Calidad de Suelos

*Estándares de Calidad Ambiental para Suelos: 011-2017-MINAM

Parámetros medidos

- Benceno, tolueno, xileno, 
Etilbenceno

- Hidrocarburos Totales 
- PCB 
- Metales (As, Ba, Cd, Cr, 

CrVI, Hg, Pb)

Bario Plomo

Arsénico
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Bofedal

Pajonal altoandino sub tipo césped 
sin afloramiento rocoso

Pajonal andino sub tipo césped con afloramiento rocoso
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Diplostephium meyenii Festuca sp.

Senecio nutan

Se identificaron 
55 especies de 
plantas 
agrupadas en 14 
familias 

1 especie 
clasificada como 
Vulnerable:
Azorella compacta 
“yareta”

Azorella compacta “yareta”

Werneria glaberrima Xenophyllum poposum

Festuca sp. Weneria areteoides
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Se identificaron 32 especies agrupadas en 17 familias
3 especies Casi Amenazada (NT), 1 En Peligro (EN) y 1 En Peligro 
Crítico (CR) 

Aves:

Mamíferos: Se identificaron 6 especies agrupadas 
en 3 familias
Solo 1 especie Casi Amenazada (NT) 

• Perdiz de la puna (NT)
• Pato crestón
• Flamenco (NT)
• Paloma doméstica
• Chotacabras de ala bandeada

• Cóndor andino  (EN)
• Perico cordillerano
• Dormilona de la puna
• Gorrión de collar rufo
• Aguilucho variable
• Suri o Ñandú  (CR)

• Vizcacha
• Taruca
• Ratón orejón sublime
• Vicuña   (NT)
• Zorrino
• Zorro andino

Peces: Se identificó 1       
especie

Trichomycterus dispar
“bagre”

AVES

Muscisaxicola juninensis.
“dormilona de la puna”

Sicalis uropygialis
“chirigüe de lomo brillante”

Asthenes modesta
“canastero cordillerano”

Geositta cunicularia
“minero”
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Vicugna vicugna

Auliscomys sublimis
“ratón orejón sublime”

MAMÍFEROS

Hippocamelus antisensis
“taruca”

346



18

POBLACIÓN

Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017

Centro Poblado Nº de Viviendas

Carumas
Chojata
Ichuña
LLoque

2048
792

2 973
380

Total 760

VIVIENDA

EDUCACIÓN

Último nivel de estudio 
que aprobó

Distrito:
Carumas

Distrito:
Chojata

Distrito:
Ichuña

Distrito:
Lloque

Sin Nivel 320 95 346 46
Inicial 77 34 124 23
Primaria 765 308 1 001 207
Secundaria 823 178 849 196
Básica especial 0 0 1 0
Superior no universitaria 
incompleta 89 32 208 22

Superior no universitaria 
completa 169 43 324 44

Superior universitaria 
incompleta 47 5 46 14

Superior universitaria 
completa 146 21 152 28

Maestría / Doctorado 13 1 16 3

Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017
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EDUCACIÓN

Sabe leer y escribir Distrito: 
Carumas Distrito: Chojata Distrito: Ichuña Distrito: Lloque

Sí 83,51 % 79,79 % 85,23 % 87,09 %

No 16,49 % 20,21 % 14,77 % 12,91 %

Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017

SERVICIOS BÁSICOS

Servicios, por distrito:

Distrito % de viviendas con

Red Pública de
desagüe dentro
de la vivienda

Desagüe/Letrinas Electricidad

Carumas
Chojata
Ichuña
Lloque

36,19
61,4

21,64
47.66

34,15
73,1

16.69
36,17

61,35
75,73
53,62
66,81

Fuente: Censo nacional de Población y vivienda 2007Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017
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a) Actividad Agrícola
Esta actividad se orienta principalmente al cultivo de papa, oca y habas, trigo, tunas.

b) Actividad Ganadera
La actividad predominante es la crianza de ovinos y vacunos, basado primordialmente en el uso
extensivo de los pastos naturales, pastoreo extensivo.

ACTIVIDAD ECONOMICA

TURISMO
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1 Actividades Preliminares
2 Línea de Transmisión 220 kV Chilota - San Gabriel

2.1 Procura
2.2 Movilización de cisterna para captación y traslado de agua
2.3 Extracción de agua de uso industrial
2.4 Obras civiles
2.5 Obras electromecánicas
2.6 Abandono constructivo

3 Construcción SE San Gabriel
3.1 Obras Civiles
3.2 Obras electromecánicas

4 Construcción Ampliación SE Chilota
4.1 Obras Civiles
4.2 Obras electromecánicas
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Origen: rocas sedimentarias, predomina las
formaciones de areniscas, limoarcillitas,
cuarcitas y calizas, y rocas ígneas.

Entre las que destacan:

Fm. Labra
Fm. Gramadal
Fm. Hualhuani
Grupo Maure
Depósitos morrénicos
Depósitos aluviales
Depósitos fluviales
Depósitos bofedales
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Pampas
Colinas
Montañas

Colinas Pampa
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(1) Según los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Agua, Categoría 4 .

(1) Según los Estándares Nacionales de Calidad Ambiental del Agua, Categoría 4 .
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* Fuente: D.S. N° 010-2005-PCM. Estándares Nacionales para Radiaciones Ionizantes
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*Estándares de Calidad Ambiental para Suelos: 011-2017-MINAM
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Diplostephium meyenii Festuca sp.

Senecio nutan Azorella compacta 
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Werneria glaberrima Xenophyllum poposum

Festuca sp. Weneria areteoides

Se identificaron 32 especies agrupadas en 17 familias
3 especies Casi Amenazada (NT), 1 En Peligro (EN) y 1 En Peligro 
Crítico (CR) 

Se identificaron 6 especies agrupadas 
en 3 familias
Solo 1 especie Casi Amenazada (NT) 

Trichomycterus dispar
“bagre”
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Muscisaxicola juninensis.
“

Sicalis uropygialis

Geositta cunicularia

Vicugna vicugna

Auliscomys sublimisHippocamelus antisensis
“taruca”
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Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017
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Último nivel de estudio 
que aprobó

Distrito: 
Carumas

Distrito: 
Chojata

Distrito: 
Ichuña

Distrito: 
Lloque

Sin Nivel 320 95 346 46
Inicial 77 34 124 23
Primaria 765 308 1 001 207
Secundaria 823 178 849 196
Básica especial 0 0 1 0
Superior no universitaria 
incompleta 89 32 208 22

Superior no universitaria 
completa 169 43 324 44

Superior universitaria 
incompleta 47 5 46 14

Superior universitaria 
completa 146 21 152 28

Maestría / Doctorado 13 1 16 3

Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017

Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017
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Fuente: Censo nacional de Población y vivienda 2007Fuente: Censo Nacional de Población y Vivienda 2017
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10.2.4 Actas - Segundo Taller Participativo durante la elaboración del EIA-sd
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ANEXO 10.3 

 BUZÓN DE SUGERENCIAS 
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10.3.1 Solicitud de instalación de Buzón de Sugerencias
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10.3.2 Acta de Instalación de Buzón de Sugerencia 
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Firma de acta y solicitud de 
buzones de sugerencia por el 

alcalde del CPM Titire
Buzón de sugerencia instalado en 

la municipalidad del CPM Titire

Firma de acta y solicitud de 
buzones de sugerencia por el 

presidente del CC Chaje.
Buzón de sugerencia instalado en 

el local comunal del CC Chaje 

10.3.3 Registro Fotográfico 
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Buzón de sugerencia instalado en el Anexo de Pilconi, Comunidad Campesina 
de Chaje.

Buzón de sugerencia instalado en la Comunidad Campesina de Lloque.

Buzón de sugerencia instalado en la Institución Educativa de la Comunidad 
Campesina de Hirhuara.
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ANEXO 10.4 

EJECUCIÓN EQUIPO DE PROMOTORES 
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10.4.1 Acta de visita de promotores 
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Entrega de boletines informativos y llenado de formulario de consultas, 
sugerencias u opiniones sobre el proyecto por parte de los promotores días 

antes y después del Segundo Taller Participativo.

Comunidad Campesina de Hirhuara

Comunidad Campesina de Chaje

10.4.2 Registro Fotográfico 

149



INFORME DE RESULTADOS DEL SEGUNDO TALLER PARTICIPATIVO 
DURANTE LA ELABORACIÓN DEL EIA-sd LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 

kV SE CHILOTA – SE SAN GABRIEL 

R-P-01-OPE-AMB-02 
Versión: 01 
FA: 08-18

CONSORCIO ENERGÉTICO DE HUANCAVELICA S.A. - CONENHUA 
Página 90 de 95 

Comunidad Campesina de Santiago de Chucapaca

Centro Poblado Menor Titire
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Centro Poblado Menor Titire
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10.4.3 Preguntas, consultas y/o sugerencias recibidas de los grupos de interés antes y 
después del Segundo Taller Participativo
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ANEXO 10.5 

EJECUCIÓN MATERIAL INFORMATIVO 
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10.5.1 Material Informativo Entregado 
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ANEXO 10.6 

Aprobación del PPC 
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL SEMI DETALLADO 
LÍNEA DE TRANSMISIÓN 220 kV SE CHILOTA - SE SAN GABRIEL 
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Versión: 01 
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ESTATUTO CBP TÍTULO II CAP. II ART.18 Inc. k) Cumplir puntualmente con las cotizaciones mensuales de colegiado.
La falta de pago de cuotas por tres meses consecutivos implica la pérdida de la condición de habilitado

0513-2023

QUE EL BIÓLOGO DE LA CRUZ DE LA CRUZ, Eric Efraín

CON FECHA DE COLEGIATURA 21 DE JUNIO DE 2010

CON REGISTRO CBP N° 08363

HABILITADO AL 31 DE AGOSTO DE 2023

DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO EN EL ARTÍCULO 05 DE LA LEY N° 28847 LEY 

DEL TRABAJO DEL BIÓLOGO Y DEL ARTÍCULO 06 DE SU REGLAMENTO APROBADO 

MEDIANTE DECRETO SUPREMO N° 025-2008-SA, SE ENCUENTRA HÁBIL Y EN 

CONSECUENCIA ESTA AUTORIZADO PARA EJERCER LA PROFESIÓN DE BIÓLOGO.

LIMA, 17 DE FEBRERO DE 2023
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