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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 ﬁ —

PROPUESTA CAMBIO DE ZONIFICACION EN EL SECTOR A-14
C.P. DE CHEN-CHEN - MOQUEGUA.

1. GENERALIDADES
1.1 INTRODUCCION.

La zonificacién constituye un instrumento técnico normativo de gestién urbana y regula el ejercicio del
derecho de propiedad predial respecto del uso y ocupacion del suelo urbano, todo lo cual se plasma en
los planos de zonificacion. La zonificacién no es eminentemente de caracter legal, por el contrario, tiene
que tener como sustento el caracter técnico que permita establecer qué tipo de zonificacién asignar a
determinada zona geografica. Debe considerarse que la administracion publica tiene la facultad de
limitar el derecho de propiedad e intervenir en la regulacién de los usos de los predios que se
encuentren dentro de su jurisdiccion. En efecto, las municipalidades provinciales tienen la facultad de
emitir normas técnicas generales en materia de organizacién del espacio fisico y uso del suelo, es decir,
sobre zonificacidn y otros, sin que sea indiscriminada y absoluta. El derecho de propiedad respecto de
un predio se encuentra limitado por el Codigo Civil respecto de la zonificacidn, los procesos de
habilitacion y otros; sin embargo, estas limitaciones no pueden ser absolutas, sino que deben realizarse
bajo criterios de razonabilidad y proporcionalidad, teniendo como premisa ser o establecer la opcion
menos gravosa y con criterios donde debe prevalecer el bienestar de la comunidad.

El presente estudio corresponde a un ambito comprendido en el centro Poblado de Chen-Chen, el cual

constituye uno de los espacios urbanos con rapido crecimiento demogréfico de la ciudad. La zona de

estudio se encuentra en vias de consolidacion residencial, con habilitacion urbana aprobada vy
debidamente inscrita en registros publicos, con zona de aportes con caracteristicas de reserva urbana
sin ningun tipo de consolidacion fisica que haga posible su uso por parte de los pobladores de la zona.

La ausencia de politicas publicas que garanticen el acceso a la vivienda social por parte del estado y

debido al crecimiento poblacional de la ciudad de Moquegua, ha generado una brecha o déficit

habitacional, obligando a la poblacion a buscar nuevas zonas donde poder asentarse sin contar con el
aval de la normatividad vigente.

Constituyen funciones y competencias de la Municipalidad Provincial el buscar y lograr un crecimiento

urbano ordenado y planificado, sancionando y evitando el desarrollo no planificado en areas de

expansion urbana de la ciudad. ElI cumplimiento de esta condicion se veréa reflejado en los siguientes
términos que justifican de forma congruente el cambio de zonificacion propuesto.

El predio en mencion fue habilitado por la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, en virtud de la

Resolucion de Alcaldia N°280-2004-A/MPMN del 8/03/2004 que aprueba la lotizacidén. La

independizacion a favor de la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto se hace en virtud de la

Resolucion de Alcaldia N°2265-2002-A/MPMN del 17 de diciembre del 2002.

Se indica que el objetivo principal del presente estudio, es justificar técnicamente el cambio de
¥ zonificacion de un area ubicada dentro del Sector A-14 de las Pampas de Chen-Chen, cuya &rea de
estudio esta designada en el PDUM vigente como ZRE-07 - Areas ocupadas con fines especificos y
ZRP - Zona de Recreacion Publica, la cual debera cambiarse a Zonificacién tipo Residencial de
Densidad Media (RDM).
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1.2 BASE LEGAL.

El presente estudio se rige por las siguientes disposiciones legales:

* Ley N° 27972: Ley Organica de Municipalidades, del 26-05-2003.

« D.S. N° 022-2016-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y
Desarrollo Urbano Sostenible.

+D.S. N° 011-2006-VIVIENDA, Reglamento Nacional de Edificaciones.

« D.S. N° 006-2017-VIVIENDA, Texto Unico ordenado de la Ley N° 29090, Ley de Regulacion de
Habilitaciones Urbanas y edificaciones.

* Ordenanza Municipal N° 009-2018-MPMN, Aprobacion del "Plan de Desarrollo Urbano Sostenible
Moquegua - Samegua 2016- 2026".

* Ordenanza Municipal N° 022-2016-MPMN, Texto Unico de Procedimientos Administrativos de la
Municipalidad Provincial Mariscal Nieto - Moquegua.

+D.S. 010-2018-VIVIENDA, aprueba el Reglamento Especial de Habilitacion y Edificacion. Publicado el
11 de Julio de 2018.

1.3 OBJETIVOS DEL ESTUDIO
131 GENERAL

Sustentar el cambio de zonificacion de Areas Ocupadas del Sector A-14 del C.P. Chen Chen,
considerando un area de estudio de 122,021.45 m2. El Poligono de intervencion cuenta con un area
de 6,929.68 m? que se encuentra zonificado segun el Plan de Desarrollo Urbano 2016-2026 (vigente)
dentro de la zona ZRE-07, Areas ocupadas con fines especificos y ZRP, Zona de recreacion publica,
adecuandolo con criterios de flexibilidad a los usos dados por consolidaciones existentes y
enmarcados por las tendencias de consolidacién de los terrenos para uso de vivienda.

1.3.2 ESPECIFICOS

++ Garantizar la consolidacién del ambito de influencia mediato e inmediato, generando dinamica
urbana en el Centro Poblado de Chen-Chen.

¢+ Proponer un cambio de zonificacién sustentado en el tipo especifico residencial, que satisfaga
la actual demanda de vivienda.

% Justificar técnica y legalmente la predisposicion urbana del terreno de estudio con fines

residenciales.
% Lograr la integracion fisica y funcional del terreno al area de expansion urbana de la ciudad.
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2. DESCRIPCION DEL TERRENO
2.1 UBICACION DEL TERRENO
a. FiSICA

El predio materia de cambio de Zonificaciéon se ubica dentro del Sector A-14 del Centro Poblado de
Chen Chen, distrito de Moquegua, provincia de Mariscal Nieto - Moguegua.

e Departamento : Moquegua

e Provincia : Mariscal Nieto

e Distrito : Moquegua

e Centro Poblado: Chen-Chen

b. NORMATIVA

Segun plano de Sectorizacion del Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua - Samegua 2016 —
2026 PDU, el Sector A-14 del Centro Poblado de Chen-Chen, se encuentra localizado dentro del Sector
Il, Sub Sector IV.

Sector IlI: Sector Urbano, Centro Urbano dinamizador por bordes naturales como el rio Tumilaca, vias
principales como la carretera a Puno y la irrigacién San Antonio con predominancia en actividades
residenciales, comerciales y de servicios, el sector urbano se encuentra constituido por el distrito de
Moquegua que lo conforman los CP. San Francisco, San Antonio, Chen Chen y el distrito de Samegua.

Sub Sector IV: Area de Expansién Urbana, localizada hacia la lado sur-este de la ciudad de Moguegua,
constituida por asentamientos urbanos, el Sector de Chen Chen , como uno de los centros urbanos
principales, siendo otra importante extension de la ciudad que se encuentra en proceso de
consolidacidn, con una buena infraestructura vial, pero que debe mejorar su integracion con el resto de
la ciudad. Este sector se encuentra emplazado sobre una meseta reducida, gran parte de las
construcciones se encuentran aisladas, con viviendas en laderas y pendientes pronunciadas; asi mismo
otro problema es la calidad de los suelos.

TABLA N° 01: SECTORIZACION URBANA-UNIDADES TERRITORIALES

Sectorizacion . L .
Unidades Territoriales Superficie (Ha)
Sector urbano Sub sector
SECTOR URBANO | - Unidad Territorial Norte (UTN) 4.887.80
Sub sector | 513.41
Sub sector I 513.41
Sub tor 111 513.41
SECTOR URBANO II 1o seclol Unidad Territorial Este (UTE) 5,470.93
Sub sector IV 513.41
Sub sector V 2.211.40
SECTOR URBANO Il - Unidad Territorial Oeste (UTO) 6,719.48
SECTOR URBANO IV - Unidad Territorial Sur (UTS) 3,845.79
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2.2 CARACTERISTICAS FiSICAS DEL TERRENO

NOMBRE:
a. SECTOR A-14 DE LAS PAMPAS DE CHEN-CHEN.

Inscrito en la Partida Registral N°11006764, de la Oficina Registral de Moquegua.

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS:

POR EL NORTE: Colinda con el sector A-10 en una linea recta de tres tramos cuyas medidas son
132.56 ml, 206.42 ml y 50.51 ml.

POR EL SUR: Colinda con el sector A-8 en linea quebrada de 2 tramos cuyas medidas son
38.70 mly 301.97 ml.

POR EL ESTE: Colinda el sector A-10 en linea quebrada de 2 tramos cuyas medidas son 284.92
mly 64.77 ml.

POR EL OESTE: Colinda el sector A-7 en linea quebrada de 4 tramos cuyas medidas son 18.20 ml
328.65 ml, 228.25 mly 126.59 ml.

DIMENSIONES DEL TERRENO:
AREA 122,021.45 m2.
PERIMETRO 1,781.54 ml.

b. POLIGONO DE INTERVENCION, SECTOR A-14 DE LAS PAMPAS DE CHEN-CHEN.

Inscrito en la Partida Registral N°11006764, de la Oficina Registral de Moquegua.

LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS:

POR EL NORTE: Colinda con el Area de Recreacion Publica del Sector A-14 en linea quebrada de
02 tramos de 95.72 ml, 13.03 ml y 111.14 ml.

POR EL SUR: Colinda con la Calle 14 del Sector A-8 en linea recta de 252.55 ml.
POR EL ESTE: Colinda con el Area de Recreacion Publica del Sector A-14 en linea recta de
de 21.44 ml.

POR EL OESTE: Con el Sector A-7 en linea quebrada de 2 tramos de 18.21 mly 41.68 ml.

DIMENSIONES DEL TERRENO:
AREA 6,929.68 m2.
PERIMETRO 553.77 ml.
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua - Samegua 2016-2026.

PLANO 04: PLANO PERIMETRICO AREA DE ESTUDIO DEL POLIGONO A, SECTOR A-7 C.P. DE CHEN-

CHEN

)

a'oa.ass LS
LANO PERIMETRICO
ESC 11000

P N" 181727

Sl Cear fomern Eelurpoe

Fuente: Elaboracion propia.



e fomemn Felurpoes

1P N® 181727

Grafico 01: Foto aérea zona de estudio dentro del Sector A-14 Pampas de Chen-Chen

B8, 7

Fuente: Elaboracion propia. En la ortofoto se aprecia ocupacion del predio con viviendas precarias

c. POBLACION

La poblacién del distrito de Moquegua es de 65,808 habitantes, dentro del cual se encuentra la
Asociacion de Vivienda Villa Universitaria de Chen Chen ubicado en las Pampas de Chen Chen,
tomando como referencia el censo del afio 2017 realizado por el INEI, de los cuales 32,482 son varones
y 33,326 son mujeres.

d. CLIMA

El clima de Moquegua es templado, desértico y con amplitud térmica moderada. La precipitacion media
acumulada anual para el periodo 1965-1985 es 15.6 mm.

En Moquegua, los veranos son largos, comodos, aridos y nublados y los inviernos son cortos, frescos,
secos y mayormente despejados. Durante el transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de
10 °C a 24 °C y rara vez baja a menos de 9 °C o sube a mas de 25 °C.

En base a la puntuacion de turismo, las mejores épocas del afio para visitar Moquegua para actividades
de tiempo caluroso son desde principios de marzo hasta principios de junio y desde mediados de agosto
hasta principios de enero.

La maxima velocidad del viento registrada es de 04 nudos en el mes de agosto y la menor velocidad
durante los meses de febrero y marzo. La direccion predominante es sur-sureste.
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2.3 CONDICIONES TOPOGRAFICAS DEL TERRENO

La zona de estudio presenta una topografia con pendientes regulares de Suroeste a Noreste y con
pendientes pronunciadas de Noroeste a Sureste. La zona mas alta es la zona noreste. Asi mismo se
tiene una pendiente de terreno regular colindante con la Calle 14, la cual es la via de acceso principal a
la zona de intervencion.

De acuerdo a la sectorizacion se tienen las siguientes caracteristicas:

* Pendientes moderadamente inclinadas en el lado sureste del area de estudio, pendiente promedio de
5.8%, en un area colindante con la Calle 14 perteneciente al Sector A-8.

* Pendientes pronunciadas ubicado al Noroeste del area de estudio, con una pendiente promedio de
30%, la cual se va incrementando paulatinamente.

PLANO 05: TOPOGRAFiA DEL TERRENO

Fuente: Elaboracion Propia de levantamiento topogréfico de campo.
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2.4 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS Y GEOMORFOLOGICAS DEL TERRENO

241 GEOLOGIA

En el proceso de evolucion geoldgica del territorio de la regidn, ha sido escenario de intensos eventos
de diferentes magnitudes, principalmente por movimientos orogenéticos (es el conjunto de procesos
geoldgicos que dan lugar a la formacion de una cadena montafiosa) y epirogenéticos (consiste en un
movimiento vertical de la corteza terrestre a escala continental) y que han dado origen a estructuras de
diversas magnitud, tales como fallamientos y plegamientos, cuyo rumbo es mas o menos paralelo a la

cordillera de los Andes.

Segun el Plano Geoldgico del Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026, la
geologia del sector materia de estudio se denomina Qh-al4 (Depdsitos Aluviales) la cual estéan
constituidos por la acumulacion de materiales en el lecho de rios y en las paredes laterales de las
quebradas, estando constituidas por materiales polimicticas de tamafio variado desde arcillas hasta
gravas moderadamente clasificados.

PLANO 06: PLANO GEOLOGICO
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242 GEOMORFOLOGIA:

El area de estudio del Sector A-14 materia de estudio se encuentra dentro de la unidad
geomorfoldgica denominada Llanura disectada (LI-d).
Se presenta como un territorio llano a suavemente ondulado que ha resultado de la acumulacion

de sedimentos clasticos del terciario Superior y cuaternario. Este territorio se halla disectado por
numeros valles transversales.

Esta unidad geomorfoldgica se halla fuertemente modificada por la erosion fluvial que ha labrado
valles y quebradas poco profundos de fondo plano en las partes bajas y cafiones en las partes
proximas al flanco andino, en las secciones intermedias la topografia es ondulada y consiste de
terrazas que en conjunto forman las llamadas pampas.

PLANO 07: PLANO GEOMORFOLOGICO

S %

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026
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\od:
2.5 ZONIFICACION Y USO DE SUELO ACTUAL

Segun Zonificacion y Uso de Suelo asignada por el Plan de Desarrollo Urbano Moguegua Samegua 2016 -
2026, el area de intervencion materia de estudio presenta la siguiente zonificacion:

2.5.1 ZONIFICACION ACTUAL
POLIGONO DE INTERVENCION:
» ZRE-07 : Areas ocupadas con fines especificos (61.28%)
» ZRP : Zona de recreacion publica (38.72%)
USOS DE SUELOS

> Usos Permisibles: ------—-
> Usos Compatibles: Parques de atracciones, Recreacion menor.

Segun el Reglamento de Zonificacion y Usos del suelo del Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua -
Samegua 2016 - 2026 define las zonas como:

Zona de Reglamentacion Especial (ZRE).

Area urbana y area urbanizable, con o sin construccion, que poseen caracteristicas particulares de orden
fisico, ambiental, social o econdmico. Las areas de proteccion se incluyen en esta zonificacion por las
diferentes condiciones particulares que se han identificado en la ciudad ya sea por presentar valores
paisajisticos, histérico culturales, histéricos, arqueoldgicos, condiciones de riesgo fisico, entre otros, se
proponen en la ciudad de Moguegua Samegua distintos tipos de ZRE.

Zona de reglamentacion Especial - Areas ocupadas con fines especificos. (ZRE-07)

La construccién de viviendas en areas intangibles como Recreacidn y Otros Usos, en habilitaciones urbanas
aprobadas por la municipalidad e inscritos en Registros Publicos, requiere de un analisis técnico y normativo,
para determinar su viabilidad, se encuentran ubicadas en los centros poblados de Chen Chen, San Antonio y
San Francisco.

TABLA N° 01: ZONIFICACION URBANA

Zonificacion Urbana

Zona Clasificacion Simbolo
RESIDENCIAL Residencial Densidad Alta RDA
Residencial Densidad Media RDM
Residencial Densidad Baja RDB
VIVIENDA TALLER I1-R
INDUSTRIAL Gran Industria -3
Industria Liviana -2
Industria Elemental 1-1
COMERCIAL Comercio Especializado CE
Comercio Zonal CcZ
Comercio Vecinal Ccv
ZONA DE RECREACION PUBLICA ZRP
USOS ESPECIALES ou
PRE URBANO PU
Educacién Educacion Superior Universitaria E3
Educacion Superior Tecnologica E2
. Educacion Basica E1
SERVICIOS PUBLICOS | salud Hospital General H3
COMPLEMENTARIOS Centro de Salud H2
Posta Médica H1
ZRE -1
ZRE-2
. ZRE-3
ZONA DE REGLAMENTACION ESPECIAL ZRE -4
ZRE-5
ZRE -6
ZRE-7
ZRE-8
ZONA AGRICOLA ZA
ZONA MONUMENTAL ZM
ZONA DE PROT ECCION ECOLOGICA ZPE

Elaboracion. Equipo Técnico PDUS Moquegua Samegua
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 Q -

2.5.2 ZONIFICACION SEGUN HABILITACION URBANA, DEL SECTOR A-14 PAMPAS DE
CHEN CHEN - MOQUEGUA.

El predio ubicado al sureste de la ciudad en el sector de Chen Chen, distrito de Moquegua, provincia
de Mariscal Nieto, departamento de Moquegua, signado como Sector A-14, con un éarea de
122,021.45 m2 con un perimetro de 1,781.54 ml, independizado a favor de la Municipalidad
Provincial de Mariscal Nieto, en virtud de la Resolucion de Alcaldia N°2265-2002-A/MPMN, de fecha
17/12/2002. La habilitacion urbana se aprueba por Resolucién de Alcaldia N°0280-2004-A/MPMN de
fecha 08/03/2004 expedido por la Municipalidad Provincia de Mariscal Nieto, la misma que aprueba
el proyecto de Habilitacion Urbana del predio inscrito en la partida N°11006764, la cual consta de 7
,manzanas y 77 lotes. Segun consta en la Resolucién de Gerencia N°1478-2004-G/MPMN del
09/07/2004, expedida por la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto se rectifica el area del plano
matriz. Por lo antes indicado se inscribe el cuadro de areas siguiente:

CUADRO N°01
CUADRO GENERAL DE AREAS
PARCIAL ACUMULADO
DESCRIPCION AREA m? % AREA m? %

Industria Elemental 41,701.00 34.17
Industria Elemental Compatible 41,701.00 3417
Educacion 1,693.96 1.39
Otros Usos 2,150.41 1.46
Area de Aportes 3,844.37 3.15
Area Ut 45,545.37 37.32
Area Recreacional 20,128.56 16.50
Area de Circulacion 21,174.51 17.35
Area de Reserva Ecolégica o Recreativa 35,173.01 28.83
AREA TOTAL DEL TERRENO 122,021.45
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CUADRO N°02 - RESUMEN GENERAL

PARCIAL
, SEGUN
DESCRIPCION AREA (m?) PORCENTAJE | NORMATIVIDAD
INDUSTRIA ELEMENTAL
COMPATIBLE 41,701.00 34.17%
EQUIPAMIENTO (Educ.,
Recre. Otros Usos) 23,972.93 19.65%
EDUCACION 1,693.96 1.39% 2%

RECREACION 20,128.56 16.50% 8%

OTROS USOS 2,150.41 1.46%(*) 2%
CIRCULACION 21,174.51 17.35%
AREA DE RESERVA
ECOLOGICA O 35,173.01 28.83
RECREATIVA -
AREA DE TERRENO 122,021.45 m?

(*)Nota: El cuadro N°02 se ha transcrito de la partida registral 11006764, en sus areas y porcentajes.

En la descripcion del Cuadro N°02 se visualiza que el porcentaje asignado como zonificacion de
Recreacion Publica es del 16.50% siendo el porcentaje segun la normatividad vigente en el PDUM y
el Reglamento de Zonificacion y Usos del Suelo en su Art. 31°, los cuales establecen el 8% como
aporte a considerar como area destinado a Recreacion Publica (area bruta) materia de habilitacién.
Por tanto esta situacion abre la posibilidad en términos de porcentajes segin la normatividad
vigente, de poder solicitar el cambio de zonificacion como uso de Residencial Densidad Media,
considerando que sera un aporte a la brecha de la demanda insatisfecha en espacio para viviendas
unifamiliares para el Centro Poblado de Chen Chen.
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El area del predio ubicado dentro del sector A-14 del C.P. Chen-Chen esta zonificado de
acuerdo al plano P-09 zonificacion y usos de suelo como ZRE-07, con la denominacion: Areas
ocupadas con fines especificos y ZRP con la denominacién: Zona de recreacion publica.

PLANO 08: PLANO DE ZONIFICACION Y USOS DE SUELO -PDU

POLIGONO DE INTERVENCION,
ZRE-07 Y ZRP PAMPAS DE
CHEN-CHEN.

:
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Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua-Samegua 2016-2026

En el Plano de Zonificacion y usos de suelo de la Propuesta Desarrollo Urbano Moquegua -
Samegua 2016-2026 situa el sector de estudio entre la zona ZRE-07 y ZRP, las cuales son
colindantes con ZRE-07 Zona de Areas Ocupadas con fines especificos, 1R Vivienda Taller y Zona
de Recreacion Publica.

El cambio de zonificacién de cualquier actividad, implica el analisis de la vocacion y las tendencias
del suelo y encontrar elementos que permitan sustentar este cambio y que éste a su vez no altere
las funciones y usos contemplados en los documentos normativos y usos de suelos actuales de la
A zona de estudio.

-/.-|
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-14

Dentro de este contexto se analizara, las actuales tendencias de ocupacién del suelo
especificamente para el uso residencial y los usos predominantes de la zona.

El crecimiento urbano del Centro Poblado de Chen Chen ha ido definiendo el uso de los suelos,
regulado por el anterior Plan Director de Moquegua - Samegua 2003-2010, pero actualmente han
sido desbordados por las condiciones de la realidad, no respondiendo en muchos casos a las
necesidades que se presentan. Ante ello se evidencia una tendencia creciente de uso residencial,
una densificacion central y una expansion hacia las zonas periféricas.

GRAFICO 02: OCUPACION DE SUELOS DEL AREA DE ESTUDIO

Fuente: Elaboracion propia sobre Google Earth; fecha de imagen 28/02/2020

;A Ty L “ / ’,(

LEYENDA
SIMBOLO DENOMINACION
l ] Area de estudio
[ ] Area Agricola
l ] Area Urbana en vias de consolidacion/ consolidada

En el grafico 02 se observa el predominio de la zona residencial en la zona intermedia del Centro
Poblado de Chen-Chen, dentro del cual se encuentra inmersa la zona de estudio; en el lado Norte
se ubica el sector A-11 con habilitacion urbana consolidada. A lado Sur se ubica el sector A-8 en
proceso de consolidacion y con Habilitacion Urbana aprobada. Al lado Este se ubica el Sector A-2
con habilitacion urbana y debidamente consolidado. Al lado Oeste se ubica el sector A-7 con
habilitacion urbana aprobada y en vias de consolidacion.

Analizando todo el sector en el que se inserta el area de estudio, pues es fundamental estudiar
todas las inmediaciones y el area de ubicacion, debido a que uno de los principios basicos de la
justificacion de cambio de zonificacion esta relacionado con su localizacion. Con este estudio
técnico se pretende determinar las carencias y requerimientos del lugar a las que por medio del
cambio de zonificacion se quiere dar solucion.
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2.6 USOS Y ACTIVIDADES ACTUALES (SEGUN EL PDUMS 2016-2026)

La zona de estudio corresponde a un area de terreno que actualmente se encuentra en proceso de
consolidacién, con areas de vivienda ocupadas de manera temporal, evidenciando infraestructura
precaria en las viviendas existentes (médulos prefabricados, esteras, coberturas de calaminas,
cercos de calamina, cercos de adobe, etc).

Cabe indicar que la zona de estudio tiene una Habilitacién Urbana aprobada del sector A-14, la cual
se encuentra actualmente en proceso de consolidacion, con areas de vivienda no ocupadas,
evidenciando una mayor parte de infraestructura precaria en las viviendas existentes. Asimismo, se
aprecia ocupacion de viviendas por parte de asociaciones de vivienda informales en las zonas de
aportes de algunos sectores colindantes.

Zonas colindantes a la zona de estudio ubicada dentro del Sector A-14 de las Pampas de Chen-

Chen:

» Zona Industrial Vivienda Taller: Hacia el lado sur y este se presenta zonas de vivienda taller.

» Recreacion: Tanto hacia el norte y oeste se encuentran zonas destinadas para la recreacion del
sector.

En tal sentido el cambio de zonificacion y uso de suelo que se propone, significa un aporte al sector
y progreso a la ciudad de Moquegua, debido a que la propuesta surge de la necesidad de una zona
residencial que apoye la actividad que se estd produciendo en la zona, asi crear un vinculo
econdmico-social que potencie el desarrollo del sector y por ende de la ciudad. Especificamente, se
propone el cambio de la zona destinada a Areas ocupadas con fines especificos y Recreacion las
cuales cambiaran a uso Residencial Densidad Media, con lo cual se busca dotar de terrenos a la
poblacién con necesidad de vivienda, mejorando asi la calidad de vida de los habitantes de
Moquegua, al permitir con ello poder acceder al financiamiento del estado para la mejora de las
condiciones fisicas en el lugar.
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2.7 ESTADO ACTUAL DEL TERRENO

El terreno se encuentra inscrito a favor de la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL MARISCAL NIETO, en
virtud de la Resolucion de Alcaldia N°2265-2002-A/MPMN, de fecha 17/12/2002, expedida por la
Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto. Posterior se aprobd la Habilitacién Urbana por
Resolucién de Alcaldia N°0280-2004-A/MPMN del 08/03/2004 inscrito en la Partida Registral
N°11006764, la cual consta de 7 manzanas y 77 lotes.

El vigente Plan de Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016-2026, indica el sector de estudio
como Zona de Reglamentacion Especial (ZRE-7), &reas ocupadas con fines especificos, las cuales
corresponden a las areas intangibles ocupadas por actividades residenciales, en los centros
Poblados de Chen Chen, San Antonio y San Francisco. Asi mismo se encuentra zonificado como
Zona de Recreacion Publica (ZRP), siendo asi necesario compatibilizar dicho uso de suelos para
Zona de Residencia de Densidad Media, y asi acceder al proceso de modificacién de Habilitacién
Urbana, y de esta manera formalizar a los habitantes que vienen ocupando actualmente dichos
terrenos en areas de aportes.

El estado actual del terreno de estudio el cual pertenece al sector A-14 del C.P. Chen-Chen en la
actualidad se encuentra en posesion de ocupantes precarios con necesidades de viviendas, como
son la Asociacion de Vivienda Villa Universitaria, emplazandose las unidades familiares al costado
de la Calle 14, en donde se viene dando la actividad de vivienda residencial por familias que
constituyen poblacion excluida con necesidad de suelo urbano para vivir, y que requieren
condiciones minimas de habitabilidad y servicios basicos.

GRAFIO 03: VISTA AEEA DEL TERRENO DESDE EL SUR

= oy B

1 titulo ; ~mis
'scripcion para tu mapa.

] el 4 %5l | R e
Fuente: Elaboracion propia sobre Google Earth; fecha de imagenes 09/07/2019
En la actualidad el predio urbano ubicado dentro del Sector A-14 de las Pampas de Chen-Chen,
esta incluido en un terreno que cuenta con una habilitacion urbana aprobada. El sector de estudio
presenta una pendiente moderada y existe una ocupacién mayoritaria de la totalidad de los lotes
inscritos en la habilitacién urbana y pese a ello no se ha consolidado aun las zonas ya saneadas de
la habilitacion y no se cuenta con lotes independizados con su respectiva partida registral, segun
habilitacion urbana aprobada e inscrita en el Registro de Predios.
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FOTO 01: Vista hacia el Noreste del sector de estudio y a la izquierda ocupantes precarios con
construcciones de adobe.

FOTO 02: Vista hacia el suroeste del area de estudio del sector A-14. A la derecha de la Calle 14. se
ubican ocupantes precarios con médulos de madera.
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FOTO 03: Vista del sector donde los habitantes de la Asociacion de Vivienda Villa Universitaria Chen
Chen cuentan con pileta comunal de agua.

FOTO 04: Vista donde se aprecia postes de madera desde donde se abastece de manera provisional
energia eléctrica con los respectivos medidores eléctricos.
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FOTO 05: Vista de la Calle 14 como principal via de acceso a la zona de estudio, esta via no presenta
obras de pistas ni veredas, pero si cuenta con redes de agua y alcantarillado.

Estas areas se encuentran en posesion de la Asociacion Villa Universitaria, por lo que se puede
apreciar que existen manzanas y lotes en vias de consolidacion, con construcciones con materiales
precarios y en algunos casos con materiales de concreto y ladrillo. Asi mismo cuenta con servicios
basicos de caracter provisional y comunitario, como silos y pileta de abastecimiento de agua
potable y servicio de energia eléctrica domiciliaria con medidores individuales.

&
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2.8 EVALUACION DE RIESGO

Se ha realizado un estudio de Evaluacion de Riesgo por parte del Arq. Julio Cesar Chahua Huarachi
perito Evaluador de Riesgo acreditado por CENEPRED, el cual realiza una identificacion y analisis
de los peligros a los que esta expuesto el ambito geogréfico en estudio, y el nivel de susceptibilidad,
y se realiz6 el respectivo analisis de los componentes que inciden en la vulnerabilidad por lo que se
procedio a la sistematizacion de estos para calcular el nivel de riesgo del area en estudio. Los
conceptos de peligro, vulnerabilidad y riesgo se encuentran fundamentadas en la ecuacion
adaptada a la Ley N°29664 Ley que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres.
La evaluacion contempla los efectos probables que podrian generarse en la zona de estudio de la
Asociacion de Vivienda Villa Universitaria Chen Chen del Sector A-14 del Centro Poblado de Chen
Chen, debido a los sismos, al movimiento en masa, colapsos en las viviendas originado por
geodinamica interna (desplazamiento de placa tectdnica), de los cuales se tienen las viviendas de
material rustico, e instalaciones de energia eléctrica, instalados provisionalmente y las piletas
publicas para la toma de agua. Se aprecia en el mapa de riesgo zonas con riesgo medio y alto, por
lo cual la propuesta de cambio de zonificacidn solo considera la zona con riesgo medio. La zona
con riesgo alto permanece inalterable segun su zonificacion asignada por el Plan de Desarrollo
Urbano vigente. Los Mapas de Peligro, Vulnerabilidad y Riesgo clasifican los niveles de peligro,
vulnerabilidad y riesgo, los cuales se describen a continuacion:
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MAPA DE PELIGRO

FUENTE: INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO, DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA VILLA UNIVERSITARIA CHEN CHEN PERTENECIENTES AL
SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION DE MOQUEGUA
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MAPA N°02 - MAPA DE VULNERABILIDAD ASOC. VIV. VILLA UNIVERSITARIA CHEN
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FUENTE: INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO, DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA VILLA UNIVERSITARIA CHEN CHEN PERTENECIENTES AL

SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION DE MOQUEGUA.
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[] Area de Intervencion

MAPA DE RIESGO

N /

FUENTE: INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO, DE LA ASOCIACION DE VIVIENDA VILLA UNIVERSITARIA CHEN CHEN PERTENECIENTES AL SECTOR A-14
DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION DE MOQUEGUA.
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281 MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS DE DESASTRES (RIESGOS FUTUROS)

Reducir el nivel de riesgo, implica tomar acciones para reducir la incidencia de la variable
vulnerabilidad; acciones que pueden ser de caracter estructural es decir ejecutando obras fisicas de
mitigacion del riesgo y también de caracter no estructural determinando disposiciones normativas;
medidas que la poblacién y autoridades involucradas deben acatar y efectivizar responsablemente
para su seguridad. A continuacion, se describe las medidas de caracter estructural y no estructural
determinadas por el Estudio de Evaluacion de Riesgo:

ORDEN ESTRUCTURAL

e Para el caso de sismo se debera construir edificaciones sismo resistente bajo la Norma E-030
DISENO SISMORESISTENTE preferentemente de concreto armado, disefiadas a partir de un
estudio de suelos y ejecutada bajo la direccién de profesionales en ingenieria civil o arquitectura
y con mano de obra calificada.

e Enlos lotes de la Asoc. de Vivienda Villa Universitaria pertenecientes al sector A-14 del C.P.
Chen Chen se recomienda cimentaciones superficiales como losas de cimentacién, zapatas
conectadas o aisladas, vigas de cimentacion reforzadas, para poder controlar los asentamientos
de suelos por ser este sector altamente sismico.

e Se recomienda una edificacion hasta 2 niveles como maximo con un sistema constructivo
adecuado como albafiileria confinada segin norma R.N.E. E070 y los siguientes niveles de
material ligero (drywall y/o madera y/u otro material ligero)

e Para evitar asentamientos en suelos de rellenos se recomienda la compactacion controlada con
asesoramiento técnico profesional. Los rellenos controlados se colocan con material
seleccionado de préstamo o propio; los métodos empleados para su conformacion,
compactacion y control depende principalmente de las propiedades fisicas del material. En este
tipo de control es obligatorio realizar controles de compactacién en cada uno de las capas
compactadas con un espesor minimo de 0.30m.

e Toda vivienda que se realice alguna construccion debera considerarse un sistema de
Albafileria Confinada en los muros portantes se recomienda usar Ladrillos King Kong, dado a
que este logra soportar entre 35 a 65 kg/cm2 de fm para muros portantes segun norma E 0.70
de Albarileria asi mismo se recomienda el confinamiento adecuado entre muro columna y viga
solera.

e El estudio definitivo de la habilitacién urbana debera contemplar en su desarrollo lo indicado en
los puntos anteriores, asegurando de esta manera la adecuada gestion del riesgo de desastres.

e Se recomienda realizar en las viviendas proximas en corte de talud en la Asoc. de Villa
Universitaria de Chen Chen obligatoriamente una via reglamentaria de 3.00 mts (como pasaje)
con la finalidad de salvaguardar la integridad y la vida de la poblacion. Ademas, que debera
tener el corte de talud una inclinacién no mayor a 50° con sus banquetas para mitigar el riesgo
ante deslizamiento de tierras. Caso contrario se recomienda el acorte de las dimensiones de los
lotes para evitar deslizamiento de tierras en la parte posterior de los lotes y adyacentes en la
Mz. Ay B.

e Se recomienda realizar en todos los Lotes evaluados una Habilitacion Urbana aprobada para
tener una mayor planificacién urbana y distribucién de areas correctas.

e Se recomienda en la Asoc. de Vivienda Villa Universitaria considerar la pendiente adecuada de
la seccion vial para la construccion de las Viviendas.

28



DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Fortalecer las capacidades de la poblacién con charlas de parte del area de defensa civil, sobre
la Gestidn de Riesgo de Desastres.

Debera observar la normativa y reglamentos vigentes como es el Reglamento Nacional de
edificaciones, Plan de desarrollo urbano de la Ciudad, parametros urbanisticos y edificatorios,
estudios de sitio y/o microzonificacion sismica ademas de otros estudios especificos para la
zona.

Actitud previsora de la poblacion, organizandose y preparandose para afrontar situaciones de
emergencia.
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3. EVALUACION URBANA DEL AREA DE ESTUDIO
3.1 CARACTERIZACION DE LA URBANIZACION
3.1.1 EXPANSIONDELAREAURBANA:

El area urbana dentro de la cual se encuentra inscrito el area de estudio del sector A-14, corresponde al
centro poblado de Chen-Chen, considerada como una zona en vias de consolidacion urbana del distrito
de Moquegua, en la que se han reubicado las nuevas familias constituidas y los nuevos inmigrantes.

En el momento actual la habilitacion urbana del sector A-14, se encuentra conformada por unidades de
vivienda no independizadas ni tampoco inscritas en el registro de predios, cuya principal actividad es la
residencial. Especificamente en la zona de estudio, sus edificaciones son precarias, con materiales de
construccion de madera, prefabricados, esteras, calaminas y en algunos casos de concreto y ladrillo;
sus ocupantes pertenecen a la Asociacion de Vivienda Villa Universitaria.

Segun el Plan de Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016- 2026, propone la expansion urbana a
mediano plazo hacia la zona sur y este del C.P.Chen-Chen.

El area de estudio del Sector A-14 se encuentran incorporados a los suelos para uso urbano, segun
dicho Plan por lo cual se dan las condiciones aptas para el cambio de uso a residencial de la zona de
trabajo, teniendo en cuenta ademas que la realidad adyacente al sitio, tiene el caracter residencial como
actividades principales de la zona dentro del &mbito de la ciudad de Moquegua.

FOTO 06: Viviendas precarias en posesion del area de estudio del sector A-14
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CLASIFICACION DE LA PROPUESTA DE EXPANSION URBANA

DESCRIPCION Sup. (Has) % LEYENDA
coRTo PLAZO o | no | [
MEDIANO PLAZO 475.17 30.87
LARGO PLAZO soes | s | [

Fuente ! EQUIpo TECNico POUS
TOTAL 153911 | 100.00 | “ewmessa same

Fuente: Elaboracion propia sobre Plan de Desarrollo Urbano Moquegua- Samegua 2016-2026.
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3.1.2 GRADO DE CONSOLIDACION.

La zona urbana consolidada es aquella constituida por predios que cuentan con servicios publicos
domiciliarios instalados, pistas, veredas e infraestructura vial, redes de agua, desague o alcantarillado y
servicios de alumbrado publico, asi mismo el nivel de consolidacion de los predios seré del 90% del total
del area util del predio matriz. El Centro Poblado de Chen - Chen representa una zona en vias de
consolidacion y es el sector a la cual pertenece el terreno de la zona de estudio, es donde se vienen
ejecutando obras edificatorias de viviendas y equipamiento urbano, cuya expansion se va consolidando
hacia la zona sur y este prdxima al terreno de estudio. En dicha zona se encuentran asentamientos
humanos formales e informales. En las zonas de ocupacion informal primero se construyen las
edificaciones en los lotes y luego se ejecutan las obras de habilitacién urbana, asi como las conexiones
de redes de agua y alcantarillado, energia eléctrica para posteriormente continuar con la pavimentacion
de calles y veredas. Actualmente la Municipalidad Provincial viene desarrollando planes especificos y
planeamientos integrales por el tipo de zonificacion que presenta (ZRE) o zonas agricolas, los cuales
requieren de un estudio especifico o plan integral, que permitira mejorar las condiciones de habitabilidad
y la calidad de vida de la poblacion que la habita de manera permanente. Hacia el lado sur y este se
tiene prevista la ampliacién urbana.

PLANO 10: OCUPACION C.P. CHEN-CHEN

8| secTorA-14

POLITICA DE EXPANSION URBANA

DESCRIPCION AREA (Has) % LEYENDA
SUELO URBANO ACTUAL 1243.84 40.96 | ]
DENSIFICACION DEL SUELO 139.66 4.60
OCUPACION DE SUELO VACANTE|  113.80 3.75
NUEVO SUELO URBANO 1539.11 50.69
TOTAL 3036.41 100.00 FUENTE: FQUIPO TECHICO PDUS

Fuente: Elaboracién propia sobre Plan de Desarrollo Urbano Moquegua — Samegua 2016-2026.
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-14

GRAFICO 04: Areas en proceso de consolidacion - CP. Chen-Chen.
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Existe una via de acceso principal a la zona de estudio (Sector A-14 C.P. Chen-Chen), que se accede
desde la Avenida Mineria (Via arterial) y la Calle A, a la parte norte del sector. Desde la zona este las
Avenidas N°02 y la Av. N°01 y desde el lado sur la calle 14, permiten la conexion vial con el resto de la
ciudad. Desde el lado oeste la accesibilidad esta restringida por la pendiente pronunciada del terreno y
falta de apertura vial en las vias existentes También se aprecia que se tienen diversas vias secundarias,
a través de las cuales se pueden acceder a la zona de estudio.

GRAFICO 05: ACCESIBILIDAD AL SECTOR A-14
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FOTO 07: Vista hacia el sur-oeste de la Via de acceso a la zona de trabajo denominada Calle N°02
(Via asfaltada)
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FOTO 09: Vista de la Via de acceso principal (Trocha carrozable) denominada Calle N°14 lado
sur-oeste.
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-14 C.P. D

FOTO 10: Vista de la Via de acceso principal (Trocha carrozable) denominada Calle N°14
lado sur-este.
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FOTO 11: Vista de la Via interna de acceso secundaria (Trocha carrozable)
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FOTO 12: Vista de la Via interna de acceso secundaria (Trocha carrozable)
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CALLE N°17

3.1.3 DINAMICA FUNCIONAL DEL AREA DE ESTUDIO. -

El area de estudio del sector A-14 se ubica en la zona urbana de Chen-Chen, especificamente en Areas
ocupadas con fines especificos ZRE-07 y Zona de recreacion publica ZRP, establecidas en el Plan de
Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016-2026. El &rea circundante a la zona especifica de trabajo
es residencial mediana densidad y residencia vivienda taller, con areas en proceso de consolidacion y
zonas Yya consolidadas, lo cual permite la interaccion de actividades residenciales y comerciales, entre
los pobladores usuarios de la zona de estudio y su entorno inmediato.

3.2 ARTICULACION URBANA DEL AREA

Segun la clasificacion indicada en el PDU, la principal via de articulacion con la zona de estudio es la
Avenida Mineria considerada como via arterial la cual llegando al Ovalo de Chen Chen articula con la
Avenida N°1, tipificada como via local; dicha via local a su vez se conecta con la avenida
circunvalacion, (via Nacional). La Avenida Mineria considerada también como Prolongacion Tacna se
integra con el centro de la ciudad de Moquegua. Asimismo, se puede acceder desde la Avenida N°01 y
posteriormente ingresando por la Avenida N°02 la cual corresponde al sector A-8 del C.P. de Chen
Chen, y asi acceder directamente a la zona de intervencion como es la Asociacion de Vivienda Villa
Universitaria Chen Chen. La Avenida N°02 del sector A-11 constituye una via de caracter local de
seccion vial de 24 ml, de doble carril con berma central, la cual se articula con la Avenida N°01,
constituye una via de acceso principal para el sector A-14.

La avenida Mineria tiene un ancho normativo de 22.80 ml, es de caracter urbano, que articula el sector
A-14 Chen-Chen, al sistema vial primario y que permite la accesibilidad y fluidez del trafico al interior del
sector urbano en referencia. Constituye el soporte basico para el transporte masivo y privado a las
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zonas residenciales, comerciales, educacionales y recreacionales, y brinda servicio tanto al
transito de paso, como hacia las propiedades adyacentes, especificamente a la zona de estudio.

PLANO 11: SISTEMA VIAL ACTUAL

IRNENOA
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AREA DE
ESTUDIO DEL
SECTOR A-14
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~N 'l '||I |I
|

NN

——-~|

LEYENDA
DESCRIPCION siMBOLO
Manzanas delZona Urbana
Predics Rurales
Rios
Quebradas
Carreteras

Curvas a Nivel
Parques y/o plozas

LEYENDA
DESCRIPCION simsoLo
Vias Nacionales
Vigs Arfericles
Vias Colectoras

/\\ Vias Locales
/\‘ ZONAS CRITICAS

DESCRIPCION

L\

La Retonda

Golo Balla

Cemo San Bemobé

Gvala del Cementerio

Avenida Andrés Avelino Céceres

Cercado

Gwalo Chen Chen

Avenido Creonvalecion y Via o
Chen Chen

Avenida 3an Anfonio Sur con
Av. onta Forfuncto

Puente el Rayo

Avenida Circunvalacian

Interseccion Caretera Nacicnal y
Carreta Binacional

Avenida N°01 y Caretera Binacionol

©00©0©0eeeeeee!

Puente lo Ville [Chagre o la Olla)

Fuente: Elaboracion propia sobre Plan de Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016- 2026

FOTO 13: Vista de la Avenida N°02 del sector A-11 como via de acceso al Sector A-14 (Via

asfaltada)
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Zona segura
Por lo que queda establecido que el predio colindante y el area recreativa representa la opcion de refugio en
casos de sismo de gran magnitud

3.3 PLANO: DE EVACUACION PARA SISMOS CHEN CHEN P-20

Segun lo revisado en el PDU en este caso la planificacién para casos de sismo se ha visto conveniente que la
poblacién tenga como refugio la colindancia del predio materia del presente pedido; es decir que se ha planificado
que la zona recreativa proxima se ha calificado como:

PLANO N°12 - PLANO DE EVACUACION PARA SISMOS C.P. CHEN CHEN

LEYENDA

DESCRIPCION

Zonas de topografia accidentada

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua - Samegua 2016-2026

Zonas expuestas a Inundaciones

Zonas de refugio

Zonas albergue

Centros de Salud

Zonas seguras

Centros Educativos

Zonas seguras en vias

Limite de sector

Manzanas

Areas de recreacion

Ingresos Principales

Ruta de seguridad
Compania de bomberos

Centro de Operacicnes de
Emergencia Regional
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3.4 ACTIVIDADES URBANAS PRINCIPALES

La actividad principal que se desarrolla de manera colindante con esta zona es la actividad Residencial Densidad
Media y Vivienda Taller, tal y como se ha visto en la zonificacion del plan director vigente. Asimismo, de manera
colindante existe espacios destinados a Zonas de Recreacion Publica, Otros Usos las cuales cual no cuenta con
infraestructura para su implementacion. En un sector colindante como es el sector A-7 se aprecia un espacio
destinado a Educacion que cuenta con infraestructura provisional.

Se indica que la habilitacién urbana del sector A-14 del C.P de Chen Chen fue aprobada por la Municipalidad
Provincial de Mariscal Nieto con fines de industria elemental compatible con vivienda, y en el Plano de
Zonificacion y Uso de Suelo lo clasifica como zona Residencia Densidad Media, la cual estan en proceso de
consolidacién.

PLANO N°13 - PLANO AMBITO DE INTERVENCION SECTOR A-14 - C.P. CHEN-CHEN

5 17
L/ @V

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Sostenible Moquegua - Samegua 2016-2026
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-

Foto 15: Vista del area de estudio del Sector A-14 hacia el lado sur-oeste calle N°14

Foto 16: Vista del area de estudio del Sector A-14 hacia el lado noreste calle N°14
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3.5 CENTROS DE ACTIVIDAD

En este caso se refiere a los centros de actividad con aquellos elementos urbanos con la capacidad de atraer
grandes y medianos flujos de poblacién generando una importante dinamica funcional, dentro de su area de
influencia; pudiendo ser actividades como educacién, comercio, religioso, esparcimiento y/o recreacion.

PLANO N°14 - CENTROS DE ACTIVIDAD SECTOR A-14 - C.P. CHEN CHEN.

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano | venna
Sostenible Moquegua - Samegua T Swmoion S Y
2016-2026 B [T

R |/ —

PUBLICOS
COMPLEMENTARIOS P

z. recreacion pusLica | [N
COMERCIAL _ :

OTROS USOS

La zona de estudio en un sector en proceso de consolidacion a nivel de suelo urbano para centros
de actividad como son equipamientos de distinta categoria. Los centros de actividad que generan
la dindmica urbana del sector esta influenciada por la funcién residencial, la cual es dispersa en
todo el sector, por la poca consolidacion en el casco urbano. Se nota la carencia de espacios que
brinden servicios vecinales, espacios recreativos y de socializacion vecinal, siendo esto uno de las
razones de la poca consolidacion de la zona.
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A ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 ﬁ —

3.6 DINAMICA URBANA DEL AREA

Las tendencias de desarrollo de la ciudad, y su proceso de consolidacion paulatina de uso en los
diferentes sectores de la ciudad de Moquegua, estan detalladas en las directivas del Plan de Desarrollo
Urbano 2016-2026; en este sentido es importante sefalar la propuesta de corredores viales definidos
sobre vias de primer orden, especificamente de la Avenida Mineria, Avenida N°01 y la Avenida
Circunvalacion como vias arteriales mas relevante de la zona de estudio, a través de la cual se acceden
a los diferentes puntos de la ciudad. Se debe mencionar también que la Avenida Mineria es una via
Colectora principal que interconecta el area de estudio con el centro de la Ciudad. La Avenida N°01 es
una via de caracter arterial que interconecta con la Via circunvalacion. La presencia de estos corredores
viales brinda oportunidades de inversion y desarrollo por el intercambio de bienes y servicios.

- La via circunvalacion, es un eje de conexion vial regional, nacional e internacional considerado
como via arterial.

- La avenida Mineria se proyecta como via colectora principal.

- Laavenida N°01, se proyecta como via arterial.

- LaAvenida N°02, se proyecta como una via local.

3.7 CONCLUSIONES

e Con la elaboracion del presente estudio técnico se propone un cambio en la zonificacion de suelo
urbanos del terreno ubicado dentro del Sector A-14 del centro poblado de Chen-Chen, destinado
para Areas Ocupadas con Fines Especificos (ZRE-07) y Areas de Recreacion Publica (ZRP), a
Residencia de Densidad Media (RDM), la misma que se consolidara a corto y mediano plazo,
teniendo en cuenta que la zona especifica de estudio se encuentra ubicada dentro de un entorno
urbano en vias de consolidacion definitiva como zona residencial densidad media y vivienda taller.

e El terreno del area de estudio ubicado dentro del sector A-14 es de tipo urbano con servicios
basicos provisionales y construcciones de viviendas precarias y en algunos caso de concreto y
ladrillo, dentro de un entorno en vias consolidacion residencial a nivel de habilitacién urbana; el
entorno inmediato al predio se constituye en un sector que forma parte de la ciudad, y se tienen
accesos viales, factibilidad de servicios y equipamientos urbanos en forma insuficiente, ubicados en
el centro urbano de Chen-Chen, por lo que es de suma importancia el cambio de la zonificacién de
Areas del poligono ocupadas con fines especificos (61.28%) y Zona de recreacion publica
(38.72%), a Residencial densidad media y Zona de recreacion publica.

e Cabe indicar que la ocurrencia del sismo acaecido en el afio 2001, ocasionaron la demanda de
terrenos de uso residencial, ante el desastre ocurrido, asi como el proceso paulatino de inmigracion
para la actividad minera existente en la regién, los cuales son algunos de los factores que
condicionaron un crecimiento urbano horizontal.

e El area de estudio emplazado dentro del sector A-14 es un suelo dispuesto y apropiado para ser
urbanizado debido a su ubicacion que se encuentra proximo al nucleo urbano encontrandose dentro
del centro poblado de Chen-Chen, donde se evidencia el predominio de actividades residenciales y
de servicios.
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4. PROPUESTA DE CAMBIO DE ZONIFICACION

4.1 OBJETIVOS DEL CAMBIO DE ZONIFICACION

e Integrar y consolidar el sector de estudio al area urbana, mediante el cambio de zonificacién de
Areas ocupadas con fines especificos (ZRE-07) y Area de Recreacion Publica (ZRP) ambos a zona
Residencial de Densidad Media (RDM), para optimizar el uso del suelo y potencializar el caracter
residencial a toda la zona interna del area de estudio del sector A-14, acorde al desarrollo existente
en la zona adyacente.

e Busca consolidar la zona de estudio, dotandole de caracteristicas urbanas y arquitectonicas
orientadas hacia la sostenibilidad en el tiempo, aprovechando las caracteristicas fisicas de los
terrenos para que convivan en armonia y se complementen entre ellas, proyectando una adecuada
infraestructura urbana.

e Brindar una calidad de vida aceptable para los pobladores del area de estudio del sector A-14,
puesto que el cambio de zonificacion permitira realizar el saneamiento fisico legal para que se
pueda viabilizar una propuesta de modificacion de habilitacion urbana en el area de estudio,
mediante el cual sea viable la inversion estatal y privada en el desarrollo de la infraestructura fisica
del sector, acorde a la normatividad vigente.

e Fortalecer la estructura vial consolidada en el contexto urbano inmediato que permita el desarrollo
de la actividad residencial y de servicios, sin que distorsione o perjudique el actual desenvolvimiento
urbano.

4.2 JUSTIFICACION LEGAL

e Constitucion Politica del Pert, Articulo N°195, en el que se indica que las municipalidades
provinciales son competentes para planificar el desarrollo urbano y rural de sus circunscripciones,
incluyendo la zonificacion, urbanismo y acondicionamiento territorial.

e Ley Organica de Municipalidades, en sus articulos 65, 73 y 79, que establecen que dentro de las
atribuciones de los gobiernos locales se encuentran las referidas a formular, aprobar, ejecutar y
supervisar el Plan de Acondicionamiento de la Provincia, asi como el uso de la tierra cualquiera sea
el propietario.

e Caddigo Civil, Articulo N°957, en el cual indica que la propiedad predial que sujeta a la zonificacién,
a los procesos de habilitacién y subdivision y a los requisitos y limitaciones que establezcan las
disposiciones respectivas.

e LeyN°27972: Ley Organica de Municipalidades, Titulo V, Capitulo I y II.

e Reglamento Nacional de Edificaciones, Titulo Il y sus modificaciones.

e El Decreto Supremo N°022-2016-VIVIENDA, que aprueba el Reglamento de Acondicionamiento
Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible. Titulo |, art. 1, item 5: La distribucién equitativa de los
beneficios y cargas que se deriven del uso del suelo; Art. 35, item 5. La zonificacion de usos del

y suelo urbano y de su area circundante, asi como su normativa; item 6. La propuesta de movilidad
i urbana y su normativa respectiva; Art. 38. La Municipalidad Provincial aprueba las modificaciones al
Plan de Desarrollo Urbano en los casos indicados en el Art. 38.2; Art. 103. Los cambios de
zonificacion seran propuestos por los propietarios de los predios, promotores inmobiliarios o de
L oficio, por la Municipalidad Provincial o Distrital en cuya jurisdiccién se encuentran ubicados los
predios. Art. 104. Requisitos para el cambio de zonificacion son: memoria descriptiva suscrita por un
L Arquitecto o un Ingeniero Civil colegiado, adjuntando planos que sustentan el cambio solicitado,
sefialando la suficiencia o factibilidad de los servicios publicos.
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4.3 SUSTENTO Y JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

El horizonte de crecimiento poblacional establece una serie de requerimientos de la ciudad de
Moquegua al 2026, la misma que se vislumbra en la problematica identificada en la etapa de
Diagnostico del PDU-Moquegua Samegua. Asimismo, la determinacion de los requerimientos para una
ciudad que se proyecta a un horizonte de 10 afios constituye una herramienta fundamental del calculo
de areas de expansion urbana y equipamientos.

Moquegua dentro del Sistema Nacional de Centros Poblados SINCEP, y como capital de Region, ha
alcanzado una importancia para ser categorizada como una Ciudad Intermedia Principal dentro del
ambito regional del Sur del pais y con una tendencia a que la poblacién se incremente, por su dinamica
economica.

La ciudad de Moquegua-Samegua en los ultimos afios se ha expandido a ritmo acelerado, debido a
diversas caracteristicas que ofrece el valle y la ciudad propiamente dicha, asi como la actividad minera
existente; sin embargo, presenta muchos problemas en su estructura urbana debido al desorden
existente, por la improvisacién y la transgresion continua. Es por ello que en la programacion de los
requerimientos se pone énfasis en la importancia que tiene la ciudad como un nodo de interconexion;
por lo que se busca darle el soporte necesario en su calidad urbana y de esa manera cubrir los diversos
déficits en su estructura y dinamica urbana.

ESTADISTICA DE LA VIVIENDA EN MOQUEGUA:

A continuacién, se detalla la cantidad de viviendas existentes en la ciudad de Moquegua- Samegua, la cual se
encuentra en proceso de constante reubicacién y consolidacion urbana.

TABLA N° 02: REQUERIMIENTO DE VIVIENDAS POR REUBICACION

A UIE AE e Requerimiento de
Centro urbano muy alto poblacién superficie (ha)
riesgo vulnerable P

Moquegua El Siglo 259 958 2.33
Mariscal Nieto 625 2,313 5.63
CP. San Antonio 259 958 2.33
CP. San Francisco 1,192 4,410 10.73
TOTAL 2,335 8,639 21.02

Fuente: Elaboracién propia sobre Plan de Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016- 2026.
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TABLA N° 03: REQUERIMIENTO DE VIVIENDAS POR CRECIMIENTO URBANO

Actual Horizonte
Corto Plazo Mediano Plazo Largo Plazo
2016 | 2019 | . N 2022 | N°Viviendas| 2026 | N° Viviendas
Viviendas

Poblacién | 67,560 7ﬁ;2b53 2079 |83822hab.| 2315 | 96783hab.|  3.503
Crecimiento 467ha.|  25% 10.42 ha. 50% 23.65 ha. 75%
Urbano
Consolidacion 14.03 75% 10.42 ha, 50% 7.88 ha. 25%
Urbana ha.

Fuente: Elaboracion propia sobre Plan de Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016- 2026.

El proceso de reubicacion poblacional se tiene que establecer de manera gradual, implementando mecanismos
que garanticen la seguridad de la poblacién localizada en zonas de alto riesgo, ya sea por inundaciones,
desborde de rio, terrenos con mucha pendiente etc. poblacién con ocupacion informal que asciende a un total
aprox. de 11,040 hab., que ocupan unos 2,984 predios entre Moquegua y Samegua, requiriéndose una superficie
estimada de 26.856 has., para proceder con la reubicacién correspondiente.

Consecuentemente se requiere contar con areas para la reubicacion de viviendas ubicadas en zonas de alto
riesgo y/o mitigar los riesgos existentes en una zona de asentamiento humano, para poder asi proporcionar a
cada familia, las condiciones necesarias para una vida digna y un desarrollo saludable en un entorno adecuado.
La propuesta de cambio de zonificaciéon beneficiaria a 24 familias aproximadamente, los mismos que podran
disfrutar de una vivienda digna, con suelo urbano con prestaciones de servicios basicos y equipamiento urbano.
La propuesta de Cambio de Zonificacion del area de estudio del sector A-14 se efectla al amparo de lo dispuesto
en el Art. 38.- De las Modificaciones del Plan de Desarrollo Urbano del D.S. N° 022-2016-VIVIENDA que aprueba
el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible.

Uno de los objetivos de la zonificacion segun el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano
Sostenible, es promover la consolidacién urbana y la intensificacion del suelo urbano, a fin de lograr el maximo
aprovechamiento de la capacidad instalada y del espacio disponible, en el proceso de consolidacién y en areas
de expansion urbana.

La propuesta de cambio de zonificacion se sustenta en desarrollar en el predio del area de estudio del sector A-
14, una habilitacion urbana de densidad media (RDM), El Sector en estudio cuenta con un area de: 6,929.68 m?
equivalente a 0.6929 ha., inscrito en la Partida Registral N°11006764, siendo este un terreno eriazo, rodeado por
areas urbanas en proceso de consolidacion; por consiguiente, se indica que no afecta ni altera las actividades
residenciales del entorno urbano inmediato, y por ende ésta modificaciéon permitiria la mejora de la calidad de
vida de los pobladores de la zona en referencia, contribuyendo de ésta manera al desarrollo urbano de la ciudad
de Moquegua.

Con el cambio de zonificacién de Areas ocupadas con fines especificos (ZRE-07) y Areas de Recreacion Publica
(ZRP) a Residencial de densidad media (RDM) y Zona de recreacion publica (ZRP), se pretende integrar
urbanisticamente a la zona de consolidacién urbana del C.P. Chen-Chen distribuyendo y organizando
adecuadamente los lotes residenciales, elevando la calidad de vida del residente.
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4.4 ZONIFICACION GENERAL

La identificacién de los usos del suelo y la compatibilidad con las distintas Zonas Urbanas se efectuara, segun el
Plan de Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016-2026, aplicando las denominaciones y caracteristicas
contenidas en el Reglamento de Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible (Decreto Supremo
N° 022-2016-Vivienda) y Reglamento Nacional de Edificaciones.

Articulo 103. - Formulacion o iniciativa de propuestas de cambios de zonificacion y contenido
103.1 Los cambios de zonificacion son propuestos por:

- Los propietarios de los predios.
- Los promotores inmobiliarios.
- De oficio, por la Municipalidad Provincial o Distrital, en cuya jurisdiccion se encuentran ubicados los predios.

En este caso, cumplen con el Art. 103 acapite 103.1 del D.S. 022-2016-VIVIENDA, siendo la Municipalidad
Provincial Mariscal Nieto, la entidad promotora en formular el cambio de zonificacion.

La propuesta del cambio de zonificacion de Areas ocupadas con fines especificos (ZRE-07) y Zona de
Recreacién Publica (ZRP) a Residencial de Densidad Media (RDM) es la que se indica en el cuadro que se

adjunta.
TABLA N° 04: REQUERIMIENTO DE VIVIENDAS POR CRECIMIENTO URBANO
FRENTE
DE;'?}'ZAD LOTE MINIMO |  MINIMO DE AI'_‘"T‘?}ngE GEERQ
ZONIFICACION |  USOS . NORMATIVO LOTE
MAXIMA EDIFICACION | MINIMA
(m2) NORMATIVO . :
Hab./Ha (Pisos) (%)
(ml)
RESIDENCIAL
DENSIDAD | UNIFAMILAR| 560 120 6 3+Azotea 30
MEDIA RDM

Fuente: Decreto Supremo N° 022-2016-VIVIENDA

Segun lo indicado Reglamento del Plan de Desarrollo Urbano Moquegua - Samegua 2016-2026, se debe
considerar lo siguiente:

Articulo 19°. - Las nuevas habilitaciones urbanas para uso de vivienda deberan responder a un planeamiento
integral de tal manera que se integre con el sistema vial existente, cuenten con factibilidad de servicios,
estimacion de riesgo.

Articulo 20°. - El disefio de lotizacion y vias con fines de habilitaciones urbanas debera ajustarse a lo siguiente:

- Eltipo de habilitacion urbana debera enmarcarse lo que establece el RNE.

- Alo establecido en los parametros que define el Reglamento de usos de suelo.

- Debera corresponder a un planeamiento integral.

- El é4rea de Iote sera igual a lo establecido en los parametros de edificacion que rigen para cada zona.

- El disefio de vias debera adecuarse tanto en su continuidad trazo y secciones viales transversales a lo
establecido en el Reglamento del Sistema Vial Urbano.
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 ﬁ —

Articulo 21°. - Las habilitaciones para uso de vivienda, deberan reservar éreas para equipamiento y otros

usos de caracter publico. Esta reserva de areas sera hecha efectiva mediante el aporte de un porcentaje del area
bruta a habilitarse, de acuerdo a lo dispuesto en el titulo Il Habilitaciones Urbanas del RNE, en concordancia con
lo establecido en las normas de habilitacion urbana vigentes.

El equipamiento basico residencial destinado a educacion, recreacion, salud y otros de caracter comunal, se
ubicaran en las areas correspondientes a los aportes reservados en los procesos de habilitacion urbana, las
mismas seran transferidas a las entidades y a la Municipalidad para su posterior ejecucion.

Articulo 24°. - En el célculo de areas de aportes no debe considerarse las dreas comprendidas dentro de los
lados de angulos menores de 45 grados hasta la linea perpendicular a la bisectriz ubicada a 25 m. del vértice del
angulo, ni las areas de servidumbre que se encuentran debajo de las lineas de alta tension, ni areas de aportes
en las fajas marginales de los cauces de rios, lagunas y lagos.

Articulo 32°. - Aportes Obligatorios.

Las areas de aportes para recreacion de las habilitaciones urbanas, deben ser transferidas a la municipalidad
provincial para su respectiva inscripcion en Registros Publicos. Las areas de recreacion deben ubicarse en un
area central de la habilitacion y no deben ubicarse en zonas de alta pendiente, ni en quebradas que por su
naturaleza imposibiliten su equipamiento y tratamiento como area de recreacion.

En caso de los aportes se considera la normativa de la ley de Habilitaciones urbanas y el Reglamento Nacional
de Edificaciones, estableciendo lo siguiente:

TABLA N° 05: APORTES PARA HABILITACIONES URBANAS CON FINES DE VIVIENDA

SERVICIOS
Uso PUBLICOS
COMPATIBILIDAD | RECREACION | PARQUES
SBEII:O RN.E. PUBLICA | ZONALES COMPLEMENT(’:Tigz TOTAL
EDUCACION| TR0
RDM R3 8% 1% 2% 2% | 13%

Asi también se estable la Compatibilidad de usos de suelo, segun el Plan de Desarrollo Urbano Moquegua-
Samegua 2016-2026 (ver Tabla N° 06).
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COMPATIBILIDAD DE USOS DE SUELO

TABLA N° 06

INDICE DE USOS PARA LA UBICACION DE ACTIVIDADES URBANAS
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En el plano 18 (abajo), se puede visualizar, los poligonos inscritos en la PE N° 11006764 el mismo que
recae sobre la zona de fines especificos (ZRE-07) y Zona de recreacion publica (ZRP). Con la finalidad
de especificar el cambio de zonificacion, se ha detallado las zonas del sector a modificarse en cada
poligono, considerando el area y el porcentaje total por cada sub - area.

PLANO 15: POLIGONO INSCRITO SEGUN PE. N° 11006764
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POLIGONO INSCRITO

PE.N° 11006764

TABLA 07: ZONIFICACION EN PORCENTAJES ESTADO ACTUAL

SUB SUB AREA PERIMETRO PORCENTAJE
PARCELA PARCELA (m2) (ml) (%)
1 IRE-07 4,246.25 484,18 61.28
2 IRP 2,683.43 510.66 38.72
TOTAL 100.00

Fuente: Elaboracion propia sobre Plan de Desarrollo Urbano Moquegua-Samegua 2016-2026

El entorno inmediato del area de estudio del Poligono de Intervencion consigna el siguiente uso de
suelos en las colindantes del mismo:

Al oeste con Zona de recreacion publica (ZRP).

Al norte con Zona de recreacién publica (ZRP).

Al este con Via publica.

Al sur con Via publica.

Segun el plano de zonificacion y uso de suelo, el predio se ubica dentro de la trama urbana del Centro
Poblado de Chen Chen; asentado en una topografia de relieve relativamente llano donde se ubica la
Zonificacion ZRE-07.

PLANO 16: DIAGNOSTICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION

Fuente: Elaboracion propia sobre Plan de Desarrollo Urbano Moquegua-Samegua 2016-2026
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-14

En el presente estudio se propone el cambio de zonificacién de la siguiente manera:

POLIGONO INSCRITO:

- La propuesta de cambio de uso propone modificar la zonificacién de la Zona de Reglamentacién
Especial 07 (ZRE-07) y Zona de Recreacion Publica (ZRP) a Residencial de Densidad Media (RDM)
en un area de 3,594.29 m? y Zona de Recreacion Publica (ZRP) en un area de 3,335.39 m2.

TABLA 05: ZONIFICACION EN PORCENTAJES PROPUESTA
A continuacién, se puede verificar la propuesta de cambio de uso

POLIGONO DE INTERVENCION
PE. N° 11001867

SUB SuUB AREA ) PORCENTAJE
PARCELA PARCELA (m2) PERIMETRO (%)
1 ZRP 3,335.39 490.84 48.14%
2 RDM 3,594.29 529.46 51.86%
6,929.68 TOTAL 100.00%

PLANO 17: PROPUESTA DE CAMBIO DE ZONIFICACION (DETALLE)
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4.5 ESQUEMA DE INTEGRACION VIAL

La articulacion e interconexion vial del terreno ubicado dentro del Sector A-14 del Centro Poblado de Chen Chen,
esta garantizada por la presencia y actual funcionamiento de la via denominada Calle N°14, que viene a ser de
caracter local, segun lo indicado en el PDU, la cual se conecta por el sur-este con la Avenida N°1, que se
constituye en via arterial y esta a su vez se por el norte se interconecta con la Avenida Mineria, la cual funciona
como via arterial, que interconecta el sector de estudio con el resto de la ciudad de Moquegua.

Asimismo, se tienen otras vias secundarias, de caracter local, a través de las cuales se puede acceder a la zona
de estudio. La zona de estudio (Sector A-14) se encuentra ubicado dentro de una zona en via de consolidacion
urbana del C.P. de Chen Chen, contandose con las vias de acceso adecuadas para acceder a la zona de estudio.
Asi mismo, se indica que en la avenida Mineria es una de las vias de acceso al area de estudio del sector A-14,
mediante las cuales se tiene acceso al servicio publico de transporte de la ciudad.

PLANO 18: SISTEMA VIAL DE LA CIUDAD DE MOQUEGUA

Fuente: Plan de Desarrollo Urbano Moquegua-Samegua 2016-2026
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Fuente: Elaboracion propia sobre imagen de Google Earth

4.6 ALCANCES

El estudio técnico sustentatorio propone el cambio de zonificacion a nivel de 01 poligono de
intervencién, por lo cual la incorporacion de nuevos lotes de vivienda debera ser evaluada por la
Gerencia de Desarrollo Urbano y Acondicionamiento Territorial tomando como referencia al
poligono antes descrito, no considerando una cantidad de lotes en especifico.
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 ; 2 -

5. DOCUMENTACION TECNICA

5.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

a. PROPIETARIO:

El terreno materia de tramite correspondiente al SECTOR A-14 del C.P. de Chen-Chen, se
encuentra inscrito en la Partida Electrénica N° 11006764 de los Registros Publicos (SUNARP), a
favor de la “MUNICIPALIDAD PROVINCIAL MARISCAL NIETO".

b. ANTECEDENTES:

Se hace la propuesta por el déficit de terrenos con fines de vivienda, situacion que se acentua por la
escasez de areas en condiciones minimas de habitabilidad para la construccion de viviendas;
asimismo se tienen restringidas economicamente las posibilidades del grupo social que habita
actualmente en el Sector A-14, para acceder a una propiedad formal en las zonas residenciales de la
ciudad.

La Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto — Moquegua, teniendo como referencia al Plan Director
Moquegua — Samegua vigente, la cual la norma el crecimiento y regula usos de suelo de la ciudad,
ha previsto el cambio de zonificaciéon con fines de vivienda en el terreno del sector A-14 del C.P.
Chen-Chen - Mogquegua.

c. UBICACION
El predio de la Habilitacion Urbana se encuentra ubicado en el SECTOR A-14, del Centro Poblado
Chen-Chen, Distrito de Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Departamento de Moquegua.

d. AREA Y PERIMETRO DE LOS POLIGONOS DE INTERVENCION

POLIGONO INSCRITO
e AREATOTAL= 6,929.68 m2. (0.6929 has.)
e PERIMETRO = 553.77 ml.

e. LINDEROS Y MEDIDAS PERIMETRICAS:
POLIGONO INSCRITO

POR ELNORTE:  Colinda con el Area de Recreacion Publica del Sector A-14 en linea
quebrada de 02 tramos de 95.72 ml, 13.03 mly 111.14 ml.

POR EL SUR;: Colinda con la Calle 14 del Sector A-8 en linea recta de 252.55 ml.
POR EL ESTE: Colinda con el Area de Recreacion Publica del Sector A-14 en linea recta
de 21.44 ml

POR EL OESTE: Con el Sector A-7 en linea quebrada de 2 tramos de 18.21 mly 41.68 ml.
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ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-

atiray
f. ACCESOS Y TOPOGRAFIA '

En el C.P. de Chen Chen, el acceso al predio es por la Avenida Mineria y la Avenida Circunvalacion
en interseccidn con la Avenida 01 principal via de acceso al sector A-14

g. DATOS TECNICOS:
POLIGONO INSCRITO

CUADRO N°03: COORDENADAS POLIGONO INSCRITO

CUADRO DE CONSTRUCCION
VERTICE LADO DIST. ANGULO ESTE NORTE
P1 P1-P2 18.21 31°3'10"  |295189.253 | 8096513.955
P2 P2 - P3 41.68 191°41'57" | 295192.084 | 8096531.939
P3 P3 - P4 95.72 137°6'11" ] 295190.083 | 8096573.567
P4 P4 -P5 13.03 89°57'50" | 295251.794 | 8096646.734
P5 P5 - P6 111.14 268°39'3" | 295261.751 | 8096638.326
P6 P6 - P7 21.44 90°22'41" | 295335.442 | 8096721.529
P7 P7 - P1 252.55 91°9'8" 295351.588 | 8096707.418

Area: 6,929.68 m?
Area: 0.69297 ha
Perimetro: 553.77 ml

DATUM: WGS84 ZONA 19S




ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 Q -

h. NORMATIVA APLICADA

e Ordenanza Municipal N° 010-2016-MPMN y su modificatoria Ordenanza Municipal N° 030-2017-
MPMNA -aprueban el Reglamento de adjudicacién de lotes de terreno del Programa Municipal
de Vivienda de la Municipalidad Provincial Mariscal Nieto.

e Ordenanza Municipal N° 009-2018-MPMN que aprueba el “Plan de Desarrollo Urbano
Sostenible Moquegua Samegua 2016 - 2026”.

e El Reglamento Nacional de Edificaciones Titulos Il - Habilitaciones Urbanas. consideraciones
generales de disefio, normas GH. 010, GH.020 - componentes de disefio urbano y TH. 010
habilitaciones residenciales.

i. FACTIBILIDAD DE SERVICIO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO Y SUMINISTRO
ELECTRICO

Actualmente el Sector A-14 cuenta con servicios de agua potable y suministro eléctricos por parte
de la Empresa Prestador de Servicio para el agua potable y alcantarillado, y servicio de energia
eléctrica de la empresa Electrosur, por lo que cuentan con servicio individual de medidores de agua
potable, conexiones a la red de desagle y medidores de energia eléctrica. El Sector de Estudio se
abastece de agua potable por medio de piletas publicas y servicio de alcantarillado por medio
letrinas publicas. El servicio de energia eléctrica es manera provisional y en algunos casos cuentan
con medidores.

j. ZONIFICACION

Conforme lo establecido en el Plan de Desarrollo Urbano Sostenible de la Ciudad de Moquegua -
Samegua 2016 - 2026, las zonas de estudio en el Sector A-14 califica su uso de suelos como ZRE-
07 (Areas ocupadas con fines especificos) y ZRP (Zona de recreacion publica).

Moquegua, Mayo del 2021
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5.2 PLANOS

5.2.1 Plano I: Ubicacién - Poligono Inscrito (P-01)
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5.2.3 Plano llI: Topografico (P-03)
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5.2.4 Plano IV: Zonificacion y uso de suelos segun Certificado de Zonificacién y Vias (P-04)
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6. DOCUMENTACION LEGAL

6.1 Partida Electronica del predio (SUNARP)

0ficina: MOQUEGUA. Partida: 11006764. Pag. 1/5

ZONA REGISTRAL N° XTIl - SEDE TACNA
SUNARP OFICINA REGISTRAL MOQUEGUA
ot N* Partida: 11006764
INSCRIPCTON DE PROPIEDAD INMUEBLE

SECTOR A-14
PAMPAS DE CHEN CHEN MOQUEGUA

Tkt R -

REGISTRO DE PROFPIEDAD INMUEBLE
RUBRO : PARTIDA DE INDEPENDIZACION (1ERA. DOMINIQ)
G 00001

A.1.ANTECEDENTE DOMINIAL: Independizado de la P.E. N° 11001866

B.1 DESCRIPCION DEL INMUEBLE: Terreno ubicado al sureste de la“ciudad, en el
sector de Chen Chen, distrito de Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Departamento
de Moquegua, signade como sector A-14, con un area de 112,021.45 M2, y un
perémetro de 1,781.54 ml. con los siguientes linderos y medidas perimétricas: POR EL
NORTE: Colinda con el sector A-10, en linea quebrada de 3 tramoes, cuyas medidas son:
tramo 1: una linea recta de 132.56 ml. /tramo'2: una linea recta de 206.42 ml. , tramo 3:
una linea recta de 50.51 m.1.; POR EL SUR: Colindacon el sector A-8 en linea quebrada
de 2 tramos; tramo 1: una linea recta de 38.70' m.].. tramo-2: linea recta de 301.97 m.l.,
POR EL ESTE: Colinda con el scetor A-10 enlinea quebrada.de'2 tramos: tramo 1: una
linea recta de 284.92 ml., tramo 2; una linea recta de 64.77ml., POR EL OESTE:
Colinda con el sector A-7 enslineanquebrada de 4 tramosihtramoe 1 una linea recta de
18.20 ml., tramo 2: una linea recta de/328.65 ml., tramo '3: una linea recta de 228.25
ml., tramo 4: una linea recta de 126.59 ml.

C.1 TITULOS DE DOMINIO: Independizado a'faver.de la MUNICIPALIDAD PROVINCIAL
DE MARISCAL NIETO, en virtud-de la resolucion del Alcaldia N° 2265-2002-A/MPMN
del 17/12/2002 enla ciudad de MOQUEGUACE! titulo fue presentado el 30/10/03 a
las 09:56:32 AM hoeras, bajo el N®2003-00003969 del Tomo Diario 2031. Derechos : S/.
60.00 con recibo NY00004039 con'srecibo *N°00004283, MARISCAL NIETC. 11 de
diciembre del 2003. El titulo.consta de”7 folios v constituye un reingreso del titulo 3334
-2002,

D.1 CARGAS Y GRAVAMENES: Ninguna.- Moquegua, 11 de diciembre del 2003,

Pigina Namere 1

Resolucidn del Superintendente Nacional de los Registros Priblicos N° 096-2001- SUNARP/SN
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ESTUDIO TECNICPBE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 ; 2 -

0ficina: MOQUEGUA. Partida: 11006764. Pag. 2/5 <
&
o
w
2
SUNARP ZONA REGISTRAL N° XIII . SEDE TACNA @1
OFICINA REGISTRAL MOQUEGUA g
1 'L o 1 Y e E =
L A e N° Partida: 11006764 s

INSCRIPCION DE PROPIEDAD INMUEBLE
SECTOR A-14 PAMPAS DE CHEN CHEN
MOQUEGUA

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE
RUBRO : DESCRIPCION DEL INMUEBLE
BO000O2

100900265086
roLJensq

PROPIETARIO : MUNICIPALIDAD PROVINCIAL MARISCAL NIETO

HABILITACION URBANA:

Por RESOLUCION DE ALCALDIA N° 0280-2004-A/MPMN del 08/03/2004; expedida por
la Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto, representada por su_ Alcalde Dr. Vicente
Antonio Zeballos Salinas, Adjunta Plano de'Lotizacion y Vias, Memoria Descriptiva, se
ha realizado la Habilitaciéon Urbana, la consta de 7 Manzanas y. 77 Lotes.

ob:i1Z TZ0Z/b0/bZ
: |Bn3oy eyde4

Manzana A 10 Lotes
Manzana B 03 Lotes
Manzana C 20 Lotes
Manzana D 18 Lotes
Manzana E 12 Lotes
Manzana F 05 Lotes
Manzana G 05 Lotes

01 Otros Usos ITO DE IDENTIFICACION :

01 Otros Usos - CENTRO.DE CAPACITACION - CONVENCIONES
01 Aporte Educacion - GUARDERIA

01 Aporte Educacion < ESCUELA TECNICA

CUADRO DE AREAS

DESCRIPCION PARCIAL ACUMULADO

ARES (M2) % AREA (M2) %
L, Industria Elemental 41,071.00 34.17
Industria Elemental Com‘patible 41,701.00 34.17
Educacion 1,693.96 1.39
Otros Usos 2,150.41 1.46
Area de Aportes 3,844.37 3.15
Area Util 45,545.37 37.32
Area Recreacional 20,128.56 16.50
Area de circulacién 21,174.51 17.35
Area NO-Habitable de reserva Ecologica 35,173.01 28.83

i x AREA TOTAL DEL TERRENO 122,021.45

Pagina Namero 1
Resolucion del Superintendente Nacional de los Registros Pablicos N© 124-97-SUNARP
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S UNARP FZONA REGISTRAL N° X111, SEDE TACNA
OFICINA REGISTRAL MOQUEGUA
SUBBRIMILHDENCIA NACIGNAL N° Partida: 11006763

DE 105 RIGISINOS PURLICOS

INSCRIPCION DE PROPIEDAD INMUEBLE
SECTOR A-14 PAMPAS DE CHEN CHEN
MOQUEGUA

CUADRO RESUMEN GENERAL

DESCRIPCION PARCIAL
AREA M2 %
Industria Elemental Compatible 41,701.00 34.17
Equipamiento (Educ. Recre.) 23,972.93 19.65
Circulacién 21,174.51 28.83
AREA DE TERRENO 122,021.45

El titulo fue presentado el 17/06/2004 a las 09:17:23 AM horas, bajo el N?
2004-00002689 del TomeDiario 2039.Derechos 3/.832.00 con Recibo(s)
Numero{s) 00002687-01.-MARISCAL NIETO, .07de Julio de 2004.- El titulo
contiene 20 folios.

Pigina Namero 2
Resolucion del Superintendente Nacional de loy Registros Piblicos N° 124-97-SUNARP

ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 ; 2 -
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m ESTUDIO TECNICO DE CAMBIO DE ZONIFICACION SECTOR A-1 ; 2 -

0ficina: MOQUEGUA. Partida: 11006764. Pag. 4/5

S UN_A.RP ZONA REGISTRAL N° X111, SEDE TACNA
OFICINA REGISTRAL MOQUEGUA
SUPBRINIEHDENCIA NACKGNAL N° Partida: 11006764

DI 105 REGISINOS FIRICOS

INSCRIPCION DE PROPIEDAD INMUEBLE
SECTOR A-14 PAMPAS DE CHEN CHEN
MOQUEGUA

REGISTRO DE PROPIEDAD INMUEBLE
RUBRO : DESCRIPCION DEL INMUEBLE
BO0O0O03

En virtud al articulo 76° del Reglamento General de los Registros Publicos, se
rectifican el Area del presente inmueble, siendo lo correcto:

AREA : 122,021.45 M2

RESOLUCION DE GERENCIA N° 1478-2004-.G/MPMN .del 09/07/2004 y N°
1539-2004-G/MPMN del 20/07 /2004, expedida por la Municipalidad Provincial
de Mariscal Nieto, representada por el Je) Gerencia de. Desarrello Urbano
Ambiental Arq. Edwing Percys Fernandez Aras, .Adjunta Plano Perimeétrico,
Memoria Descriptiva. El titulo fue presentadorel 09/07/2004 a las 02:32:47 PM
horas, bajo el N° 2004-00003343 del TomoDiario 2040.Derechos 5/.372.00 con
Recibo(s) Numero(s) 00003338-01.-MARISCAL NIETO;20 de Agosto de 2004.- El
titulo contiene 22 folios.

Pagina Namero 1
Resolucion del Superintendente Nacional de los Registros Prablicos N° 124-97-SUNARP
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6.2 CERTIFICADO DE ZONIFICACION Y VIAS

MUNICIPALIDAN PROVINCIAL
MARISCAL NIETO
MOQUEGUA

CERTIFICADO DE ZONIFICACION Y VIAS
N° 017 - 2021-SPCUAT/GDUAAT/GM/MPMN

REFERENCIA Expediente N* 2111668-2021 - Proveido N* 1718-2021/SPCUAT
ADMINISTRADO LUIS ALBERTO HUAYTA MACHACA

La GERENCIA DE DESARROLLO URBANO, AMBIENTAL Y ACONDICIONAMIENTO TERRITORIAL, a
través de la Subgerencia de Planeamiento, Control Urbano y Acondicionamiento Territorial de Ia
Municipalidad Provinciai de Mariscal Nieto

CERTIFICA:

Que ol predic esta sujeto a la siguiente reglamentacion

DATOS DEL PREDIO:
Ubicacion Sactor A-14 C P, Chen Chan
Oistnto Moquegua, Provincia Mariscal Nieto. Region Moguegua

Area 6 92068 m?

De uso de suelos De conformidad con el plano de Zonificacion Uso de Suelo - Ambite Termitonial y Urbano
(P-08 y P-09) y planos de sistema Vial y secciones transversales (P-11 y P-12)

ZRP—Zona Racracion Publica (38.62%), ZRE-0T : o ]
1 Zonificacion AREAS OCUPADAS CON FINES ESPECIFICOS NOWINSC".R‘;BGBLES
(61.16%). ( )

= — —

El predio NO es afectado por vias que Formen parle Datum UTMWGSS4, ln—‘
del Plan Vial, (Naconal, Arterial n: Colectora) | |
Afectacién de vias que [(295189.253 | wome513.955
forman parte del Plan Vial, ‘ Se debera raspetar colindancias, alineamientos y las 295152084 | 8056531.939

| proyecciones de fos peedios adyacentes y la | I 395300083 | 8006573.567

| minimos de edificacion. :
de lote normative. | 800 ¢ = - -

" Cuadro de Aportes Se aplicara el RNE, segun ¢ Uso o fipo de habitacidn
| Reglamentarios. | Urbana ]

["NO se encuentra declarado como monumento, dentro

‘ fmcmm“ » de Zona Reglamentacion Especial (ZRE-05: puesta en
o | valor de la zona monumental) - = |
|Fechadeemision | 2scemayo2021 |

|

| Vigencia | 38 meses |

proyeccion de calles sacundarias y olros | [ 298381, W—E,W__w 734

Usos de los suelos . zssmvs'  BOS6638.326

__permisibles y compatibles I ‘ 255335442 | 8096721 “%1
Coeficientes maximos y 12 205351588 | 80967074 ‘

Y

D.S. N° 022-206-VIVIENDA Reglamento de Acondiclonamiento Terrdoclal y Desarrolio Urbano

< DS N*008.2017-VIVIENDA Texto Unico Ordenado de la Ley N 29090 Ley de Regulacion de Habditaciones Lrbanas

¢ Ordananza Municipal N* 009-2018.MPMN que sprueba &l Plan de Desamolio Urbano Sostenitie Moguegua-Samegua 20162028
publicada on el Diano Ofical El Peruano el dia 04 de Juto del 2018

v/ Procedeniento Administrativo N°® 79 de ln O M N* 014 . 2015-MPMN sprusha o TUPAMPMN publicads sn of Daano Oficial B
Peruano ol 27 o Febrero del 2019

Notag

v Elpresente no olorga ningin derecho de propiedad mi pom sabre o lerrend o los predios que &n # se encusntran edificados,

¢ El presente no autorza ni n riza Ins obras de habi whana, loSzacidn, ni lse edificaciones que se encuentren en ei
terreno debiendo proceder & o regularizacion de ser efceso, |

v Se deberd respetar la 00 idad de las ¥ Sinles spvebm e lns habiitaclones wbanas colindantes, tensendo en
cuernta lo depuesto on la xmu'moiom amento Nacional de Edificaciones

iean s plano gue presenta ef sdeninmissdo
# via interna

Moquegua, 25 de mayo de 2021

—
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EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO
ORIGINADO POR PELIGRO SINMICO, DE 1A
ASOCIACION DE VIVIENDA VILIA UNIVERMTARIA
CHEN CHEN PERTENECIENTES AL SECTOR A-14
DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE
MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARINCAL NIETO,
REGION DE MOQUEUA.

ABRIL - 2020

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION
DE MOQUEGUA




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

T 0 Yo [0 Yo o o ] o 1 4
CAPITULO | ASpectos GeneraleS...ccvevuereriaeraerinsnnrnmrnnsnansansnnnnnn 7
1.1 ODjetivo General........o.ouiiiii 8
1.2 Objetivos ESPeCifiCOS.......ccoiuiieiiiii 8
N (= T o = 8
I g 0T o T 5 = g o - T 9
1.5 ANTECEUBNIES. ...ttt e 9
1.6 MArcO NOIMALIVO. ... .ot ae e 10
CAPITULO Il Caracteristicas Generales del Area de Estudio......... 13
2.1 Ubicacion geografiCa.........ccouuiiiii e 14
2.2 Vi8S 08 ACCESO. .. unitieie e e 15
2.3 PODIACION. ... 16
2.4 Condiciones climatol0gicas...........ccoeiiiiiiiiiic e 16
2.5 HIdrologia. ....ooveeeei e 18
2.6 Geologia 'y geomorfologia.........ccovveiiiiiiii i 20
2.7 SISMICIHAA. ... 28
2.8 Topografia y pendiente. .........c.cooeiiiiiiiiiii e 31
e B 1o ] (<o o | = HE 32
CAPITULO Ill Analisis y Evaluacion de Peligrosidad..........ccvueue.e. 34
3. 1. Identificacion de 10S PeligroS. ......coveveeiiiiiiie e, 35
3. 2. Caracterizacion de 10s peligros.........ccovveiiiiiiiiiiiiiiii e, 36
3. 3. Ponderacion de los parametros de los peligros..................... 45
3. 4. Nivelesde peligro.......coueiiiiiiii i e 48
3. 5. Identificacion de elementos expuestos............ccceeveiiiininannn. 50
3. 6. Susceptibilidad del @mbito geografico ante los peligros........... 50
3. 6.1. Factores desencadenantes..........c.cvoviiiiiiiieiiiiie i, 51
3. 6.2. Factores condiCioNantes. .........c.vieiuiniiiiii i, 52
3. 7. Mapa de zonificacion del nivel de peligrosidad.................... 55

C

4.1

4. 1. 1. Analisis de la Dimensién social Exposicién Social........ 59
4. 1. 1. 1. Andlisis de la exposicion de la Dimensioén Social..

4. 1. 1. 2. Analisis de la Fragilidad de la Dimensiéon Social.. 60
4. 1.
4. 1.
4

1. 3. Andlisis de la Resiliencia de la Dimensién Social............ 61

2. Andlisis de la dimension Econdmica...........c.ooevviieieiiininn... 65

1. 2. 1. Andlisis de Ila Fragilidad en la Dimension
ECONOMICA. ..o 65
4, 1. 2. 2. Andlisis de la Resiliencia en la Dimension
ECONOMICA. ..o 67
4.1.3. Analisis de la Dimension Ambiental.......................... 70

4.1.3.1. Anélisis de la Fragilidad en la Dimension Ambiental..70
4.1.3.2. Analisis de la Resiliencia en la Dimension Ambiental..71

4. 2. Niveles de Vulnerabilidad...........c.cccooiiiiii i, 72
4. 3. Estratificacion de la Vulnerabilidad....................coooool, 72
4. 4. Mapa de zonificacion del nivel de vulnerabilidad.................. 74

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA

UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION

DE MOQUEGUA




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

CAPITULO V Calculo del RI€SGO0..cicvierierieieriersinrinraensnnsnnennnnennss 76
5.1. Determinacion de los niveles de resgos.........cocvveveieieininanenn.. 77
5.2. Calculo de posibles pérdidas (cualitativa)............................. 79

5.3. Zonificacion de MeSgOS. ......cvuiiueiiie i 79
5.4. Medidas de prevencién de riesgos de desastres... ... ... ... ....81

5.4.1. De orden estructural...........ccceeiiiiiiiiii i 81

5.4.2. De orden no estructural...........c.covviiiiiiiiiiiiiie e, 82

CAPITULO VI Control del RieSgO0....ccvuiriiierrininieinnrsinnsasnenaean. 83

6.1. De la evaluaciéon de las medidas.............cccooviiiiiiiiiiiiieinnnn. 84
6.2. Aceptabilidad / Tolerabilidad.....................ooiiiiiii i, 84

6.3. CONIOl 08 MESYOS. ... ettt et 86
6.3.1. De orden estructural...........ccooeiiiiiii i 87

6.3.2. De orden no estructural............ccovviiiiiiiiiiiiii e, 88

CONCLUSIONES. ... ciiiiiirierarserarsssa s s s sss s s s s s snnsasasnnss 89

RECOMENDACIONES. ... s e 91
=TT oY Lo = = VPP 93
Anexos

Anexo 1. Panel FotografiCo.........ccociiiiiiiiiiiiciccrc e e, 95
ANEXO 2. MAPAS e iueunrrrsinrrnrirasra s rr s raran s rnanes 100

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA

UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION

DE MOQUEGUA




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

INTRODUCCION

El Gobierno Nacional del Perd, en el marco del Proceso de
Modernizacién Descentralizacion y Reforma del Estado creo el Sistema
Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres -SINAGERD a través de
la Ley N© 29664 promulgada el 18 de febrero de 2011 y su Reglamento
aprobado mediante el Decreto Supremo N© 048-2011-PCM de fecha 25
de mayo de 2011, establece en su numeral 11.3 Art°11, que los
Gobiernos Regionales y Gobiernos Locales, son los encargados de
identificar el nivel de riesgo existente en sus areas de jurisdiccién por
lo cual deben establecer un Plan de Gestidn correctiva el riesgo en el
cual se constituyan medidas de caracter permanente en el contexto de
su desarrollo e inversidon. Asimismo, en sus Art® 14° y 16° indica que
en estos niveles de gobierno y las entidades publicas deben ejecutar e
implementar los procesos de GRD dentro de sus ambitos de
competencia. Igualmente, en el literal @) numeral 6.2 del Art® 6° define
el proceso de estimacién del riesgo de desastres, como aquel que
comprende las acciones y procedimientos que se realizan para generar
el conocimiento de los peligros y amenazas, para analizar
vulnerabilidad y establecer los niveles de riesgo que permitan la toma
de decisiones en la GRD. El Reglamento de la indicada Ley, establece
que el Centro Nacional de Estimacion, Prevencién y Reduccion del
Riesgo de Desastres- CENEPRED, es la institucidn que asesora y
propone al ente rector la normatividad que asegure y facilite los
procesos técnicos y administrativos de estimacion, prevencién y
reduccidn del riesgo, asi como de la reconstruccion a nivel nacional.

Mediante, Decreto Supremo N°111-2012 PCM del 02 de Noviembre de
2012, se aprueba la Politica Nacional de Gestiéon del Riesgo de
Desastres, definida como: “El conjunto de orientaciones dirigidas a
impedir o reducir los riesgos de desastres, evitar la generacién de
nuevos riesgos y efectuar una adecuada preparacion, atencion,
rehabilitacidon y reconstruccién ante situaciones de desastres, asi como

@ minimizar sus efectos adversos sobre la poblacién, la economia y el

ambiente” La Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres,
c_bntiene los principios, objetivos prioritarios, lineamientos
estratégicos, que orientan la actuacion de todos los actores
involucrados de manera articulada y participativa en la Gestion del

- Riesgo de Desastres - GRD, con la finalidad de proteger la integridad

de la vida de las personas, sus medios de vida y propender al desarrollo
sostenible de cada una de las regiones del pais como lo es Moquegua.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION
DE MOQUEGUA
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EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

El Plan Nacional de Gestion de Riesgos de Desastres PLANAGERD 2014-
2021 considera a la Regién Moquegua por su ubicacion en la zona
denominada “Cinturén de Fuego del Pacifico”, que se caracteriza por
una alta sismicidad, donde se registra aproximadamente el 80% de los
movimientos sismicos a nivel nacional y esta expuesta a la ocurrencia
de sismos, tsunamis y actividad volcanica. Asimismo, por su ubicacion
en la zona tropical y subtropical de la costa del Peru, determina que se
encuentra expuesto a cambios climaticos que en muchos casos
generan desastres, como son el Fendmeno “El Nifio”, “La Niha”,
precipitaciones extremas, lluvias intensas, erosién de laderas,
derrumbes, inundaciones, sequias, heladas, nevadas y granizadas,
vientos fuertes entre otros que generalmente se dan en Moquegua y
su zona alto andina.

La Presidencia del Consejo de Ministros-PCM, requl6 el proceso de
estimacion del riesgo de desastres a través de los “Lineamientos
Técnicos del Proceso de Estimacion del Riesgo de Desastres”, el cual
fue aprobado mediante Resolucion Ministerial N° 334-2012-PCM del 26
de diciembre de 2012. Los lineamientos técnicos, establecen los
procedimientos técnicos y administrativos que permiten generar el
conocimiento de los peligros, analizar la vulnerabilidad y establecer los
niveles de riesgo que viabilicen la toma de decisiones en la gestién del
riesgo de desastres, asi como los entes competentes para la ejecuciéon
de los informes y/o estudios de evaluacion de riesgos a nivel de
gobiernos regionales y locales (municipalidad provincial y distrital).
Dichos lineamientos son de cumplimiento obligatorio para las
instituciones de los tres niveles de gobierno miembros del Sistema
Nacional de Gestidn del Riesgo de Desastres.

El CENEPRED con Resoluciéon Jefatural N° 058-2013-CENEPRED, del
29 de octubre de 2013, aprobé el Manual para la Evaluacién de Riesgos
originados por Fendmenos Naturales y la Directiva N° 001-2013-
CENEPRED/] Procedimientos Administrativos para la evaluacion de

‘‘riesgos originados por fendmenos naturales. El manual, presenta una

metodologia que analiza los parametros de evaluacién de los
fendmenos y la susceptibilidad de los mismos, asi como la

-

~vulnerabilidad de los elementos expuestos al fendémeno en funcion a la

exposicién, fragilidad y resiliencia, el cual permite determinar y

- zonificar los niveles de riesgos y la formulacion de actividades y

proyectos de inversion publica de prevencidon o reduccién de riesgos en
las areas geograficas objetos de evaluacién. Dicha metodologia semi-
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cuantitativa permite tener un porcentaje menor de incertidumbre para
la determinacién de los niveles de riesgos.

El presente informe se desarrolla en base a la metodologia establecida
en el Manual para la Evaluacion de Riesgos originados por Fendmenos
Naturales, elaborado por el CENEPRED, el cual nos ha permitido
caracterizar el peligro generado por el fendmeno de sismos, en el area
de estudio. Asimismo, nos ha permitido, determinar los factores de
susceptibilidad de las laderas donde se ubican las indicadas vivienda,
y determinar los escenarios de riesgos, los niveles de peligrosidad, la
estratificacién de peligros, la zonificacion de peligrosidad, analizar los
elementos expuestos, analizar la vulnerabilidad, los niveles de
vulnerabilidad, la estratificacién de la vulnerabilidad, la zonificacidon de
la vulnerabilidad, cuantificar las posibles pérdidas y zonificar los riesgos
de los pobladores de estas viviendas en proceso de consolidacién
urbana de la ciudad de Moquegua.
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CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES
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1.1.

1.2,

1.3.

Objetivo General

Determinar los niveles de riesgo de desastres, originados
por fendmenos naturales especificamente del peligro de
geodindmica interna - sismos, en los 25 lotes de la
Asociacion Villa Universitaria al sector A-14 del C.P. de
Chen Chen, Distrito de Moquegua, Provincia de Mariscal

Nieto, Regién Moquegua.

Objetivos Especificos

> Identificar parametros de evaluacidon de los fendmenos
de geodinamica interna.

> Identificar y caracterizar los peligros, niveles de
peligrosidad y la elaboracion del mapa del nivel de
peligrosidad

» Analizar la vulnerabilidad, los niveles de vulnerabilidad y
la elaboracion del mapa del nivel de vulnerabilidad.

> Establecer los niveles de riesgo y la elaboracion del mapa
del nivel de riesgo, evaluando la aceptabilidad o
tolerabilidad del riesgo.

» Recomendar medidas de control del riesgo.

Alcance

La version 2 del Manual de evaluacién de riesgos originados
por fendmenos naturales, esta dirigido a los profesionales
y / o investigadores de las diferentes entidades publicas y
privadas de los tres niveles de Gobierno del Sistema
Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres SINAGERD,
que ejecutan las evaluaciones de riesgo originados por
fendmeno de origen natural en el Perd, siendo este el caso

de peligro sismico.
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1.4.

1.5.

Importancia

El presente informe tiene por finalidad sustentar Ila
implementacién de acciones de prevencion y/o reduccién
de riesgos de desastres en el area de influencia de la zona
donde se ubican los 25 lotes de la Asociacion Villa
Universitaria al sector A-14 del C.P. de Chen Chen, Distrito
de Moquegua, Provincia de Mariscal Nieto, Region

Moquegua.

Antecedentes

Los 25 lotes que se encuentran localizados en el sector A-
14 de la Habilitacion Urbana aprobada por la Municipalidad
Provincial Mariscal Nieto, se encuentran en el proceso de
formalizacién para la titulacion, ante la falta de
planificacion de expansién urbana de la ciudad y ante la
necesidad de vivienda de los pobladores que provienen de
otras localidades en busca de mejores condiciones de vida,
se vieron en la necesidad de ocupar dichas zonas, para lo
cual realizaron el pedido de un poligono en la zona
mencionada englobando en la division de 25 lotes para
vivienda de dimensiones entre 165.00 m2 a 120.00 m2 de
area, también se tiene que la asociacién a realizar su
formalizacién tiene que contar con la evaluacién de riesgo
del poligono peticionado, en los 25 lotes los cuales son
materia de la evaluacion. Todo este proceso les ha llevado
alrededor de ocho afios para poder peticionar la inclucion
en un Programa de Vivienda Municipal -PROMUVI, con lo
cual tendrian finalmente sus titulos de propiedad, que los

puede hacer acreedores de programas sociales del Estado
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1.6.

como “Techo Propio” del Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento.

A decir de los pobladores de este sector, como muchos de
los sectores, empezaron a ocupar las zonas, en forma
pacifica desde el afio 2010 y en forma paulatina hasta el
ano 2016, tal como consta en la Constancia de Posesion,
en algunas Asociaciones. Dicha Constancia se solicitara
para los servicios basicos: agua potable y energia eléctrica
(domiciliario) de acuerdo al Art® 24 de la Ley N° 28687
“Ley complementaria de Formalizacién de propiedad
Informal” acceso al suelo y dotacién de servicios basicos”
del mismo modo establece que esta constancia no
reconoce el derecho de propiedad y es solamente para
dotacion de servicios basicos de conformidad al Art® 11 del
D.S. N° 006-2006-VIVIENDA.

Marco Normativo

> Ley N° 29664 Ley del Sistema Nacional de Gestion del
Riesgo de Desastres - SINAGERD.

» Decreto Supremo N° 048-2011-PCM, Reglamento de la
Ley del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de

Desastres.

> Ley N° 27867, Ley Organica de los Gobiernos Regionales
y su modificatorias dispuesta por Ley N° 27902.

> Ley N° 27972, Ley Organica de Municipalidades y su
modificatoria  aprobada por Ley N° 28268.
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> Ley N° 29869, Ley de reasentamiento Poblacional para

Zonas de Muy Alto Riesgo No Mitigable.

> Ley N° 30556, que aprueba disposiciones de caracter

extraordinario para intervenciones del Gobierno Nacional
Frente a Desastres y que dispone la creacion de la

autoridad para la reconstrucciéon con cambio.

Decreto Supremo N° 104-2012-PCM, de fecha 18 de
octubre del ano 2012, que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Centro Nacional de
Estimacidon, Prevencidn y Reduccién del Riesgo de
Desastres — CENEPRED.

Decreto Supremo N© 111-2012-PCM, de fecha 02 de
noviembre de 2012, que aprueba la Politica Nacional de

Gestion del Riesgo de Desastres.

Decreto  Supremo  126-2013-PCM, modifica el
Reglamento de la ley N© 29869.

Resolucidon Ministerial N° 334-2012-PCM, Aprueba los
Lineamientos Técnicos del Proceso de Estimacion del

Riesgo de Desastres.

Resolucidon Ministerial N° 222-2013-PCM, Aprueba los
Lineamientos Técnicos del Proceso de Prevencion del

Riesgo de Desastres.

Resolucidon Ministerial N° 220-2012-PCM, Aprueba los
Lineamientos Técnicos del Proceso de Reduccion del

Riesgo de Desastres.
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> El Art® 18 del Reglamento de Formalizacion de la

Propiedad a cargo de COFOPRI, modificado por el D.S.
N° 028-2006-VIVIENDA, que regula entre otros las
acciones de saneamiento fisico que deben realizarse en
el caso de posesiones informales que ocupan terrenos
ubicados en posibles zonas de riesgo o carentes de las

condiciones de higiene y salubridad.

El saneamiento Fisico legal sobre posesiones informales
debe garantizar que los predios no se encuentren
ubicados en zonas de riesgo, o0 carentes de condiciones
de higiene y salubridad, a fin de asegurar la integridad
fisica de las personas que los habitan y la seguridad
juridica del derecho de propiedad que se otorgue , por lo
que se ha modificado el articulo 18 del Reglamento de
Formalizacion de la Propiedad a cargo de COFOPRI,
aprobado mediante Decreto Supremo N° 013-99-MTC y
modificado mediante D.S. N° 020-2015-VIVIENDA.
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CAPITULO II
CARACTERISTICAS
GENERALES DEL AREA DE
ESTUDIO
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2.1.Ubicacion Geografica
Region : Moquegua
Provincia : Mariscal Nieto
Distrito : Moquegua
Sector : Centro Poblado Chen Chen

AREQUIPA PUNO

SAN CRISTOBAL

T PROVINCIA

MARISCAL

NIETO

u

1%
=T |
Fhaid

FIsTe

ZONA DE
EVAR

il

R "

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION _
DE MOQUEGUA I




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

2.2.Vias de Acceso

El acceso hacia la regién Moquegua desde la regién Arequipa,
puede llevar 03:30 horas si se hace via terrestre por la
Panamericana Sur.

También se puede llegar a Moquegua desde Lima via aérea hasta
Tacna, o Ilo, para luego seguir via terrestre desde Tacna o Ilo a
Moquegua (viaje aproximado por 02 horas y 45 minutos
respectivamente).

A la zona de estudio se accede desde la Ciudad de Moquegua
por la Av. Tacna hasta la Av. Mineria ,doblando por la Avenida
N°01 y por ultimo girando por la Av N°04.
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MOQUEGUA et
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DE EVAR
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2.3.Poblacion

La poblaciéon del distrito de Moquegua, dentro del cual se
encuentra el Centro Poblado Chen Chen, para lo cual se realiza
el informe de riesgo en los lotes de la Asociacion de Vivienda
Monterrico de Chen Chen; la poblacion es de 65808 habitantes,
segun el senso del afio 2017 realizado por el INEI, de los cuales
32482 son varones y 33326 son mujeres.

POBLACION DEL DISTRITO DE
MOQUEGUA

H VARONES
m MUJERES

2.4. Condiciones Climatoldgicas

El clima de la ciudad de Moquegua es cdlido y desértico,
correspondiente a la zona de vida Desierto arido, con una
temperatura media anual de 18°C. La maxima se registra entre
los meses de enero y marzo, con un valor de 30°C, la minima
oscila en los 10°C durante los meses de mayo y junio.

Es una zona arida cuyo promedio de precipitacién es de 15.9
mm/afio registrada en la estacion meteorolégica de Moquegua.
Sin embargo, en 1993 se registré una intensa precipitacion que
alcanzd valores de 100 mm en 03 dias de lluvias, ocasionando
severos dafos en viviendas de adobe y material rustico,
inundando calles y avenidas con alturas de hasta 25 cm.
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La maxima velocidad del viento registrada es de 04 nudos en el
mes de agosto y la menor velocidad durante los meses de
febrero y marzo. La direccidon predominante es sur-sureste.

El clima en el mundo esta cambiando bruscamente, el fendmeno
de El Nifio es cada vez mas frecuente. Sin duda alguna esto se
debe a la accion del hombre: desde 1970 a la fecha se han
producido seis fendmenos; es de todos conocido la casi
desertificacidn del valle de Moquegua debido a la explotacién de
las aguas tanto superficiales como subterraneas de las zonas
hidromoérficas alto andinas de Moquegua.

Formaciones ecoldgicas y zonas de vida.

El relieve es plano a ligeramente ondulado en algunos sectores
y en otros de topografia abrupta, teniendo laderas de fuerte
pendiente, propio de una zona de gran erosiéon en el pasado.
Suelos propios del desierto del tipo yermo soles (calcicos a
yipsicos), en algunos sectores con contenido salino; a excepcion
del valle que son fluvio soles y arenosos.

La vegetacion es escasa, encontrandose mayormente sélo en el
cauce del rio. La actividad agricola y ganadera ha logrado
incrementarse desde la puesta en funcionamiento de la presa
Pasto Grande.
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2.5.Hidrologia

El rio Tumilaca es torrentoso, su caudal varia notablemente a
través del afo. En la época de lluvias descarga hasta 10 m3/s,
reduciéndose hasta casi secarse durante el estiaje. En
consecuencia, el régimen temporal es una de sus caracteristicas
principales, considerando la irregularidad de su caudal, corto
periodo de abundancia o avenidas maximas y un prolongado
periodo de estiaje (07 a 09 meses); situacién desfavorable para
atender las necesidades hidricas de la zona si no se controla
mediante obras de represamiento el excelente recurso hidrico
de verano.

La descarga media anual del rio Tumilaca es de aprox. 1.56
m3/s, equivalente a un volumen medio anual de 49 261 414 m3.
Las descargas se concentran entre enero y marzo, disminuyendo
notoriamente durante los meses de Julio a septiembre.

La salinidad y el contenido de Sodio se encuentran desde la parte
alta hacia el litoral. Las sales que imperan son el sulfato de calcio
y el cloruro de sodio. El contenido de Boro no representa ningln
peligro, aun para los cultivos no tolerantes. El ph fluctia entre
6.5 y 8.3, presentandose los valores mas bajos hacia la parte
alta.

El rio Tumilaca, al juntarse con el rio Torata (el cual se une con
el rio Huaracane) forma el rio Moquegua, el cual cuenta con un
area de drenaje de 3480 Km2 y una longitud de 139 Km, con
pendiente promedio de 3.6%, pero en Asana alcanza hasta
6.5%.

La superficie de cuenca humeda es de 680 Km2 que representa
el 19.5% del area total de toda la cuenca.

La cuenca tiene forma alargada, adelgazandose a medida que el
rio se acerca a su desembocadura. Presenta un relieve general
escarpado, de fondo profundo, quebrado y de fuertes
pendientes. La parte superior cuenta con cierto numero de
lagunas de origen pluvial; en su parte inferior ha formado una
pequena llanura producto de la depositacion del material
transportado por el rio.

En cuanto a las descargas de los rios Torata y Tumilaca, de
acuerdo a la informacion historica tenemos:
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[l Rio Torata en la estacién Ichupampa: Descarga media
anual 0.70 m3/s.

Ciclo hidrolégico de 1974-75: 1982-83, registrando
descargas maximas de hasta 3m3/s.

[ Rio Tumilaca en la estacién Chivaya: Descarga media anual
1.01 m3/s.

Ciclo hidroldgico 1970-71: 1982-83, registrando descargas
maximas de hasta 5m3/s.

De acuerdo a esta informacidon, podemos estimar descargas
maximas para el rio Moquegua en la confluencia de éstos de
hasta 10 m3/s, como se registraron en los ultimos anos (2001-
2002).

En el siguiente cuadro (CUADRO II-1) se presenta la gradiente
de precipitacion media anual correspondiente a la cuenca
Moquegua:

Coeficiente Real| Escurrimient
ESTACION .m.a. de Medio Anual
Escorrentia(mm)| (L/s/Km?)
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2.6.Geologia y Geomorfologia

GEOLOGIA

La hoja geoldgica a que corresponde el area de estudio en esta
area se presenta las siguientes unidades litoldgicas; En el area
de estudio no se encuentran afloramientos del complejo basal,
ni de la formacion Capillune y el volcanico Barroso, solo algunos
materiales aluviales de estos.

- .-‘f‘\‘avz‘;;;_?
i Qalil
Q-co/al '™

Kii

Ts-moi

Ts-mos ‘

Q-co/al CUATERNARIO COLUVIAL/ALUVIAL RECIENTE
Q-alifil CUATERNARIO ALUVIAL/FLUVIAL RECIENTE
Q-re/al CUATERNARIO RESIDUAL/ALUVIAL

a) Formacion Moquegua (Ts- Mo). Esta formacidén constituye
el suelo y subsuelo de las pampas costaneras. Sus
sedimentos muestran un paisaje espectacular en los cortes
de las carreteras y quebradas del valle de Moquegua, y se
encuentra a centenas de km tanto al norte hasta los limites
de la Region Ica, y hasta el norte de Chile. Comprende dos
miembros.
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b)

d)

Moquegua Superior (Ts-Mos). Este miembro se encuentra
subyaciendo los depdsitos aluviales, localizados en la parte
norte del area en estudio, consiste en una secuencia de
areniscas arcosicas a tufaceas de color gris a marrén claro,
que se alternan en forma regular, de grano grueso a medio
y se componen principalmente de feldespato y cuarzo de
formas sub-angulares, con regular cohesiéon y a veces
bastante compactas por su matriz arcillosa. Las areniscas
de las partes inferiores se presentan en bancos de 50 a 100
cm, e intemperizan exfolidndose en laminas concéntricas;
en las partes superiores las capas son mas delgadas, de 20
a 50 cm y predominan los horizontes arcillosos con capitas
y arenillas de yeso, que se presentan horizontales o
suavemente inclinadas hacia el este. Localmente en
Moquegua, tenemos yacimientos de yeso, “El Mirador”, “La
Rinconada”.

Moquegua Inferior (Ts-Moi). Este miembro esta
mayormente expuesto entre los cerros de la cadena
costanera, posee una litologia areno conglomeratica,
yaciendo en débil discordancia al miembro Ts-Moi, El
contraste en color y topografia entre los dos miembros es
claro y visible, permitiéndose ver el contacto. Su parte
superior esta cubierto por un banco de tufo blanco del
Volcanico Huaylillas, de 15 a 20 m de espesor.

Depdsitos Aluviales (Q-al). Las acumulaciones de depodsitos
aluviales de pie de monte, conforma las terrazas aluviales
y conos de deyeccion. Los cantos redondeados, sub-
angulares, y angulares de toda clase de rocas volcanicas,
moradas, pardas, negras, etc, de 5 a 30 cm se encuentran
englobados en matriz Areno arcillosa. Aisladamente se
observan lentes de areniscas y tufos re depositados,
superficialmente de color pardo rojizo conformando
lomadas.

CARACTERISTICAS GEOTECNIA DE MOQUEGUA

a. Zona I: Esta zona estd conformada por El Cercado,
las urbanizaciones aledanas y el CPM Los Angeles, cuyas
estructuras estan cimentadas sobre el conglomerado de la
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Formacion Moquegua Superior y la grava fluvio-aluvial del
valle. Los terrenos de fundacidon de esta zona presentan las
mejores caracteristicas geotécnicas del area de estudio.

La capacidad de carga admisible para una cimentacion
tipica convencional en esta zona varia de 1.2 kg/cm 2 a 2.0
kg/cm 2, para profundidades de cimentacién de 1.00 a 1.20
m. Se considera que la cimentacion debe estar desplantada
sobre terreno natural; es decir, se debera atravesar el
estrato de relleno superficial que generalmente es
heterogéneo y se encuentra en estado suelto.

b. Zona II: Esta zona abarca el area denominada
“Pampas de Chen Chen”, la cual ha sido seleccionada como
la nueva area de expansidon urbana y cuya habilitacion
urbana se estd desarrollando rapidamente para la
reubicacidon de los damnificados del terremoto del 23 de
junio del 2001. Litolégicamente estd constituido por
conglomerados y areniscas intercaladas con algunos
estratos de areniscas tufaceas, asi como tufos depositados.
La capacidad de carga admisible de una vivienda de interés
social, a la profundidad de cimentacién de 1.00 m, sobre el
terreno natural varia de 1.2 a 1.7 Kg/cm 2. Es
recomendable no cimentar en el material de relleno
generado durante la nivelacién del terreno a menos que
éste haya sido convenientemente conformado.

C. Zona III.- Conformada principalmente por el CPM
San Antonio, y parte del Asentamiento Humano El Siglo.
Esta zona se ha subdividido en dos zonas en funcion a la
profundidad en que se encuentra el estrato de suelo
arcilloso, que presenta caracteristicas expansivas. Los
valores de capacidad de carga admisible determinados para
estas sub-zonas son las siguientes:

c.1. Zona IIIA: EIl terreno de fundacion esta conformado
por un material granular de compacidad media a suelta, el
cual en algunas zonas se encuentra cubierto por estratos
de rellenos de poca potencia. Subyaciendo a este material,
en algunos casos a profundidades mayores a los 4.00 m,
se encuentran estratos de arcillas limosas y arenosas de
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baja plasticidad, que presentan un moderado potencial de
expansién. La capacidad de carga admisible para
edificaciones de interés social varia de 1.0 a 1.5 Kg/cm 2 a
una profundidad de cimentacién de 1.00 m. En el disefio de
cimentaciones en estos tipos de suelos se debe considerar
la posibilidad de asentamientos diferenciales por un leve
potencial de colapso del material granular cementado, asi
como pequefios levantamientos por expansion de las
arcillas limosas.

c.2. Zona IIIB: Esta zona abarca la parte lateral del CPM
San Antonio, ubicado al pie y en las laderas de los cerros
circundantes de esta zona urbana. El terreno de fundacion
esta conformado por estratos de arcilla limosa y arena
arcillosa, cubiertos en las zonas bajas por un material
gravoso de 1.0 m de espesor en promedio. El material
arcilloso tiene una consistencia rigida, bajo contenido de
humedad y alto potencial de expansién (hasta 18% de
expansidon con cargas de expansién de 4.6 Kg/cm 2). La
capacidad de carga admisible del terreno en condiciones
saturadas varia de 0.8 a 1.0 Kg/cm 2 para edificaciones de
interés social, con profundidades de cimentacién de 1.0 m.
En esta zona el problema de expansion de suelos es severo,
por lo que se debe considerar su efecto en las
cimentaciones para evitar el agrietamiento de Ilas
edificaciones.

d. Zona IV: Esta conformada por el area donde se ubica
el CPM San Francisco y esta constituida por areniscas
arcésicas, lutaceas y arcillosos de color marréon claro con
estratificacién casi horizontal. La topografia de esta zona
es bastante accidentada presentando pendientes mayores
a los 70°, lo cual es un elemento desfavorable para su uso
como area urbana. La capacidad de carga admisible para
viviendas de interés social varia de 0.6 a 0.8 kg/cm 2 en
terreno saturado.

Esta zona es propensa a sufrir grandes amplificaciones
sismicas por efectos topograficos y posibles problemas de
inestabilidad de taludes.
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Ve

CARACTERISTICAS DEL SUELO
ZONA UBICACION DESCRIPCION
CIUDAD DE MOQUEGUA GRAVAS CON MATRIZ ARENOSA
ZONAI1 |C.P.M."“LOS ANGELES” LIMOSA
ZONA II | PAMPAS DE CHEN CHEN GRAVAS CON MATRIZ LIMOSA
CHEN CHEN COLINDA PLANTA
DE TRATAMIENTO
ZONA SAN ANTONIO (LLANO) EXPANSION DE ARCILLAS LIMOSAS
IIIA
ZONA SAN ANTONIO (LADERO CERRO) |ARCILLA  LIMOSA DE  ALTO
11IB POTENCIAL EXPANSIVO,
PENDIENTES ALTAS
ZONA IV | SAN FRANCISCO RELLENOS ARENISCAS Y ARCILLAS.
PENDIENTES ALTAS Y PROBLEMAS
DE INESTABILIDAD DE TALUDES
Fuente: Estudio de Mecanica de suelo PLAN DIRECTOR MOQUEGUA-SAMEGUA 2003-2010
CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO
ZONA UBICACION CAPACIDAD
PORTANTE
MIN MAX
ZONA'1 CIUDAD DE MOQUEGUA 1.20 2.00
C.P.M. “LOS ANGELES”
ZONA II PAMPAS DE CHEN CHEN 1.20 1.70
ZONA IIIA SAN ANTONIO (LLANO) 1.00 1.50
ZONA IIIB SAN ANTONIO (LADERO 0.80 1.00
CERRO)
ZONA IV SAN FRANCISCO 0.60 0.80

Fuente: Estudio de Mecanica de suelo PLAN DIRECTOR MOQUEGUA-SAMEGUA 2003-2010

PERIODO DE VIBRACION DEL SUELO (TP)

ZONA UBICACION PERIODO SUELO
(Tp) SEG.
MIN MAX
: CIUDAD DE MOQUEGUA 0.1 0.35
A% j ZONA I C.P.M. “LOS ANGELES” 0.2 0.30
j‘,?—f ZONA II |- PAMPAS DE CHEN CHEN [0.9 1.50
14, 5 - CHEN CHEN COLINDA|O.1 0.30
i PLANTA DE TRATAMIENTO
T ZONA IIIA | SAN ANTONIO (LLANO) 0.4 0.80
ZONA IIIB |SAN  ANTONIO  (LADERO|0.2 0.35
CERRO)
ZONAIV  |SAN FRANCISCO 0.2 0.35

Fuente: Estudio de Mecanica de suelo PLAN DIRECTOR MOQUEGUA-SAMEGUA 2003-2010
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ZONIFICACION GEOTECNICA

ZONA UBICACION TIPO DE
SUELO
CIUDAD DE MOQUEGUA S2
ZONA I C.P.M. “LOS ANGELES” S2
ZONA II |PAMPAS DE CHEN CHEN s3
ZONA IIIA |SAN ANTONIO (LLANO) S3
ZONA IIIB |[SAN  ANTONIO  (LADERO S2
CERRO)
ZONA IV SAN FRANCISCO S3

Fuente: Estudio de Mecanica de suelo PLAN DIRECTOR MOQUEGUA-SAMEGUA 2003-2010

GEOMORFOLOGIA

En el &rea de trabajo se han identificado 5 unidades
geomorfoldgicas principales: Cuaternario cono aluviales esbeltos
tipo faralldbn abanico, cuaternario cono aluviales mediante
esbeltos tipo faralléon abanico, Cuaternario cono aluviales poco
elevados tipo abanico, Cuaternario deposito aluviales a pie de
monte, Cuaternario depositos aluviales en taludes. Sigue una
descripcién de estas unidades.

Esta unidad geomorfoldgica se caracteriza por areas extensas
de suave pendiente, planos ondulados, normalmente menores
de 5° a 10° de pendiente. Estas pampas estan conformadas por
depdsitos aluviales, gravas y acumulaciones de arena.

Esta planicie esta disectada por quebradas secas, con avenidas
muy esporadicas.

- VALLES

- LANURASCOSTERAS
-QUEBRADAS
-TERRAZA
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CUATERNARIO CON ALUVIAL ESBELTO TIPO FARALLON
ABANICO

Los abanicos aluviales simples presentan tres propiedades
morfométricas importantes: forma, area y pendiente (perfiles
longitudinales). Las relaciones entre esas caracteristicas
morfométricas de los abanicos y sus cuencas de drenaje
pueden ser expresadas por ecuaciones matematicas (Gomez,
1996a).

Los parametros morfométricos de los abanicos aluviales
estudiados que muestran las mejores correlaciones con los
parametros morfométricos de las areas-fuentes (cuencas de
drenaje) para la mayoria de los casos, son: area y pendiente de
atrincheramiento del cauce principal en el dpice del abanico o
punto de interseccién.

CUATERNARIO CONO ALUVIALES MEDIANTE ESBELTOS
TIPO FARALLON ABANICO

Las dreas de los abanicos muestran una correlacién fuertemente
positiva con los parametros perimetro, longitud y ancho maximo
de las cuencas y longitud total de las corrientes de la red de
drenaje, indicando que las dimensiones de los abanicos son una
expresion directa de las dimensiones del area-fuente que aporta
los materiales en su génesis, desarrollo y evolucién.

CUATERNARIO CONO ALUVIALES POCO ELEVADOS TIPO
ABANICO

Normalmente son quebradas secas, pero muy eventualmente
poco volumen, especialmente en los meses de enero a marzo.

CUATERNARIO DEPOSITO ALUVIALES A PIE DE MONTE
Es normalmente la de mayor extensién, se prolonga hasta las
zonas donde se observa la influencia del transporte de

& —'KJ_J 3 sedimentos, su pendiente es mas suave y su granulometria mas

fina, mostrando un mayor numero de canales debido a la
: reaparicion de las aguas superficiales. Con predominancia de
transporte de materiales mediante corrientes tractivas en cursos
con morfologia trenzada. Se distinguen dos zonas. La zona
superior se caracteriza por tener materiales canalizados. Las
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facies predominantes son arenosas, Yy lutiticas con
intercalaciones gruesas con tendencia dgranocreciente vy
presencia de canales. La zona externa presenta granos finos y
muy finos. Estas zonas pueden tener periodos prolongados de
no sedimentacion, favoreciéndose el desarrollo de paleosuelos.
Muestra cuerpos canalizados menos abundantes. Esta zona
puede presentar interdigitaciones con otros ambientes
(evaporitico, lacustre, fluvial).

CUATERNARIO DEPOSITOS ALUVIALES EN TALUDES

Se denomina asi a los materiales que ocupan el cauce de las
quebradas secas, con suelos que conforman el frente de un cono
de deposicién, estos depdsitos la alteracion, denudacidon vy
erosion proveniente de corrientes temporales producto de agua
y lluvias, ocasionando acumulacién de fragmentos rocosos y
lodos constituidos por gravas areno limosas y gravas limo
arcillosas, cuando es a manera de flujo de lodos, su composicion
es limo arcillosas.
Otros sub Unidades Geomorfologicas dentro de nuestra zona de
estudio dentro de los depdsitos aluviales de en taludes.

e Deposito aluvial

El aluvion es material detritico transportado y depositado
transitoria o permanentemente por una corriente de agua, que
puede ser repentina y provocar inundaciones. Puede estar
compuesto por arena, grava, arcilla o limo.

e Deposito coluvial

Son acumulaciones constituidas por materiales de diverso
tamano pero de litologia homogénea, englobados en una matriz
arenosa que se distribuye irregularmente en las vertientes del
territorio montafioso, se caracterizan por contener gravas
angulosas a subangulosas distribuidas en formas cadtica, sin
seleccién ni estratificacion aparente, con regular o pobre
consolidacién.

¢ Planicie aluvial
Son acumulaciones constituidas por materiales de diverso

tamafio, Geodinamica mente, se asocian a procesos de erosidon
fluvial en las margenes de rios y quebradas por socavamiento,
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con generacidn de derrumbes, areas susceptibles a inundaciones
y flujos de detrito.

2.7. Sismicidad

Considerando la forma de la actividad sismica en profundidad,
en el borde occidental de América del Sur se pueden definir 5
regiones:

1) Ecuador, 2) Peru norte y central, 3) sur de Peru y norte de
Chile (15°-2709S), 4) Chile central, 5) sur de Chile.

En las zonas 1, 3 y 5 la actividad sismica se distribuye hacia el
continente en un angulo de buzamiento de 25°- 30°
aproximadamente -subduccidn normal- y asocia una region de
actividad volcanica terciaria y cuaternaria (Sismicidad
interplaca).

En adicion a este tipo de sismicidad, hay presencia de
importante actividad sismica intraplaca continental, un segundo
tipo de sismicidad producida por las deformaciones corticales,
presentes a lo largo de la zona Andina y sub-andina, constituidos
mayormente por fallas geoldgicas activas y capaces, que pueden
generar terremotos menores en magnitud y frecuencia, que por
su proximidad a zonas urbanas pueden ocasionar dafios de
consideracion a las edificaciones y obras de ingenieria.

Por otro lado, el analisis de la Sismicidad histérica ha permitido
evaluar la periodicidad de ocurrencia de terremotos de magnitud
elevada a lo largo de la costa peruana y delinear las regiones de
mayor potencial sismico.

El estudio de la Sismicidad (el estado del ser sismico, la
ocurrencia y distribucion de los sismos en una determinada
region) permite pues, ademas de estudiar los procesos
tectdnicos, evaluar probabilidades de ocurrencia de sismos.

j Marco Sismo-Tectonico del suroeste de Peru.

El marco tectdnico regional estd gobernado por la interaccidon de
las placas de Nazca y América del Sur. Los principales rasgos
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tectdnicos de la regidn occidental de Sudameérica, como son la
Cordillera de los Andes y la fosa oceanica Peru-Chile, estan
relacionados con la alta actividad sismica y otros fendmenos
geoldgicos, como una consecuencia de la interaccién de las dos
placas convergentes, cuya resultante mas notoria es,
precisamente, el proceso orogénico contemporaneo constituido
por los Andes.

El régimen de esfuerzo regional tectdénico parece ser
predominantemente compresional, normal a la linea de costa y
a la direccion de la Cordillera.

La colision de la placa ocednica de Nazca y la placa continental
Ameérica del Sur es causante de todos los procesos orogénicos
que se desarrollan en esta parte del continente, dentro de los
cuales se puede mencionar los siguientes rasgos estructurales
(Pomachagua, 0., 2000).

Cordillera

Costa
Escudo
Bl

PLACA
CONTINENTAL

Astendsfera

— Focos-.
Superficiales

Focos
Profundos
300600
km
J. P.Rothé, Seismes et volcans, Que sais-je? 1972

a) La Fosa Marina: La fosa marina indica, de Norte a Sur, y
paralelo al litoral costero, el limite de contacto entre la placa
oceanica y la placa continental. Este limite tiene la forma de una
fosa de gran extensién, la misma que alcanza profundidades de
hasta 8000 m

b) La Cordillera Andina: La Cordillera Andina se ha formado
como producto del proceso de compresion entre la Placa de
Nazca y la Placa América del Sur en diferentes procesos
orogénicos. Esta cordillera estd conformada en general por rocas
igneas plutdnicas que afloraron a la superficie terrestre por
procesos tectdnicos. La Cordillera Andina se distribuye en el Peru
de Sur a Norte, alcanzando un ancho de 50 Km
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aproximadamente en las regiones Norte y Centro, y hasta 300
Km en la regién Sur. Asi mismo, la Cordillera Andina se orienta
en promedio en direccion NW-SE.

C) Los Sistemas de Fallas. Los diferentes sistemas de fallas
que se distribuyen en la zona continental se han formado como
un efecto secundario de la colisidon de la placa oceanica con la
placa continental. Este proceso generé la presencia de
plegamientos y fracturas en la corteza terrestre. Los sistemas
de fallas mayormente se localizan en el altiplano y en la regién
subandina de Norte a Sur, asi como también en los pies de las
cordilleras o nevados y entre los limites de la Cordillera
Occidental y la zona costera.

d) La Cadena Volcéanica. La formacién de la cadena volcanica
se debe en buena medida a la geometria de la zona de
subduccidén entre los margenes de las placas América del Sur y
de Nazca, siendo el primero un margen continental y el segundo
oceanico. En nuestro pais la cadena volcanica se localiza en la
region Sur de la Cordillera Occidental, con conos volcanicos
activos como los de Ampato, Coropuna, Paucarani, Misti, Ubinas,
Sarasara, etc.; siendo esta zona un drea que presenta
subduccion normal (angulo de descenso de la placa ocednica
[030°) En la regidn Norte y Centro de Peru hay un ausentismo
de volcanes debido a que el proceso de subduccidén en estas
regiones tiende a ser casi horizontal.

e) Dorsal de Nazca. Esta cadena montanosa o cordillera
submarina se localiza en el Océano Pacifico entre 152 y 190 de
latitud Sur. La estructura de la Dorsal de Nazca es producto de
un proceso de distension de la corteza ocednica y se estima que
su formacién tiene una edad de 5 a 10 millones de afios. Esta
dorsal tiene una influencia decisiva en la constitucidon tecténica
de la parte occidental del continente, donde se nota un marcado
cambio en la continuidad de otros rasgos tecténicos. En la parte
oceanica, la Dorsal de Nazca divide la Fosa Oceanica Peru-Chile
en la Fosa de Lima -al norte- y la Fosa de Arica -al sur-.

La actividad sismica de la regién involucrada en este estudio se
presenta en la figura 2.4-02 En la figura 2.4-03 un perfil de corte
A-A’ de direccion perpendicular al rumbo del eje de la fosa
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oceanica, que muestra la disposicion en profundidad de los
sismos involucrados en el perfil.

En I-B, todos los sismos en la porcion ocednica corresponden a
la zona de subduccién, mientras que en la porcién continental
se incluyen los sismos de la zona Wadatti-Bennioff (ambito
interplaca), con profundidades focales mayores de 70 Km, y los
sismos continentales, que son superficiales.

2.8.Topografia y Pendiente

La topografia de la Zona de estudio es de relieve relativamente
llano. Las morfologias que caracterizan en la zona del Centro
Poblado de Chen Chen, se caracteriza por presentar superficies
de lomadas y onduladas, la pendiente en estos casos puede
variar de 59 a 759, forman zonas abruptas y se encuentran entre
las altitudes de 1250 y 1500 mnsm. Las Zonas de los abanicos
proluviales (conformado por clastos de distinto tamano)
presentan una morfologia con pendiente suave a moderada que
se orientan hacia el valle. Se han considerado para este informe
las siguientes pendientes:

Pendiente menor a 5°

Se encuentran en este rango las zonas casi planas, conformadas
por terrazas fluviales y en algunos casos los abanicos
ploluviales, también se puede encontrar estas pendientes en los
fondos del valle conformado.

Pendiente entre a 5° a 15°

Se puede observar este rango de pendientes en sectores de la
region donde se presentan depdsitos aluviales o proluviales que
forman grandes conos de deyeccidn.

Pendiente entre a 159 a 259
Este rango de pendiente corresponde a laderas suaves a
onduladas, lomadas de afloramientos intrusivos, volcanicos y
sedimentarios erosionados.

Pendiente mayor a 45°
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Se presenta este rango de pendiente en zonas escarpadas que
conformadas las laderas de los cerros conformados por rocas
volcanico-sedimentarias y también en relieves conformados por
rocas intrusivas.

2.9 GEOTECNIA

A) Se hizo el estudio de Mecanica de Suelos por la Empresa
FEDERICO PAUCAR TITO E.I.R.L para la ASOCIACION DE
VIVIENDA VILLA UNIVERSITARIA DEL SECTOR A-14 DEL C.P. CHEN

CHEN; el cual nos brindo las propiedades fisico y mecanicas
del suelo evaluado, dando los resultados siguientes de dos
calicatas realizadas in situ:

CALICATA ESTE NORTE
C-01 295266.00 8096620.00
C-02 295340.00 8096685.00

» RESUMEN DE PROPIEDADES FISICO Y MECANICA DE SUELOS EN EL LA
ASOCIACION VILLA UNIVESITARIA DEL SECTOR A-14 DEL C.P. CHEN
CHEN, PROVINCIA MARISCAL NIETO, REGION MOQUEGUA:

N° DE CLASIF. | DESCRIPCION = PROF. DE PESO NIVEL ANGULO  CAPACIDAD
CALICATA sucs DE SUELOS CALICATA  UNITARIO  FREATICO DE PORTANTE
KN/M3 FRICCION
01 GW- GRAVA 3m. 18.04 NO 31.20 2.64
GM BIEN kg/cm2
GRADUADA
Y GRAVA
LIMOSA
02 GP- GRAVA MAL 3m. 18.59 NO 31.90 2.72
GM GRADUADA Kg/cm2
Y GRAVA
LIMOSA

Conclusion: El terreno a tratar posee una capacidad portante de 2.64 - 2.72
kg/cm2 y angulo de friccion de 31.20 — 31.90; buena para contruccion de
viviendas, segun clasificacion SUCS se encontro: GP, GW Y GM (Grava mal
Graduada, Graba bien Graduada y Grava Limosa) segun Estudio de Mecanica
de Suelos realizado.
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CAPITULO III
ANALISIS Y EVALUACION
DE PELIGROSIDAD
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3.1. Identificacion de los peligros

Para la determinaciéon de los peligros se ha tomado en cuenta el
Manual, que solo considera los peligros originados por
fendomenos de origen natural. EI peligro, es la probabilidad de
gue un fendmeno, potencialmente dafino, de origen natural, se
presente en un lugar especifico, con una cierta intensidad y en
un periodo de tiempo y frecuencia definidos.
EI peligro, segin su origen, puede ser de dos clases: los
generados por fendmenos de origen natural; y, los inducidos por
la accion humana. Para el presente estudio, de acuerdo al
manual, solo se ha considerado los peligros originados por
fendomenos de origen natural. Estos fendmenos se agrupan en
tres grupos:
e Peligros generados por fendmenos de geodinamica interna
e Peligros generados por fendmenos de geodinamica
externa
e Peligros generados por fendmenos hidrometeoroldgicos y
oceanograficos.

GRAFICO 3: Clasificacién de peligros originados por fenémenos naturales
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En el presente estudio se tomara en cuenta el peligro
generado por fendmeno de geodinamica interna (sismos)
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3.2. Caracterizacion de los peligros

Evaluar un peligro es estimar o valorar la ocurrencia de un
peligro con base en el estudio del mecanismo generador, el
monitoreo del sistema perturbador y/o registro de sucesos en el
tiempo en el ambito geografico. La zona en estudio es
susceptible al impacto de los siguientes peligros:

Segun el Mapa de Zonificaciéon Sismica del Perud, el area de
estudio se encuentra ubicada en la Zona 4, significando la zona
de sismicidad alta. Por lo que se puede determinar que el
escenario en evaluacién se encuentra en una zona de alto riesgo
sismico y donde se esperan altas aceleraciones sismicas por sus
caracteristicas geotécnicas de acuerdo a los estudios realizados.
Moquegua, se encuentra en una zona de actividad sismica
susceptible a ser expuesta a esta clase de peligro. De acuerdo
al Mapa de distribucion de maximas intensidades elaborado por
Alva Hurtado y Logan M. (1984), Moquegua esta en una zona de
intensidades de VII a IX; mientras que en el Mapa de
Zonificacion Sismica del Sur (Reglamento de Construcciones),
Moquegua esta considerada en una zona de sismicidad alta.

El fuerte sismo ocurrido el 23-06-2001, ha sido uno de los que
mas afectd a esta region, pues hizo colapsar cientos de viviendas
de adobe y barro en el ambito departamental de Moquegua,
motivo por el cual muchas de las viviendas ubicadas en el Centro
Poblado San Francisco y el Cercado de la Ciudad de Moquegua,
colapsaron por el sismo de magnitud 8.4.

Las viviendas que tuvieron mayor afectacion, sufriendo serias
fracturas y algunas colapsadas completamente, fueron las que

T Gt R — S N
| CARACTERIZACION DEL PELIGRO | N
T o \
—_— | e
—_——— e e Reccplacknde ;
| Eintoracindele smaniel |, | pomectnpiaa | | .
[ zomdeestsdic 1" ———— =
Recoalacmde | i R
gt e B e e e e e ‘ in‘armaciansecundada ] : .I "gtg“l)f
i | -
i | Facloes = I |
¥ 4 g | desencadsantes | Dewienrsents | : :
U > 5 ‘
e ) T | :
l\ : 2 condicionanies .":rl\rrnrlrh;r,n | e
e ' MAPA DE PELIGRO
|

avaluaciindel
fendmano
v
3
A
=
g

Paiametros de

\

I

| \

: caraciedstoa [ Caracfenstca
| ; amparal * 7 espacial

| ) \

I

o ——————

e —

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA

UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION

DE MOQUEGUA




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

estuvieron ubicadas en terrenos con fuerte pendiente, en los
flancos de los cerros y carentes de cimentacion adecuada en el
proceso constructivo.

REGION Z0NA
(0PTO) PROVINCIA DISTRITO SISMICA AMBITO
CHOJATA
COALAQUE
ICHUNA
LLOQUE
MATALAQUE DIEZ
gé:;gﬂ SANCHEZ OMATE 3 DISTRITOS
PUQUINA
QUINISTAQUILLAS
UBINAS
YUNGA
MOQUEGUA LACAPILLA 4 UN DISTRITO
CARUMAS
CUCHUMBAYA
SAMEGUA CINCO
MARISCAL NIETO  [SaN CRISTOBAL DISTRTOS
DE CALACOA
TORATA
MOQUEGUA f UN DISTRITO
EL AGARROBAL
ILO PACOCHA 4
ILO

TODOS LOS
DISTRITOS

ZONAS SiSMICAS
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SISMO:

El estudio de zona determina que al sismo como el peligro que
la afecta. Pues, los sismos en la ciudad de Moquegua y en toda
la Costa Sur del Peru son originados principalmente por la
interaccién de la Placa de Nazca con la Placa Sudamericana, por
lo que estos son de origen tectonico, siendo relevante debido a
que libera mayor energia que otros sismos.

La ciudad de Moquegua ha sido sacudida por movimientos
sismicos en intervalos no periddicos, habiéndose registrado
sismos de intensidad tan alta como IX en la Escala de Mercalli
Modificada. Segun estudios realizados, en el periodo de 1913 -
1962, se han registrado sdlo 74 sismos, cuyos epicentros se
ubicaron entre el paralelo 15° a 18° de latitud sur y 70° a 75°
de longitud oeste. Para el periodo 1963-1992 se registraron
1,167 eventos sismicos, de los cuales 312 han alcanzado una
magnitud igual o mayor a 5.0 Mb

El sismo del 23 de junio del 2001, fue de una magnitud de 8.4°
MW, por su complejidad y nimero de réplicas ocasiond dafios
como: 66 desaparecidos, 2,812 heridos, 83 fallecidos, 22,052
viviendas colapsadas.

A continuacion, presento la distribucion de sismos en tiempo y
espacio, una materia elemental en sismologia, observaciones
sismicas han acumulado una extensa informacion de la actividad
sismica (Sismicidad):

08 de octubre de 1831.- A las 21:15, fuerte sismo en Tacna,
Arica y en el interior del departamento. De Arequipa, ocasiond
algunas victimas y alrededor de 32 heridos.

18 de Setiembre de 1833.- A las 05:45 violento movimiento
sismico que ocasiond la destrucciéon de Tacna y grandes dafios
en Moquegua, Arequipa, Sama, Arica, Torata, Locumba e
Ilabaya, murieron 18 personas; fue, sentido en La Paz vy
Cochabamba, en Bolivia.

13 de agosto de 1868.- A las 16:45. Este terremoto alcanzé una
intensidad de grado XI y fue acompafiado de tsunami. Segun el
historiador Toribio Polo (1904), este terremoto es uno de los
mayores que se han verificado en el Peru desde su conquista. El
epicentro posiblemente estuvo en el Puerto de Arica, se sintio
hasta unos 1400 Kms al norte y a la misma distancia hacia el
sur. Este movimiento sismico destruyd la ciudad de Arequipa,
llegando a producir fracturas en los cerros de la caldera,
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inmediatos a los bafios de Yura. Este movimiento sismico
ocasiond fuerte destruccion en Arica, Tacna, Moquegua, Ilo,
Torata, Iquique y Arequipa. A las 17:37 empezd un impetuoso
desbordamiento del mar. La primera ola sismica alcanzé una
altura de 12 metros y arraso el puerto de Arica. A las 18:30, el
mar irrumpid nuevamente con olas de 16 metros de altura,
finalmente a las 19:10, se produjo la tercera ola sismica que
varo la corbeta América de 1560 toneladas y el Wateree de los
Estados Unidos, que fueron arrojados a unos 300 metros de la
playa tierra adentro. Las salidas del mar, arrasaron gran parte
del litoral peruano y chileno, muriendo en Chala 30 personas y
en Arica unas 300 personas. La agitacion del océano llegd hasta
California, Hawai, Yokohama, Filipinas, Sidney y Nueva
Zelandia. En Moquegua murieron 150 personas, en Arequipa 10
y en Tacna 3, se contaron como 300 movimientos sismicos o
réplicas hasta el 25 de agosto, tuvo una magnitud de 8.6. 03 de
noviembre de 1869.- A las 19:30 horas se produjo un fuerte
temblor local en Arequipa que causé deterioros en los edificios,
alcanzando una intensidad de VI en la Escala Modificada de
Mercalli.

09 de mayo de 1877.- A las 20:28. Un violento sismo que
sacudio y averid las poblaciones de Ilo, Arica, Mollendo y otras.
Se produjo un tsunami que inundé el puerto de Ilo y destruyé
parte del ferrocarril. En la ciudad de Arica el mar avanzé m s de
600 metros. Esa misma noche se produjeron como 100 réplicas.
La ola sismica originada por esa conmocion se extendio casi por
todo el Pacifico, llegando hasta las costas de Nueva Zelandia y
Yokohoma, en Japén.

04 de mayo de 1906.- A las 19:36. Fuerte temblor en Mollendo,
en la ciudad de Tacna ocasion6 derrumbes de casas y paredes
cuarteadas. Se sintié fuertemente en la ciudad de Arica y aun
en Iquique.

24 de agosto de 1942.- A las 17:51. Terremoto en la region
limitrofe de los departamentos de Ica y Arequipa, alcanzando
intensidades de grado IX de la Escala Modificada de Mercalli, el
epicentro fu, situado entre los paralelos de 14° y 16° de latitud
Sur. Causdé gran destruccion en un area de 18,000 kildmetros
cuadrados. Murieron 30 personas por los desplomes de las casas
y 25 heridos por diversas causas. Se sintid fuertemente en las
poblaciones de Camana, Chuquibamba, Aplao y Mollendo, con
menor intensidad en Moquegua, Huancayo, Cerro de Pasco,
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Ayacucho, Huancavelica, Cuzco, Cajatambo, Huaraz y Lima. Su
posicién geografica fue -15° Lat. S. y -76° long. W. y una
magnitud de 8.4, en Arequipa tuvo una intensidad de V en la
Escala Modificada de Mercalli.

11 de mayo de 1948.- A las 03:56. Fuerte movimiento sismico
en la regién sur afectd parte de los Dptos. De Arequipa,
Moquegua y Tacna. Los efectos destructores fueron maximos
dentro de un area aproximada de 3,500 Km2, dejando el saldo
de 1 muerto y 66 heridos. En el area central alcanzé el grado
VII en la Escala Modificada de Mercalli. La posicion geogréafica
del epicentro fu, de -17.4° Lat.S. y - 710 Long. W. La
profundidad focal se estimé en unos 60-70 Km., con una
magnitud de 7.1, en Moquegua se sintié con una intensidad de
VII y en Arequipa alcanzé una intensidad de VI en la Escala
Modificada de Mercalli.

03 de octubre de 1951.- A las 06:08. Fuerte temblor en el Sur
del pais. En la ciudad de Tacna se cuartearon las paredes de un
edificio moderno, alcanzé una intensidad del grado VI en la
Escala Modificada de Mercalli. Se sintid6 fuertemente en las
ciudades de Moquegua y Arica. La posicién geografica fue de -
170 Lat. S. y - 719 Long. W., y su profundidad de 100 Km.

15 de enero de 1958.- A las 14:14:29. Terremoto en Arequipa
que causo6 28 muertos y 133 heridos. Alcanzé una intensidad del
grado VII en la Escala Modificada de Mercalli, y de grado VIII en
la escala internacional de intensidad sismica M.S.K. (Medvedeyv,
Sponheuer y Karnik), este movimiento causé danos de diversa
magnitud en todas las viviendas construidas a base de sillar,
resistiendo sélo los inmuebles construidos después de 1940. Se
considera los poblados mas afectados por este sismo a Tiabaya,
Sabandia, Cerrillos, incluyendo las viviendas construidas a base
de adobe en el sector de La Pampilla, de igual manera sufrieron
dafos los domicilios situados a las orillas de la torrentera de San
Lazaro; en Sachaca: la iglesia, el cementerio y la gran mayoria
de casas fueron cuarteadas; la calle Mercaderes, es una de las
zonas que sufrid fuertes dafios, en la cual la mayoria de paredes
se vinieron al suelo. Por efectos del sismo, se desprendieron
enormes bloques de rocas tanto del volcan Misti como de los
cerros circunvecinos. Los derrumbes dafaron en varios tramos
la linea de ferrocarril a Puno, la carretera panamericana en el
sector comprendido entre Chala y Arequipa, quedé cubierta en
varios trechos por deslizamientos de magnitud variable, siendo
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la zona mas afectada entre Camana y Atico. El movimiento fue
sentido de Chincha a Tarapaca en Chile, por el Este en Cusco,
Puno y otras localidades del Altiplano. El pueblo de Yura fue
sacudido fuertemente, el movimiento sismico también se sintid
en las localidades de Chuquibamba, Aplao y Moquegua. La
posicion geografica del epicentro fue localizada en las siguientes
coordenadas: -16.479° Lat. y -71.648° long. W., con una
profundidad focal de 60 Km. y una magnitud 6.3.

13 de enero de 1960.- A las 10:40:34, fuerte terremoto en el
departamento de Arequipa que dejé un saldo de 63 muertos y
centenares de heridos. El pueblo de Chuquibamba quedd
reducido a escombros, siendo igualmente destructor en
Caraveli, Cotahuasi, Omate, Puquina, Moquegua y la ciudad de
Arequipa. En ésta ultima ciudad los edificios antiguos de sillar
afectados por el sismo de 1958 sufrieron gran destruccién, como
consecuencia del movimiento una inmensa nube de polvo cubrid
gran parte de la ciudad, advirtiéndose gigantescos derrumbes
de las faldas del volcan Misti, por toda la ciudad se miraba
ruinas; fuera de Arequipa, Miraflores no mostraba mayores
dafios. Tiabaya, Tingo, Huaranguillo, Tingo Hunter, exhibian el
90% de sus viviendas destruidas o a medio destruir. Igual
cuadro presentaba La Pampilla, Paucarpata, Characato,
Socabaya, Mollebaya y los distritos aledafios a éstos. A
consecuencia del movimiento tellrico se produjo en Charcani un
derrumbe que cortd el suministro de fluido eléctrico. Los canales
de agua sufrieron también ruptura, principalmente el canal de
Zamacola. Todas las casas del distrito de Polobaya, quedaron
destruidas por efecto del sismo y apenas pasado el movimiento
llovio granizada y la tormenta se produjo con rayos vy
reldmpagos, el 95% de las casas de Puquina y alrededores
quedaron completamente destruidas. En la zona urbana del
puerto de Mollendo los dafios se limitaron a algunas caidas de
cornisas. Las carreteras de penetracion a Puno, a las diversas
localidades del departamento. y hacia la costa quedaron
intransitables por los derrumbes. El radio de perceptibilidad fue,
de aproximadamente 750 Km. sintiéndose en toda la extension
de los departamentos de Cuzco, Apurimac y Ayacucho. En el
area epicentral la intensidad fue del grado VIII en la escala
internacional de intensidad sismica M.S.K. (Fig. 5). Este sismo
fue percibido en la ciudad de Lima con una intensidad del grado
IIT y en la ciudad de la Paz con el grado III-IV. La posicion
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geografica del epicentro es de: -16.145° Lat. y - 72.1449 |ong.
W. La profundidad focal se estima en 60 Km., y una magnitud
de 6.2. 13 de enero, en la ciudad de Arequipa se cayeron las
cornisas removidas, este sismo fue, sentido en Puno, en los
Puertos de Matarani y Mejia tuvo una Intensidad de V en la
Escala Modificada de Mercalli, en la ciudad de Arequipa se sintid
con una magnitud de 6.0 y una intensidad de grado VIII (Fig.
5); el epicentro se ubicd a -16° Lat. S. y -72° Long. W.

26 de Enero de 1964.- A las 04:00 se produjo un sismo en el sur
del Peru, en Arequipa como producto del violento movimiento se
registrd cuatro heridos, y dafos en las viviendas que ya se
encontraban remecidas por anteriores sismos, este sismo tuvo
una intensidad de VI en la Escala Modificada de Mercalli en la
ciudad de Arequipa, en Mollendo y Ubinas alcanzé una
intensidad de V. 16 de Febrero de 1979.- A las 05:08:53. Fuerte
terremoto en el departamento de Arequipa, que ocasiond
algunas muertes y muchos heridos. Este sismo produjo severos
danos en las localidades de Chuquibamba y pueblos del valle de
Majes. Alcanzé una intensidad maxima del grado VII en la Escala
Internacional de Intensidad Sismica M.S.K. En la ciudad de
Arequipa el sismo fue del grado VI habiendo afectado
seriamente algunas viviendas de sillar. Ademas, ocasiond graves
dafos en edificios relativamente modernos como el Hospital
Regional N© 2 (Ex-empleado) Programa académico de
Arquitectura y el pabelldon Nicholson, ubicados estos 2 ultimos
en los Campus de la Universidad de San Agustin. La posicién
geografica del epicentro es localizada en las siguientes
coordenadas: -16.515° latitud S. y -72.599° longitud W. La
profundidad focal se estima en 52.5 Km., y la magnitud de 6.2.
23 de junio de 2001.- A las 15 horas 33 minutos, terremoto
destructor que afectdé el Sur del Perud, particularmente los
Departamentos de Moquegua, Tacha y Arequipa. Este sismo
tuvo caracteristicas importantes entre las que se destaca la
complejidad de su registro y ocurrencia. El terremoto ha
originado varios miles de post-sacudidas o réplicas. Las
localidades mas afectadas por el terremoto fueron las ciudades
de Moquegua, Tacna, Arequipa, Valle de Tambo, Caraveli,
Chuquibamba, Ilo, algunos pueblos del interior y Camana por el
efecto del Tsunami. El Sistema de Defensa Civil y medios de
comunicacién han informado la muerte de 35 personas en los
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departamentos antes mencionados, asi como desaparecidos y
miles de edificaciones destruidas.

01 de octubre de 2005.- A las 12:19 horas se produjo un
movimiento sismico en el distrito de Omate, de la provincia de
Sanchez Cerro del departamento de Moquegua, con una
profundidad de 14 Km y de magnitud 5.4 de la Escala de Richter,
registrandose dafos personales en los distritos de San Cristdbal:
469 familias damnificadas y 311 afectadas; en Cuchumbaya, 02
familias damnificadas y 68 afectadas. También se registraron
471 viviendas destruidas y 379 afectadas.

15 de agosto del 2007.- El Terremoto de Pisco de 2007 fue un
sismo registrado el 15 de agosto de 2007 a las 23:40:57 UTC
(18:40:57 hora local) con una duracion cerca de 175 segundos
(2 min 55 s). Su epicentro se localizé en las costas del centro
del Peru a 40 kildbmetros al oeste de Pisco y a 150 km al suroeste
de Lima, y su hipocentro se ubicé a 39 kildbmetros de
profundidad. Fue uno de los terremotos mas violentos ocurridos
en el Perd en los Ultimos anos; el mas poderoso (en cuanto a
intensidad y a duracién), pero no el mas catastroéfico, desde ese
punto de vista el terremoto de 1970 produjo miles de muertos.
El siniestro, que tuvo una magnitud de 8.0 en la escala
sismoldgica de magnitud de momento y una intensidad maxima
de IX en la escala de Mercalli Modificada, dejé 596 muertos, casi
2,291 heridos, 76.000 viviendas totalmente destruidas e
inhabitables y 431 mil personas resultaron afectadas. Las zonas
mas afectadas fueron las provincias de Pisco, Ica, Chincha,
Cafiete, Yauyos, Huaytara y Castrovirreyna. La magnitud
destructiva del terremoto también causdé grandes danos a la
infraestructura que proporciona los servicios basicos a la
poblacion, tales como agua y saneamiento, educacion, salud y
comunicaciones.

SISMO EN EL SUR DEL PERU:

En los dltimos 166 afos la zona sur del Perd que abarca las
regiones Moquegua y Tacna viene acumulando energia debajo
de la tierra que en cualquier momento puede ser liberada a
través de un gran movimiento sismico superior o similar a los
8.6 grados en la escala de Richter.

Asi lo advirtid Carlos Zavala, del Centro Peruano Japonés de
Investigaciones Sismicas (Cismid). El especialista asegurd que
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esta energia acumulada se centra en la zona de contacto entre
la placa de Nazca y la placa Sudamericana, que abarca la zona
sur del Peru y el norte de Chile. "La placa de Nazca va por debajo
de la Sudamericana. Ambas se mueven unos 6 centimetros al
ano", explicé.

Zavala precisd que esta laguna sismica no abarcaria la regién de
Arequipa, porque ésta liberé gran parte de su energia con el
sismo del 2001. "Las dos grandes lagunas sismicas que tiene el
Peru estan ubicadas en la zona sur y Lima".

Segun estudios histéricos y paleontoldgicos (excavaciones de 60
metros de profundidad) realizados en Tacna, se podria decir que
el sismo podria alcanzar los 8.6 grados. El ultimo ocurrié en
1848. "Basado en ese evento se espera tener un sismo similar”.

En Chile

La informacion de este gran movimiento tellrico ha sido
ratificada también por expertos en sismologia de Estados Unidos
y Chile. El Servicio Geoldgico de Estados Unidos (USGS) advirtio
gue esta laguna sismica o falta de terremotos en el sur del Peru
y en el extremo norte de Chile podria provocar un gran
terremoto de 9 o0 9.5 grados.

El subdirector del Centro Sismoldgico Nacional de la Universidad
de Chile, Mario Pardo, precisd que la laguna sismica va desde Ilo
(Moquegua) hasta Antofagasta, en Chile. Abarca alrededor de
150 kildbmetros entre el sur del Peru y Chile y otros 292
kilbmetros por el lado de Chile desde Iquique hasta Antofagasta.
Un segmento medio de esta laguna liberé energia acumulada
con el terremoto de 8.2 grados que ocurrié en la zona de Iquique
en Chile.

Prevencion

Luego que ocurrid el sismo en el vecino del sur, lo que llamé la
atenciéon fue la resistencia de los edificios y construcciones en
dicho pais, pues solo se registraron danos menores en viviendas.
El decano de la facultad de Arquitectura de la Universidad
Central de Chile, Rodrigo de la Cruz, indicd que esto se debe a
que las empresas constructoras se apegan a una norma sismica
muy estricta que determina los parametros para edificar de
manera antisismica.
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Pero, écual es la situacidn en nuestro pais? Adolfo Galvez,
miembro de la Camara Peruana de la Construccién (Capeco),
indicé que en Lima entre el 75% y 80% de hogares esta
construido de manera informal, de manera que estas son las
viviendas mas vulnerables ante un sismo de gran magnitud.
Precisé que el tener una casa informal, que ademas de no tener
licencia de construccidon y no pasar por las revisiones de la
Municipalidad respectiva, no cuenta con una arquitectura que
soporte un movimiento sismico, es un riesgo.

“Las casas formales se van a dafar y tendran rajaduras, pero
las informales se van a caer y provocara la muerte de muchas
personas”, sostuvo.

Detall6 que las casas informales se reflejan en los materiales
gue se usan para la misma, como concreto pobre y el ladrillo
inadecuado, asi como la calidad de la mano de obra.

3.3. Ponderacion de los Parametros del Peligro

Para el presente caso, se ha considerado como parametro
de evaluacion a "“Magnitud de Sismo”, “Aceleracion
maxima PGA (gals), “Periodos de retorno”. Para la
obtencion de los pesos ponderados de este pardmetro de
evaluacidn, se utilizé el proceso de andlisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

Ponderacion de parametros descriptores (Saaty).

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

] |
| Parametro ‘I Maanitud del sismo Aceleracion maxima PGA Periodos de Retorno
| g (gals) Tr (afios)
\

Magnitud del Sismo . 2.00

celeracion maxima PGA (gals) 0.50 1.00 2.00

p IPeriodos de Retorno Tr (afios) 0.20 050 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
0.59 0.29 0.13

1ISUMA
< Fuente: Elaborado para el Informe
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MATRIZ DE NORMALIZACION:

Parametro

Magnitud del Sismo
Aceleracion maxima PGA (gals)

|Periodos de Retorno Tr (afios)

Magnitud del Sismo

MuTICiavivil HHIaAllianrvmn

(gals)
0.571

r CIIVUVO Uv

Retorno Tr (afios) Vector Priori zacion

0.625

0.286

0.250

0.143

0.125

Fuente: Elaborado para elln

orme

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del Proceso
de Analisis Jerarquico para el parametro Pendiente

IC 0.003
RC 0.005

RC < 0.01

a) Parametro de Evaluacion Magnitud del Sismo
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

de 238.97 gals a
426.17 gals
medianamente
destructivo

de 188.70 gals a | menor igual a
238.96 gals 188.69 gals
poco nada
destructivo destructivo

Mayor a 499.98
gals altamente
destructivo

de 426.18 gals a
499.97 gals muy
destructivo

I
PARAMETROS |

Mayor a 499.98 gals altamente

destructivo ‘ 3.00 6.00

de 426.18 gals a 499.97 gals

muy destructivo 0.33 1.00 3.00 | 6.00 7.00

de 238.97 gals a 426.17 gals :

medianamente destructivo ‘ 017 033 1.00 o e

de 188.70 gals a 238.96 gals

poco destructivo ‘ 0.14 0.17 0.33 1.00 3.00

menor igual a 188.69 gals nada

destructivo 011 0.14 0.17 0.33 1.00
1.75 4.64 10.50 17.33 26.00
0.57 0.22 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

Mayor a 499.98 |de 426.18 gals a
gals altamente  |499.97 gals muy 426.17 gals

destructivo destructivo medlanam_ente
‘ destructivo

de 23897 galsa |de 188.70 gals a
238.96 gals
poco

destructivo

menor igual a
188.69 gals
nada
destructivo

Vector
Priorizacion

| PARAMETROS

Mayor a 499.98
3 gals altamente
B destructivo
de 426.18 gals a
499.97 gals muy
destructivo
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de 238.97 gals a
426.17 gals
medianamente
destructivo

de 188.70 gals a

0.084 0.086 0.115 0.207 0.273 0.153

238.96 gals poco 0.072 0.043 0.038 0.069 0.136 0.072
destructivo

menor igual a
188.69 gals nada 0.056 0.037 0.019 0.023 0.045 0.036
destructivo

Fuente: Elaborado para el Informe

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.026
RC 0.023

RC < 0.10

b) Parametro de evaluacion, aceleracién maxima

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:
] :
Mayora 499.98 |de 426.18 gals a de238.97 galsa |de 188.70 gals | menorigual a
PARAMETROS gals altamente [499.97 gals muy

426.17 gals a 238.96 gals 188.69 gals
medianamente poco ETE!
destructivo destructivo destructivo

5.00

destructivo destructivo

Mayor a 499.98 gals altamente

destructivo 500

de 426.18 gals a 499.97 gals muy 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00
destructivo ' ) : | : | :
de 238.97 gals a 426.17 gals ' !
medianamente destructivo ‘ 020 033 1.00 300 | 500
de 188.70 gals a 238.96 gals poco '

— ‘ 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00
menor igual a 188.69 gals nada

destructivo 0.11 014 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00
1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

] \
de 426.18 gals |de 238.97 gals a
a499.97 gals 426.17 gals

[
de 185.70 menor igual

F159 a188.69 Vector
muy medianamente PEEeEl gals nada | Priorizacion

destructivo destructivo p°°°, destructivo
\ destructivo ‘

Mayor a 499.98
PARAMETROS gals altamente
destructivo

‘Mayor a499.98 gals

altamente destructivo

de 426.18 gals a 499.97 gals
muy destructivo

de 238.97 gals a 426.17 gals
medianamente destructivo
de 188.70 gals a 238.96 gals
poco destructivo
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gy 5 RC 0.024

menor igual a 188.69 gals 0.056 0.037 0.023 0.023 0.045 0.037
nada destructivo

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.027
RC 0.024

RC < 0.10

c) Parametro de Evaluacion, periodo de retorno

PARAMETROS | >a976 | 476a975 | 101a475 | 51a100 || <=a50 |

|>a976 3.00

5.00 7.00

76 a975 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

101 a4r75 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00

|51 a100 0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

k=a50 0.11 0.14 0.20 0.33 1.00

SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

1/ISUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04
Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION;
Vector
Priorizacion
>a10cm 0.575 0.483
de8a10cm 0.167 0.259 0.345 0.345 0.318 0.287
de5a8cm 0.100 0.086 0.115 0.207 0.227 0.147
de3a5cm 0.072 0.052 0.038 0.069 0.136 0.073

<adcm 0.056 0.037 0.023 0.023 0.045 0.037

Fuente: Elaborado para el Informe

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Frecuencia

IC 0.027

RC < 0.10

3.4. Niveles de Peligro
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En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de peligro y sus
respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso de Analisis
Jerarquico.

NIVEL RANGO
ROJO
AMBAR
MEDIO 0.070 AMARILLO
VERDE

En el siguiente cuadro se muestra la matriz de peligros obtenida:

NIVEL DESCRIPCION RANGO

Eldesplazamientodeplacastectdnicasentre5a8cm.,generan
sismosentre4.5a5.9grados, conaceleracionesentre238.97a
426.17 gals; enpendientesentre 152a309, cuya Geomorfologia
MEDIO estd determinado como, cuaternario cono aluviales poco elevados 0.070<P<
tipoabanico,compuestoporsuelosmedianamentecompactade 0.138
grava limoso, presenta un peligro MEDIO por movimiento de
masaporderrumbeentre101a475afiosseginperiododeretorno
del sismo.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION
DE MOQUEGUA

ROJO

AMBAR

AMARILL
0




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

3.5. Identificacion de los elementos expuestos

Poblacion Expuesta

LOTES DE EVALUADOS | POBLACION
AREA EXPUESTA 100
TOTAL 100

Fuente: Elaborada para el Informe

Viviendas Expuestas

LOTES DE CENTRO VIVIENDAS
POBLADO CHEN CHEN

AREA EXPUESTA 25
TOTAL 25

Fuente: Elaborada para el Informe

Obras Viales

LOTES DE CENTRO VIA
POBLADO CHEN CHEN ASFALTADA
AREA EXPUESTA 0 MTS
TOTAL 0 MTS

Fuente: Elaborada para el Informe

Servicios Publicos Basicos —Agua Potable y Desaglie

LOTES DE CENTRO VIVIENDAS
POBLADO CHEN CHEN

AREA EXPUESTA 0
TOTAL 0

Fuente: Elaborada para el Informe

Servicios de Energia Eléctrica y Alumbrado Publico

LOTES DE CENTRO VIVIENDAS
POBLADO CHEN CHEN

AREA EXPUESTA 0
TOTAL 0

Fuente: Elaborada para el Informe

3.6. Susceptibilidad del Ambito Geografico Ante los
Peligros

Para la evaluaciéon de la susceptibilidad del area de influencia
: movimiento en masa por derrumbe ocasionado por sismos, se
4 ; ha consideraron los siguientes factores:

Wimags T FACTOR
: DESENCADENTE FACTOR CONDICIONANTE

PENDIENTE NATURAL
DESPLAZAMIENTO

DE PLACAS TIPO DE SUELO
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TECTONICAS

GEOMORFOLOGIA DE LA ZONA

Fuente: Elaborado para el informe

3.6.1. FACTORES DESENCADENANTES

Para la obtencion de los pesos ponderados del parametro del
factor desencadenante, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Desplazamiento de Placas Tectdnica.

PARAMETROS |

patoem

>a10cm

1.00

| de8a10cm

2.00

de5a8cm

| de3a5cm

[de 8a10cm 0.50 1.00 2.00 5.00 6.00
[de5a8cm 0.20 0.50 1.00 2.00 5.00
[de3a5cm 0.17 0.20 0.50 1.00 2.00
kazcm 0.13 0.17 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.99 3.87 8.70 14.50 22.00
1/SUMA 0.50 0.26 0.11 0.07 0.05
Fuente: Elaborado para el Informe
MATRIZ DE NORMALIZACION:
PARAMETROS |>at0cm |de8atocm | de5a8em | de3aScm | L
\ \ \ Priorizacion

>a10cm 0502 0.517 0.575 0.414 0.364 0474
de8a10cm 0.251 0.259 0.230 0.345 0.273 0.271
de5a8cm 0.100 0.129 0.115 0.138 0.227 0.142
de3a5cm | 0084 0.052 0.057 0.069 0.091 0.071
<a3cm | 0063 0.043 0.023 0.034 0.045 0.042

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Precipitacién.

IC

0.029

RC

0.026

RC < 0.10
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3.6.2. FACTORES CONDICIONANTES:

Para la obtencion de los pesos ponderados de los parametros
de los factores condicionantes, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes:
Ponderacion de parametros descriptores: saaty cc

Pendiente natural Tipo de

suelo Geomorfologia de
la zona

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

Geomorfologia de
la zona

| Parametro | Pendiente Natural | Tipo de suelo

|Pendiente Natural 1.00 2.00 5.00
Tipo de suelo 0.50 1.00 2.00
|Geomorfo|ogia de la zona 0.20 0.50 1.00
SUMA 1.70 3.50 8.00
1/SUMA 0.59 0.29 0.13
Fuente: Elaborado para el Informe
MATRIZ DE NORMALIZACION;:

Geomorfologia
de la zona

\
| Vector Priorizacién |
I —

| Parametro | P:lgctilile"zlte | Tipo de suelo

Pendiente Natural 0.588 0.571 0.625 0.595

Tipo de suelo | 0.294 0.286 0.250 0.277

Geomorfologia de la zona 0.118 0.143 0.125 0.129
Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Precipitacién.

IC 0.003
RC 0.005
i Emaiy RC < 0.04
—Iﬁ ;ﬁ SEid a) Parametro: Pendiente natural
S PARAMETROS 1°a15° de 15°a 18° de 18°a 25° de 25°a 32°
1°3 15° 1.00 3.00 5.00 7.00 9.00
de 15°a 18° 0.33 1.00 3.00 3.00 5.00
de 18°a 25° 0.20 0.33 | 1.00 5.00 5.00
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de 25°a 32° 0.14 0.33 0.20 1.00 3.00
|32° a> 0.11 0.20 0.20 0.33 1.00
SUMA 1.79 4.87 9.40 16.33 23.00
1/ISUMA 0.56 0.21 0.1 0.06 0.04
Fuente: Elaborado para el Informe
MATRIZ DE NORMALIZACION:

|
PARAMETROS || 1°a15°
S

1° 2 15° |

|de15°a18° |de 18°a 25°

de 15°a 18°

de 18°a 25°

de 25° a 32° \

32°a>

0.616 0.532 0.429
0.187 0.205 0.319 0.184 0.217
0.112 0.068 0.106 0.306 0.217
0.080 0.068 0.021 0.061 0.130
0.062 0.041 0.021 0.020 0.043

Vector
Priorizacion

0.222
0.162
0.072
0.038

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacidn de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Pendiente
natural.

RC<O

.10

IC

0.102

RC

0.092

b) Parametro: Tipo de Suelo

compactado de

EBEREMENIE

Grava Mal

Parametro ~ Material no
| L compactado de
ravaMal Graduada — Oradvada—— GravaMatGraduada

compactado de

Material poco
compactado de = Material compactado

Material no compactado 6.00
de Grava Mal Graduada :
Material semi compactado
de Grava Mal Graduada 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
Material medianamente
compactado de Grava Mal 0.17 0.33 1.00 3.00 6.00
Graduada
Material poco compactado 014 017 033 1.00 3.00
de Grava Limosa
Bl Material compactado de
: Grava Limosa 0.1 0.14 0.17 0.33 1.00
1 SUMA 75 464 16:56 1733 26-00
E{ 1/SUMA 0.57 0.22 0.10 0.06 0.04
Fucutc. EIGUUIGdU PGIG CI IIII‘UI LA ~4
MATRIZ DE NORMALIZACION:

Material
medianamente
compactado de

Material no

- compactado L

Priorizacion

compactado
de Grava Mal
Graduada

compactado
de Grava
Limosa

Parametro compactado de

Grava Limosa

de Grava

Material
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Mal Grava Mal
Graduada Graduada

Material no compactado de Grava

Mal Graduada 0.646 0.571 0.404

Material semi compactado de

Grava Mal Graduada 0.190 0.215 0.286 0.346 0.269 0.261
Material medianamente

compactado de Grava Mal 0.095 0.072 0.095 0.173 0.231 0.133
Graduada

AEIEIE JOE LR 0.081 0.036 0032 0058 0.115 0.064
Grava Limosa

Material compactado de Grava 0.063 0.031 0.016 0.019 0038 0.034

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Andlisis Jerarquico para el parametro
Geomorfologia.

IC 0.078
RC 0.070

RC < 0.10

¢ Parametro: Geomorfologia

Cuaternario cono i Cuaternario cono
Parametro aluviales esbeltos |medianamente  Jaluviales poco
esbeltos tipo elevados tipo
farallon abanico  fabanico

Cuaternario cono aluviales
. ; . 6.00
esbeltos tipo farallon abanico
Cuaternario cono aluviales
medianamente esbeltos tipo 0.33 1.00 3.00 6.00 7.00
farallon abanico |
Cuaternario cono aluviales poco '
B 0.17 0.33 1.00 3.00 | 6.00
- - - |
Quaternano deposito aluviales a 0.14 047 0.33 1.00 3.00
pie de monte
Cuaternario depositos aluviales en 011 o1 017 0.33 1.00
1.75 4.64 10.50 17.33 26.00
3 1/SUMA 0.57 0.22 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaborado para el Informe

Cuaternario cono aluviales Cuaternario Cuaternario Cuaternario

cono aluviales | medianamente | cono aluviales deposito depositos Vector
( esbeltos tipo | esbeltos tipo  poco elevados aluviales a pie  aluviales en Priorizacion
farallon abanico farallon tipo abanico de monte taludes
B ELENTT

Parametro
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Cuaternario cono aluviales
esbeltos tipo farallon abanico 0.570 0.646 0.571 0.404 0.346 0.508

Cuaternario cono aluviales

medianamente esbeltos tipo 0.190 0.215 0.286 0.346 0.269 0.261
farallon abanico

Cuaternario cono aluviales

aluviales en taludes

. . 0.095 0.072 0.095 0.173 0.231 0.133
poco elevados tipo abanico
Cuaternario deposito 0.081 0.036 0.032 0.058 0.115 0.064
aluviales a pie de monte
Cuaternario depositos ‘ 0.063 0.031 0.016 0.019 0.038 0.034

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro

Pendiente.
IC 0.078
RC 0.070
RC < 0.10
3.7. Mapa de Zonificacion de Nivel de Peligrosidad
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CAPITULO 1V

ANALISIS DE
VULNERABILIDADES

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION
DE MOQUEGUA




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

4.1. Analisis de Vulnerabilidad del Area de Influencia

La vulnerabilidad, es el grado de debilidad o exposicion de un
elemento o conjunto de elementos frente a la ocurrencia de un
peligro natural o antrépico de una magnitud dada. Es la facilidad
como un elemento (infraestructura, vivienda, actividades
productivas, grado de organizacidon, sistemas de alerta y
desarrollo politico institucional, entre otros), pueda sufrir dafios
humanos y materiales. Se expresa en términos de probabilidad,
en porcentaje de 0 a 100.

La vulnerabilidad, es entonces una condicion previa que se
manifiesta durante el desastre, cuando no se ha invertido lo
suficiente en obras o acciones de prevencion y mitigacion y se
ha aceptado un nivel de riesgo demasiado alto.

Para su analisis, la vulnerabilidad debe promover Ia
identificacion y caracterizacion de los elementos que se
encuentran expuestos, en una determinada area geogréafica, a
los efectos desfavorables de un peligro adverso.

La vulnerabilidad de un centro poblado, es el reflejo del estado
individual y colectivo de sus elementos o tipos de orden
ambiental y ecoldgico, fisico, econdmico, social, cientifico y
tecnoldgico, entre otros; los mismos que son dindamicos, es decir
cambian continuamente con el tiempo, segun su nivel de
preparaciéon, actitud, comportamiento, normas, condiciones
socio-econdmicas Yy politicas en los individuos, familias,
comunidades, instituciones y paises.

Para determinar los niveles de vulnerabilidad en el area de
influencia, se ha considerado realizar el analisis de los factores
de la vulnerabilidad en la dimensidn social y econdmica,
utilizando los pardmetros para ambos casos, los mismos que se

FRAGILIDAD
SOCIAL

0.260 [Tipo de Sequro de vida
Beneficiario de Programas Sociales

DINENSION  [(0.6) EXPOSICION
SOCIAL SOCIAL
Grupo etareo

RESILIENCIA |0.106| Actitud frente al riesgo
SOGAL Capacitacion entemas de gestion der

FRAGILIDAD  [0.260
ECONOMICA

RESILIENCIA |0.1068
ECONOMICA

WVULNERABILUDAD

Material de construccion de edificacio
Estado de conservacion de edificacion

DINENSION  [(0.4) EXPOSICION
ECONOMCA ECONOMCA
Localizacion de la edificacien 0.581
Servicio basico de agua potable, 0.309
Nivel de acceso vehicular/peato 0.110

Ingreso familiar promedio mensual
Saneamiento fisico legal del predio
Beneficiaric de programa seccial de viv
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sub dividen en Exposicién, fragilidad y resiliencia segun como se
detalla en el flujograma:

LA 4. JTARTULS BT A

AT CRAFNSON “FAGLORT | ol W EEUARIIA0 T
ey | ad i 7. GRS R oy v Ty N S 1 <1
AR | A IHONTS . - =
BgETD: (RO e T e o oedtkeon |- TRAGLDAT |— | WATWENIAD
T B UTY  THUEYOR | RS
1 AP N FIFMFNTOS
EXFUESILS
™ NIVELES DE
: VLA MERARI DAN
| =B

IMAPA | NIVFE DF
VAN ERABILIDAD

4.1.1. ANALISIS DE LA DIMENSION SOCIAL

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension social, se
evaluaron los siguientes parametros:

4.1.1.1 Analisis de la Exposicion en la Dimension Social

a) Parametro: Poblacidon por grupo etario

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

I I
De 0 a5 afios y ~ =
De5a12afosy |De12a15afiosy | De15a 30 De 30 a 50
e . | mayc;rgzsde 65 de 60 a 65 afios | de 50 a 60 afios afnos | afnos

De 0 a 5 afios y mayores de 65 aﬁos\ 1.00 2.00 4.00 5.00 7.00
De 5 a 12 afos y de 60 a 65 afios \ 0.500 1.00 2.00 4.00 5.00
De 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios | 0.250 0.50 1.00 2.00 4.00
De 15 a 30 afios 0.200 0.25 0.50 1.00 2.00
De 30 a 50 afos 0.143 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.093 3.950 7.750 12.500 19.000
1/SUMA 0.478 0.253 0.129 0.080 0.053

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

De0adanosy - o ~
GRUPO ETARIO L mayores de 65 De5a12afosy De12a15afiosy De15a30 De 30 a 50 Vector

afos de 60 a 65 anos  de 50 a 60 afos anos anos Priorizacion
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E;og &S e IEIER el 6 ‘ 0478 0506 0516 0400 0.368 0.454
~ooaf2afiosydatiats 0.239 0.253 0.258 0320 0.263 0.267
o 12atoanosy de 50260 ‘ 0.119 0.127 0.129 0.160 0.211 0.149
De15a30afios | 0.096 0.063 0.065 0.080 0.105 0.082
De 30 a 50 afios 0.068 0.051 0.032 0040 0.053 0.049

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Andlisis Jerarquico para la ponderacion
de parametros es:

IC 0.018
RC 0.017

RC < 0.10
4.1.1.2 Analisis de la Fragilidad en la Dimension Social

a) Parametro: Tipo de seguro de Vida

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:
NINGUN SI, PERONO |SI, PERO UTILIZA EL SI, UTILIZA EL
AFILIACION Q"LIIJ’XSEGURO DE TIPO DE UTILIZA EL PERMISO SERVICIO
SEGURO SERVICIO  |ESPORADICAMENTE JPERMANENTEMENTE

POSEE
SEGURO
PRIVADO

NINGUN TIPO DE SEGURO

SI, PERO NO UTILIZA EL
SERVICIO

SI, PERO UTILIZA EL PERMISO
ESPORADICAMENTE

SI, UTILIZA EL SERVICIO
PERMANENTEMENTE

POSEE SEGURO PRIVADO
SUMA |

1/SUMA

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:
Sl, PERO

POSEE . |
SEGURO [, ector
PRIVADO riorizacion

|
S, PERO UTILIZAEL
PERMISO
ESPORADICAMENTE

NINGUN
TIPO DE SEGURO TIPO DE

S|, UTILIZA EL
SERVICIO

PERMANENTEMENTE
| SERVICIO | | | \

SEGURO UTILIZAEL

gllmngEuRhg T,L%OUDTIELISZEAGEULRO 0.543 0.638 0.524

SERVICIO 0.181 0213 0.315 0.326 0.273 0.261
E'éggsngfgk,{fé\NﬁLEpERM'So 0.109 0.071 0.105 0.196 0.227 0.141
f,:ég&'k,'qzé\NETLEfAEEE\QEC'O 0.090 0.043 0.035 0.065 0.136 0.074
POSEE SEGURO PRIVADO 0.078 0.035 0.021 0.022 0.045 0.040

Fuente: Elaborado para el Informe
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indice (IC) y Relaciéon de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Grupo

Etario.

RC<0.10

IC

0.082

RC

0.073

b) Parametro: Nivel Maximo de Educacion Alcanzado

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

NIVEL EDUCATIVO |

Inicial

Primaria

3.00

Secundaria

Superior no

universitaria || universitario

Superior

0.33 1.00 3.00 4.00 6.00
‘|Secundaria 0.25 0.33 1.00 3.00 4.00
Superior no universitaria 0.17 0.25 0.33 1.00 3.00
‘|Superior universitario 0.11 017 0.25 0.33 1.00
1.861 4.750 8.583 14.333 23.000
0.537 0.211 0.117 0.070 0.043
dborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

Vector
Priorizacion

Superior
universitario

Superior no

| Secundaria | 2=P=" T
universitaria

NIVEL EDUCATIVO

'] Inicial | Primaria

Inicial | 0.632 0.466 0.419

Primaria | 0179 0.211 0.350 0.279 0.261 0.256
Secundaria | 0134 0.070 0.117 0.209 0.174 0.141
Superior no universitaria | [JJJFTEY 0.053 0.039 0.070 0.130 0.076
Superior universitario \ 0.060 0.035 0.029 0.023 0.043 0.038

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
Discapacidad.

IC 0.054
RC 0.048

RC < 0.10

4.1.1.3.Analisis de la Resiliencia en la Dimension
Social

Para la obtencion de los pesos ponderados de los
parametros del factor resiliencia de la dimension social,
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se utilizo el proceso de analisis jerarquico. Los resultados
obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Tiene conocimiento pasada de sismos

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

[ [
Siemre  |Continuamente |Regularmente

ocurre ocurre | Ocurre
e

PARAMETRO

Paso alguna Nuncaa
vez pasado

1.00 3.00

ISiemre ocurre 5.00

|Continuamente ocurre 0.33 1.00 3.00 5.00 7.00

|Regularmente Ocurre 0.20 0.33 1.00 3.00 5.00
0.14 0.20 0.33 1.00 3.00

INunca a pasado 0.11 014 0.20 0.33 1.00

|SUMA 1.79 4.68 9.53 16.33 25.00

|1/SUMA 0.56 0.21 0.10 0.06 0.04

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

Siemre  |Continuamente |Regularmente |Paso alguna | Nuncaa Vector
PESEAA Y ocurre ocurre Ocurre vez | pasado |Priorizacion
Siemre ocurre 0.560 0.642 0.524 0.429 0.360 0.503

Continuamente ocurre 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260

Regularmente Ocurre 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134

Paso alguna vez 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068

Nunca a pasado 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035
Fuente: Elaborado para el Informe

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo.

IC 0.061
RC 0.054

RC < 0.10

b) Parametro: Actitud frente al riesgo

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:
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Actitud
parcialmente
previsora con

' Actitud
. Actitud parcialmente
fatalista ; .
oo [escasamente | previsoracon |, . | previsorade
desidiade la previsora |implementacion |mpgrr]ng:tac| todo el sector

poblacion .
de medidas medidas

Actitud Actitud

PARAMETRO

oblacion
|Actitud escasamente previsora

ctitud parcialmente previsora con
implementacion de medidas

ctitud parcialmente previsora con
implementacion de medidas
IActitud previsora de todo el sector
[suma |

1/SUMA

Fuente: Elaborado para el Informe

IActitud fatalista, desidia de la
P

MATRIZ DE NORMALIZACION:

' Actitud Actitud
Actitud parcialmente parcialmente Actitud
escasamente | previsoracon previsora con previsora de
previsora implementacion |implementacion | todo el sector ‘
de medidas de medidas

Actitud
fatalista,
desidia de la
poblacion

Vector

PARAMETRO L
Priorizacion

0.642 0.524 0.429

ctitud fatalista, desidia de la
poblacion

|Actitud escasamente previsora 0.187 0.214 0.315 0.306 0.280 0.260
PGS P E I PO R 0.112 0.071 0.105 0.184 0.200 0.134
implementacion de medidas
TR PE I ) 0.080 0.043 0.035 0.061 0.120 0.068
implementacion de medidas
JActitud previsora de todo el sector 0.062 0.031 0.021 0.020 0.040 0.035

Fuente: Elaborado para el Informe

Cuadro: Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Nivel
Educativo.

IC 0.0607
RC 0.0544

RC < 0.10

c) Parametro: Capacitacion en temas de gestion de
riesgo

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:
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PARAMETRO

La totalidad no recibe ningun tipo de
programa de capacitacion en tema de
gestion de riesgo

Escasa capacitacion

Capacitacion con regular frecuencia
en temas concernientes a gestion de
riesgos

Capacitacion constante en temas
concernientes a gestion de riesgos
Capacitacion constante en temas
concernientes a gestion de riesgos,

La totalidad no
recibe ningiin

programa de
capacitacion en

Escasa

capacitacion

Capacitacion con .y

Capacitacion
, constante en
frecuencia en

. concernientes
concernientes a

Capacitacion
constante en
temas
concernientes
a gestion de
riesgos,
actualizandoce
y participando
en simulacros,
siendo su
difucion y
cobertura

actualizandoce y participando en
simulacros, siendo su difucion y
cobertura

SUMA

J1/suma

Fuente : elavorado para el informe

PARAMETRO

La totalidad no recibe ningun tipo de
programa de capacitacion en tema de
gestion de riesgo

Escasa capacitacion

|Escasa capacitacion

Capacitacion con regular frecuencia
en temas concernientes a gestion de
riesgos

Capacitacion constante en temas
concernientes a gestion de riesgos,
actualizandoce y participando en

La totalidad no
recibe ningtin

Escasa
capacitacion

programa de
capacitacion en

MATRIZ DE NORMALIZACION:

Capacitacion

frecuencia en
Escasa

capacitacion .
concernientes

Capacitacion
constante en
temas
concernientes
a gestion de
riesgos,
actualizandoce
y participando
en simulacros,
siendo su
difucion y
cobertura

Vector
Priorizacion
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simulacros, siendo su difucion y
cobertura

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro Tipo de

Seguro.
IC 0.0027
RC 0.0024
RC < 0.10
4.1.2. Analisis de la Dimension Econéomica

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros
de la dimensidon econdmica, se utilizé el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimension
econdmica, se evaluaron los siguientes parametros:

DIMENSION
ECONOMICA
FRAGILIDAD RESILENCIA
Estado de conservacion Ingreso familiar promedio
Material de pisos Ocupacion Principal
Material de Paredes Material de Techos

Fuente: Elaborado para el Informe

La dimensidon econdmica estd compuesta por tres factores
por lo que se procede a efectuar la Ponderacidn de
parametros a fin de determinar el peso para cada uno

DIMENSION ECONOMICA

1 FRAGILIDAD ECONOMICA
2 RESILIENCIA ECONOMICA

4.1.2.1.Analisis de la Fragilidad en la Dimension
Econdmica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los
parametros del factor fragilidad de la dimension
economica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: estado de Conservacion
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MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

PARAMETRO

Muy Malo

Regular
Bueno

Muy bueno
SUMA

1/SUMA

2.00 5.00 9.00

0.50 1.00 2.00 5.00 8.00

0.20 0.50 1.00 2.00 5.00

0.13 0.20 0.50 1.00 2.00

0.11 0.13 0.20 0.50 1.00

1.94 3.83 8.70 16.50 25.00

0.516 0.261 0.115 0.061 0.040

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

| PARAMETRO

Muy Malo

|Ma|o
[Regular

|Bueno
|Muy bueno

(0]i[0)
Tierra

Cemento

Madera
Parquet
SUMA

1/SUMA

| Muy Malo |

Malo

| Regular

Bueno

| Muy bueno

Vector
Priorizacion

0.512 0.520 0.575

0.256 0.260 0.230 0.323 0.333 0.280
0.102 0.130 0.115 0.129 0.208 0.137
0.064 0.052 0.057 0.065 0.083 0.064
0.057 0.033 0.023 0.032 0.042 0.037

Fuente: Elaborado para el Informe

indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro material
de construccion de edificaciones.

RC < 0.10

IC

0.0037

RC

0.0033

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:
PARAMETRO

b) Parametro: Material de Pisos.

) Tierra Cemento Madera
1.00 2.00 4.00 5.00 9.00

0.50 1.00 2.00 4.00 5.00

0.25 0.50 1.00 2.00 4.00

0.20 0.25 0.50 1.00 2.00

0.11 0.20 0.25 0.50 1.00

2.06 3.95 7.75 12.50 21.00
0.485 0.253 0.129 0.080 0.048

MATRIZ DE NORMALIZACION:

| PARAMETRO

|Otro

|Tierra

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION

Fuente: Elaborado para el Informe

| otro | Tierra | Cemento | Madera | Parquet I
\ Priorizacion
0.512 0.520 0.460 0.323 0.375 0.438
0.256 0.260 0.230 0.258 0.208 0.242
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Cemento 0.128 0.130 0.115 0.129 0.167 0.134

Madera 0.102 0.065 0.057 0.065 0.083 0.075

0.057 0.052 0.029 0.032 0.042 0.042

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
estado de conservacién de edificacién.

IC 0.0007
RC 0.0006

RC < 0.10

c) Parametro: Material de Paredes.

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

PARAMETRO | Estera || Madera A;’°b.°° | Bloqueta | Ladrilloy
‘ apial Cemento
Estera 2.00 4.00 5.00 9.00
Madera 0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
Adobe o Tapial 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Blogueta 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Ladrillo y Cemento 0.11 0.20 0.25 0.50 1.00
2.06 3.95 7.75 12.50 21.00
0.485 0.253 0.129 0.080 0.048

Fuente: Elaborado para el Informe
MATRIZ DE NORMALIZACION:

[
PARAMETRO Estera | Madera
\

Vector
Priorizacion

Ladrilloy

Adobeo '
| Bloqueta Comento

L Tapial |

Estera 0.506 0.516 0.400

VEGEE! 0.253 0.258 0.320 0.238 0.262

Adobe o Tapial 0.127 0.129 0.160 0.190 0.145

Bloqueta 0.063 0.065 0.080 0.095 0.080

Ladrillo y Cemento 0.051 0.032 0.040 0.048 0.045
Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
estado de conservacion de edificacion.

IC 0.0856
RC 0.0767

RC < 0.10

4.1.2.2.Analisis de la Resiliencia en la Dimension
Economica

Para la obtencion de los pesos ponderados de los
parametros del factor resiliencia de la dimension
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econdmica, se utilizd el proceso de analisis jerarquico.
Los resultados obtenidos son los siguientes:

PONDERACION DE PARAMETROS: Resiliencia en la
Dimensién Econdmica (Saaty)

RESILIENCIA ECONOMICA
1 Ingreso promedio familiar

2 Ocupacion principal (Jefe de Familia)
3 Material de Techos

a)Parametro: Ingreso Promedio Framiliar

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

PARAMETRO Menordel —n, 930 <= 21500 |De 1500<= 2200

De 2200 <=

2800 | Mayor a 2800

sueldo Minimo

Menor del sueldo Minimo 2.00
De 930 <=a1500 0.50 1.00
De 1500<= 2200 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
De 2200 <=2800 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Mayor a 2800 0.1 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.95 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.485 0.253 0.129 0.080 0.048

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

Menor del De 1500<= |De 2200<= Vector
PARAMETRO sueldo Minimo |<=a1500 | 2200 2500 | Mayora 2800 | Priorizacion

Menor del sueldo Minimo 0.485 0.506 0.516 0.400 0.429 0.467
De 930 <=a1500 0.243 0.253 0.258 0.320 0.238 0.262
De 1500<= 2200 0.121 0.127 0.129 0.160 0.190 0.145
De 2200 <=2800 0.097 0.063 0.065 0.080 0.095 0.080

Mayor a 2800 0.054 0.051 0.032 0.040 0.048 0.045
Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro ingreso
familiar promedio mensual.

IC 0.0856
RC 0.0767

RC < 0.10

b) Parametro: Ocupacion Princilal (Jefe de Familia)

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:
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- Trabajador familiarF
no remunerado
TFNR

LCLETEL
independiente |

PARAMETRO

I
Obrero Empleado l | Empleador

Obrero 2.00 : 4.00 5.00 9.00 |
Trabajador familiar no

o r{era e 1.00 2.00 4.00 500
Empleado 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Trabajador independiente 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Empleador 0.11 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.06 3.95 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.485 0.253 0.129 0.080 0.048

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:
‘ Trabajador ‘|
familiar no Trabajador Vector
HARNEIRC ‘ I CRER remunerado independiente Priorizacion

| Empleador
\ TFNR I

| Empleado

Obrero 0.485 0.506 0.516 0.400 0.429 0.467
Trabajador familiar no

remunerado TENR 0.243 0.253 0.258 0.320 0.238 0.262
Empleado 0.121 0.127 0.129 0.160 0.190 0.145
Trabajador independiente 0.097 0.063 0.065 0.080 0.095 0.080
Empleador 0.054 0.051 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
estado de conservacion de edificacion.

IC 0.0856
RC 0.0767
RC < 0.10
c) Parametro: Material de Techos
MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

| Madera Fibrocemento/'

calamina
5.00

Plastico
ylo otros

PARAMETRO

| Estera |Losa Aligerada

2.00 4.00

Plastico y/o otros

|
Estera | 050 1.00 2.00 4.00 5.00
VEIE | 02 0.50 1.00 2.00 4.00
Fibrocemento/calamina \ 0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
Losa Aligerada 0.11 0.20 0.25 0.50 1.00
SUMA I 206 3.95 7.75 12.50 21.00
1/SUMA 0.485 0.253 0.129 0.080 0.048

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:
Trabajador ‘
familiar no
remunerado
TFNR ‘

Vector
Priorizacion

Trabajador

I PARAMETRO independiente

| Obrero | | Empleado [Empleador

IObrero
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Trabajador familiar no 0.243 0.253 0.258 0.320 0.238 0.262
remunerado TFNR

Empleado 0.121 0.127 0.129 0.160 0.190 0.145
Trabajador independiente 0.097 0.063 0.065 0.080 0.095 0.080
Empleador 0.054 0.051 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacion de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
estado de conservacién de edificacion.

IC 0.0856
RC 0.0767

RC < 0.10

Analisis de la Dimension Ambiental

4.1.3.

Para la obtencién de los pesos ponderados de los parametros
de la dimension Ambiental, se utilizd el proceso de analisis
jerarquico. Los resultados obtenidos son los siguientes.

Para el analisis de la vulnerabilidad en su dimensidn
Ambiental, se evaluaron los siguientes parametros:

Grado de contaminacion de residuos
solidos

Fuente: Elaborado para el Informe

Capacitacion en temas de conservacion ambiental

La dimensidn econdmica esta compuesta por tres factores
por lo que se procede a efectuar la Ponderacién de
parametros a fin de determinar el peso para cada uno

DIMENSION ECONOMICA

1 FRAGILIDAD AMBIENTAL
2 RESILIENCIA AMBIENTAL

4.1.3.1.Analisis de la Fragilidad en la Dimension
Ambiental
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Para la obtencion de los pesos ponderados de los
parametros del factor fragilidad de la dimensién
Ambiental, se utilizé el proceso de analisis jerarquico. Los
resultados obtenidos son los siguientes:

a) Parametro: Grado de contaminacion de
residuos solidos

MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

PARAMETRO
Critico

Muy critico

Alto

Moderado

MATRIZ DE NORMALIZACION:

Critico

Muy critico
Alto
Moderado
Bajo

Critico Muy critico | Alto | Moderado

100 2.00 4.00 5.00 9.00
0.50 1.00 2.00 4.00 5.00
0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
0.20 0.25 0.50 1.00 2.00
0.11 0.20 0.25 0.50 1.00
2.06 3.95 1.75 12.50 21.00
0.485 0.253 0.129 0.080 0.048

Fuente: Elaborado para el Informe

\ \ ]
| Muy critico | Alto  |Moderado || Bajo e
‘ ‘ ‘ Priorizacion

0.485 0.506 0.516

0.243 0.253 0.258 0.320 0.238 0.262
0.121 0.127 0.129 0.160 0.190 0.145
0.097 0.063 0.065 0.080 0.095 0.080
0.054 0.051 0.032 0.040 0.048 0.045

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido del
Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro material
de construccion de edificaciones.

IC 0.0856
RC 0.0767
RC < 0.10
4.1.3.2.Analisis de la Resiliencia en la Dimension

Ambiental

Para la obtencion de los pesos ponderados de los
parametros del factor resiliencia de la dimensién

Ambiental, se utilizd el proceso de analisis jerarquico. Los

resultados obtenidos son los siguientes:

b) Parametro: Capacitaciones en temas de
conservacion ambiental
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MATRIZ DE COMPARACION DE PARES:

Norecibe ' .
PARAMETRO o naan ‘| |  Regular | Continua

No recibe Capacitacion 2.00 4.00
Escasa 0.50 1.00 2.00 4.00 7.00
Regular 0.25 0.50 1.00 2.00 4.00
Continua 0.14 0.25 0.50 1.00 2.00
Activa 0.11 0.14 0.25 0.50 1.00
SUMA 2.00 3.89 7.75 14.50 23.00
1/SUMA 0.499 0.257 0.129 0.069 0.043

\
| Activa

Escasa

Fuente: Elaborado para el Informe

MATRIZ DE NORMALIZACION:

. \ \
PARAMETRO L OIDERE | Escasa | Regular | Continua | Activa B
Capacitacion | ‘ Priorizacion

No recibe Capacitacion \ 0.514 0.516 0.483 0.391 0.481
Escasa \ 0.250 0.257 0.258 0.276 0.304 0.269
Regular \ 0.125 0.128 0.129 0.138 0.174 0.139
Continua \ 0.071 0.064 0.065 0.069 0.087 0.071
Activa \ 0.055 0.037 0.032 0.034 0.043 0.040

Fuente: Elaborado para el Informe

Indice (IC) y Relacién de Consistencia (RC) obtenido
del Proceso de Analisis Jerarquico para el parametro
estado de conservacién de edificacion.

IC 0.0442
RC 0.0396

RC < 0.10
4.2, Niveles de Vulnerabilidad
En el siguiente cuadro, se muestran los niveles de vulnerabilidad

y sus respectivos rangos obtenidos a través de utilizar el Proceso
de Analisis Jerarquico.

0.076 = V < 0.14 | AMARILL
1

4.3. Estratificacion de la vulnerabilidad
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NIVEL

MEDIO

DESCRIPCION

Poblacion expuesta a mediana vulnerabilidad, pues sus viviendas
se encuentran de 2 a 10 mts del talud cuyo inclinacion de talud
es de 30° a menos, su grupo etareo se encuentra entre 12 a 15
afios y de 50 a 60 afos de edad, cuentan con seguro integral de
salud y son beneficiarios del vaso de leche y/o comedor
popular y otros; siendo su ingreso familiar promedio entre
1,200 y 1,800 soles; se capacitan parcialmente en temas de
gestion de riesgo y su actitud frente al riesgo es parcialmente
previsora, son posecionarios del terreno y pagan arbitrios al
municipio y sus viviendas son con paredes de madera
prefabricada y techo de planchas de calamina, construidas
con el fondo personal o techo propio, su estado de coservacion es
regular y cuentan o no con los servicios basicos de agua,
desague y energia electrica, su acceso es a traves de una
calle con afirmado.

RANGO

0.076 < P
< 0.141

ROJO

AMBAR

AMARILL
0
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VERDE

4.4, Mapa de zonificacion del Nivel de Vulnerabilidad
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CAPITULO V
CALCULO DEL RIESGO
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5.1. Determinacion de los Niveles de Riesgo

|

NIVEL DE RIESGO

-

MAPA DE
VULNERABILIDAD

Una vez identificados y analizados los peligros a los que esta
expuesto el ambito geografico en estudio, y el nivel de
susceptibilidad, y realizado el respectivo analisis de
componentes que inciden en la vulnerabilidad se procede a la
conjuncién de estos para calcular el nivel de riesgo del area en

estudio.

MAPA DE
RIESGO

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA

UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION

DE MOQUEGUA

los

e e

76




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

El expresar los conceptos de peligro, vulnerabilidad y riesgo
fundamentada en la ecuacidon adaptada a la Ley N° 29664 Ley
que crea el Sistema Nacional de Gestion de Riesgo de Desastres:

DETERMINACION DE LOS NIVELES DE RIESGOS

NIVEL DE RIESGO

NIVEL | RANGO |

\ |
0.005 < R < 0.019

NIVEL DESCRIPCION M
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MEDIO

El desplazamiento de placas tectonicas entre 5 a 8 cm., generan sismos entre 4.5 a 5.9 grados, con

aceleraciones entre _ _ .

238.97 a 426.17 gals; cuya Geomorfologia esta determinado como, cuaternario cono

aluviales poco elevados tipo abanico, compuesto por suelos medianamente compactos de Grava limoso,
presenta .

un peligro medio por movimiento de masa por derrumbe entre 101 a 475 anos segun periodo de retorno
del sismo.

Poblacion expuesta a mediana vulnerabilidad, pues sus viviendas se encuentran de 4 a 10 mts del talud cuya
inclinacion de talud es de 50° a 309, su grupo etareo se L
encuentra entre 12 a 15 afios y de 50 a 60 afios de edad, cuentan con seguro de SIS y son beneficiarios del
vaso

de leche y/o comedor popular y otros; siendo su ingreso familiar promedio entre 1,200 y 1,800 soles; se
capacitan

parcialmente en temas de gestion de riesgo y su actitud frente al riesgo es parcialmente previsora, son
posecionarios o o o ) _

del terreno y pagan arbitrios al municipio y sus viviendas son con paredes de ladrillo y losa aligerada de
concreto, adobe o material de madera en muy buenas condiciones. _

construidas con el fondo mi vivienda o techo propio, su estado de coservacion es regulary cuentan o no
con los servicios ) _ o )
basicos de agua, desague y energia electrica provisional, su acceso es a traves de una calle sin
afirmado.

5.2. Calculo de Posibles Perdidas (Cualitativas)

En esta parte de la evaluacién, se estiman los efectos probables
que podrian generarse en los 25 lotes de las Asociaciones:
Vivienda Villa Universitaria pretenecientes al Sector A-14 del
C.P. Chen Chen, debido a los sismos, al movimiento en masa,
colapsos en las viviendas originado por geodinamica interna
(desplazamiento de placa tectdnica).

El cual se tiene como probable pérdida las viviendas ubicadas en
laS Asociaciones, la pista ubicada al lado y el alumbrado publico
para las viviendas.

5.3. Zonificacion de Riesgo
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5.4. Medidas de prevencion de riesgos de desastres
(riesgos futuros)

Reducir el nivel de riesgo, implica tomar acciones para reducir la
incidencia de la variable vulnerabilidad; acciones que pueden ser de
caracter estructural es decir ejecutando obras fisicas de mitigacién
del riesgo y, también de caracter no estructural determinando
disposiciones normativas; medidas que la poblacién y autoridades
involucradas deben acatar y efectivizar responsablemente para su
seguridad.

5.4.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL
Para minimizar los efectos de los peligros:

> Para el caso de sismo, construir edificaciones sismo resistente
bajo la Norma E-030 DISENO  SISMORESISTENTE,
preferentemente de concreto armado, disefiadas a partir de un
estudio de suelos y ejecutada bajo la direccién de profesionales
en ingenieria civil o arquitectura y con mano de obra calificada.

> En los 25 lotes de las Asociacion Villa Universitaria del Setor A-
14, se recomienda cimentaciones superficiales como: losas de
cimentacién, zapatas conectadas o aisladas, vigas de
cimentacion reforzadas ya que en el Distrito de Moquegua esta
declarado zona Altamente Sisimica.

> Se recomienda una edificacion hasta 2 niveles como maximo con
un sistema constructivo adecuado como albaiileria confinada
segun norma R.N.E. E 070. Y los siguientes niveles de material
ligero (drywall y/o madera y/u otro material ligero)

» Para evitar asentamientos en suelos de rellenos se recomienda
la compactacién controlada con asesoramiento técnico
profesional. Los rellenos controlados se colocan con material
seleccionado de préstamo o propio; los métodos empleados para
su  conformacién, compactacion y control depende
principalmente de las propiedades fisicas del material. En este
tipo de control es obligatorio realizar controles de compactacion
en cada uno de las capas compactadas con un espesor minimo
de 0.30m.

> Toda vivienda que se realice alguna construccién deberd
considerarse un sistema de Albanileria Confinada en los muros
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portantes se recomienda usar Ladrillos King Kong, dado a que
este logra soportar entre 35 a 65 kg/cm2 de f'm para muros
portantes segin norma E 0.70 de Albafileria asi mismo se
recomienda el confinamiento adecuado entre muro columna y
viga solera.

Se recomienda realizar en las viviendas préximas en corte de
talud en la Asoc. de Vivienda Villa Universitaria, obligatoriamente
en la Mz. Ay B una via reglamentaria de 3.00 mts (como pasaje)
con la finalidad de salvaguardar la integridad y la vida de la
poblacion en la pate posterior de la viviendas. Caso contrario se
recomienda el acorte de las dimensiones de los lotes para envitar
deslizamiento de tierras en la parte posterior de los lotes y
adyacentes en la Mz. B.

Se recomienda realizar en todos los Lotes evaluados una
Habiltacion Urbana aprobada para tener una mayor planificacion
urbana y distribucion de areas correctas.

Se recomienda en la Asociacion Vivienda Villa Universitaria
considerar la pendiente adecuada de la seccion vial para la
consutruccion de las Viviendas.

El estudio definitivo de la habilitacién urbana debera contemplar
en su desarrollo lo indicado en los puntos anteriores, asegurando
de esta manera la adecuada gestion del riesgo de desastres.

5.4.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL

Para el desarrollo urbanistico y edificatorio de las Asociaciones:
Asociacion de Vivienda Villa Universitaria pertenecientes al sector
A-14, se recomienda lo siguiente:

Debera observar la normativa y reglamentos vigentes como es el
Reglamento Nacional de edificaciones, Plan de desarrollo urbano
de la Ciudad, parametros urbanisticos y edificatorios, estudios de
sitio y/o microzonificacion sismica ademas de otros estudios
especificos para la zona.

Actitud previsora de la poblacion, organizandose y preparandose
para afrontar situaciones de emergencia.
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e Coordinar con la autoridad local, para recibir capacitacién vy
entrenamiento frente a situaciones de emergencia.
e Capacitaciones del Area de Defensa Civil de la Municipalidad con

respecto a la Gestion de Riesgo de Desastres y movimientos
sismicos.
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CAPITULO VI
CONTROL DEL RIESGO
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6.1. De la Evaluacion de las medidas

Las medidas a tomar con respecto al riesgo sismico para los lotes
ubicados en Asoc. de Vivienda Villa Universitaria pertenecientes
al sector A-14 del C.P. Chen Chen, son de construir edificaciones
sismo resistente bajo la Norma E-030 DISENO
SISMORESISTENTE, preferentemente de concreto armado,
disefiadas a partir de un estudio de suelos y ejecutada bajo la
direccion de profesionales en ingenieria civil o Arquitectura y con
mano de obra calificada.

6.2. Accesibilidad / Tolerabilidad

a) Valoracion de consecuencias

NIVELES DE
CONSECUENCIAS

VALO NIVELES DESCRIPCIO
R N

Las consecuencias debido alimpactodeun

4 WEVELCEN fenomeno natural son
catastroficas
Las consecuencias debido al impacto de un
fendmeno natural pueden ser gestionadas con
apoyo externo

Las consecuencias debido al impacto de un fendmeno
natural son
gestionadas con los recursos disponibles

Las consecuencias debido al impacto de un
fenomeno natural
pueden ser gestionadas sin dificultad

Fuente: Elaborado para el Informe

2 media

Del cuadro anterior, obtenemos que las consecuencias
debido al movimiento sismico, por consecuencia del mismo,
deslizamiento de suelos (movimiento en masa) originado
por geodinamica interna (desplazamiento de placa
tectonica), tiene el nivel 2 de consecuencia segun la
ubicacion de los 25 lotes en la Asoc. de Vivienda Villa
Universitaria pertenecientes al sector A-14 del C.P. Chen
Chen.
b) Valoracién de frecuencia Cuadro

NIVELES DE FRECUENCIA DE OCURRENCIA

VALO NIVELE DESCRIPCIO
R S N

Puede ocurrir en la mayoria de las circunstancias

Puede ocurrir en periodos de tiempo medianamente
largos segun circunstancias

2 media Puede ocurrir en periodos de tiempo largos segun las
circunstancias

P IBaEj0M Puede ocurrir en circunstancias excepcionales
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Fuente: Elaborado para el Informe

Del cuadro anterior, se obtiene que, debido al movimiento
en masa, derrumbe originado por geodindmica interna
(desplazamiento de placa tectdnica - sismo) puede ocurrir
en periodos de tiempo largos segun las circunstancias, es
decir, posee el nivel 3 - alta.

¢) Nivel de consecuencia y danos
Matriz de consecuencias y

dafos
CONSECUENCIA NVE ZONAS DE CONSECUENCIA Y
S L DANOS

4

3

2 Media Media _

1 _ Medla Media |
Nivel 3 4

Frecuena - Medla

Fuente: EIaborado para el Informe

Del cuadro anterior, se obtiene que, debido al movimiento
en masa, derrumbe originado por geodindmica interna
(desplazamiento de placa tectdnica - sismo) puede ocurrir
en periodos de tiempo largos segun las circunstancias, es
decir, posee el nivel 2 - Media.

d) Medidas cualitativas de consecuencias y dafio

Medidas cualitativas de consecuencias y dafo
VALO NIVSELE DESCRIPCIO
N

Muerte de personas, enorme pérdida y bienes y financieros

Lesiones grandes en las personas, pérdida de la capacidad de
produccion,

pérdida de bienes y financieras importantes

Requiere tratamiento médico en las personas, pérdidas de
bienes y

financieras medianas

tratamiento de primeros auxilios a las personas, pérdidas de
bienes y
financieras bajas

Fuente: Elaborado para el Informe

2 media

Del cuadro anterior, se obtiene que debido al movimiento en
masa por derrumbe originado por geodinamica interna
(desplazamiento de placa tecténica - sismo) lesiones
grandes en las personas, perdida de la capacidad de
produccién, perdida de bienes y financieras importantes
nivel 2- Media.
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e) Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo
VALO  DESCRIPTO DESCRIPCIO
R R N

Se debe aplicar inmediatamente medidas de control fisico y de ser
posible

transferir inmediatamente recursos econémicos para reducir los
riesgos.

Se deben desarrollar actividades INMEDIATAS y PRIORITARIAS para el
manejo

de riesgos.

2 Tolerable Se deben desarrollar actividades para el manejo de riesgos.

P El riesgo no presenta un peligro significativo

Fuente: Elaborado para el Informe

De lo anterior se obtiene que la aceptabilidad y/o Tolerancia
del Riesgo debido al movimiento en masa, derrumbe originado
por geodinamica interna (desplazamiento de placa tectdnica -
sismo) se tiene el valor 2 Tolerable, donde se deben
desarrollar actividades inmediatas y prioritarias para el manejo
de riesgos, de acuerdo a la ubicacion que tienen 25 lotes en la
Asoc. de Vivienda Villa Universitaria pertenecientes al sector A-
14 del C.P. Chen Chen.

Matriz de aceptabilidad y/o tolerancia del riesgo

Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable Inaceptable
Riesgo tolerable Riesgo tolerable Riesgo Riesgo
Inaceptable Inaceptable

Riesgo tolerable Riesgo tolerable Riesgo
Inaceptable

Fuente: Elaborado para el Informe
fy Prioridad de Intervencién

Nivel de priorizacion

VALO DESCRIPTO DESCRIPCIO
R R N
4 [Inadmisible I
3 Inaceptable 11
2 Tolerable 111

1 Aceptable IV
Fuente: Elaborado para el Informe

Con respecto a la prioridad de intervencion se detalla como valor
2 Tolerable.

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION
DE MOQUEGUA




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

6.3. Control de Riesgo

El valor de riesgo para cada uno de los lotes tiene diferente
prioridad de atencion y control, el cual esta detallado en el MAPA
DE RIESGO, de acuerdo a la ubicacién de los 25 lotes en la Asoc.
de Vivienda Villa Universitaria pertenecientes al sector A-7 del
C.P. Chen Chen, que estan en zonas expuestas a sufrir
deslizamientos con pendientes pronunciadas.

6.3.1. DE ORDEN ESTRUCTURAL
Para minimizar los efectos de los peligros
Para Para minimizar los efectos de los peligros

> Para el caso de sismo, construir edificaciones sismo resistente
bajo la Norma E-030 DISENO  SISMORESISTENTE,
preferentemente de concreto armado, disefiadas a partir de un
estudio de suelos y ejecutada bajo la direccidon de profesionales
en ingenieria civil o arquitectura y con mano de obra calificada.

> En los 25 lotes de la Asoc. de Vivienda Villa Universitaria
pertenecientes al sector A-7 del C.P. Chen Chen se recomienda
cimentaciones superficiales como: losas de cimentacién, zapatas
conectadas o aisladas, vigas de cimentacion reforzadas, para
poder controlar los asentamientos de suelos por ser este sector
altamente sismico.

> Se recomienda una edificacion hasta 2 niveles como maximo con
un sistema constructivo adecuado como albaiileria confinada
seguln norma R.N.E. E 070. Y los siguientes niveles de material
ligero (drywall y/o madera y/u otro material ligero)

» Para evitar asentamientos en suelos de rellenos se recomienda
la compactacién controlada con asesoramiento técnico
profesional. Los rellenos controlados se colocan con material
seleccionado de préstamo o propio; los métodos empleados para
su  conformacion, compactacion y control depende
principalmente de las propiedades fisicas del material. En este
tipo de control es obligatorio realizar controles de compactacién
en cada uno de las capas compactadas con un espesor minimo
de 0.30m.
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>

Toda vivienda que se realice alguna construccidn debera
considerarse un sistema de Albafiileria Confinada en los muros
portantes se recomienda usar Ladrillos King Kong, dado a que
este logra soportar entre 35 a 65 kg/cm2 de f'm para muros
portantes segun norma E 0.70 de Albaiileria asi mismo se
recomienda el confinamiento adecuado entre muro columna y
viga solera.

El estudio definitivo de la habilitacién urbana debera contemplar
en su desarrollo lo indicado en los puntos anteriores, asegurando
de esta manera la adecuada gestion del riesgo de desastres.

Se recomienda realizar en las viviendas préximas en corte de
talud en la Asoc. de Villa Universitaria de Chen Chen
obligatoriamente una via reglamentaria de 3.00 mts (como
pasaje) con la finalidad de salvaguardar la integridad y la vida de
la poblacidon. Ademas que debera tener el corte de taluz una
inclinacién no mayor a 50° con sus banquetas para mitigar el
riesgo ante deslizamiento de tierras. Caso contrario se
recomienda el acorte de las dimensiones de los lotes para envitar
deslizamiento de tierras en la parte posterior de los lotes y
adyacentes en la Mz. Ay B.

Se recomienda realizar en todos los Lotes evaluados una
Habiltacion Urbana aprobada para tener una mayor planificacion
urbana y distribucion de areas correctas.

Se recomienda en la Asoc. de Vivienda Villa Universitaria
considerar la pendiente adecuada de la seccion vial para la
consutruccion de las Viviendas.

Obras de regulacion:

La Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto debera realizar
inspecciones permanentes verificando que las construcciones de
viviendas se ejecuten con la debida licencia de construccién y
segun los criterios y requisitos minimos de disefio en
edificaciones segun el Reglamento Nacional de Edificaciones.

6.3.2. DE ORDEN NO ESTRUCTURAL
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e Fortalecer las capacidades de la poblacién con charlas de parte
del area de defensa civil, sobre la Gestion de Riesgo de
Desastres.

e Incorporar el presente estudio en los contenidos del Plan de
Desarrollo Urbano de la Provincia de Mariscal Nieto de acuerdo
al Plan de Desarrollo Urbano de la Provincia de Mariscal Nieto
(zonificacién de usos de suelo urbano y area circundante). En el
marco de los alcances conferidos en el Reglamento de
Acondicionamiento Territorial y Desarrollo Urbano Sostenible,
aprobado con D.S. N° 022-2016-VIVIENDA y Plan de Desarrollo
Urbano Sostenible de la ciudad de Moquegua 2016-2026 u otra
normatividad complementaria o vigente a la fecha.
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CONCLUSIONES

> La historia sismica de la regidon sur occidental del Peru
indica que la ciudad de Moquegua se encuentra en una
zona de alta actividad sismica, habiéndose registrado una
serie de eventos de gran magnitud que han afectado
considerablemente a esta ciudad. El analisis de peligro
sismico indica que en la ciudad de Moquegua puede ocurrir
eventos con mayores niveles de sacudimiento que el
ultimo evento ocurrido el 23 de junio del 2001; en
consecuencia, es de importancia que en las acciones de
construccidn se considere esta amenaza natural en el
diseno de las edificaciones.

» En cuanto a los niveles de riesgo podemos determinar que
las viviendas que se ubican en la en la Asoc. de Villa
Universitaria pertenecientes al sector A-14 del C.P. Chen
Chen, tiene un riesgo Medio- Alto al estar expuesto a
deslizamientos en la parte posterior a los lotes, ya que se
ubican en un lugar llano en la parte delantera y con un
talud pronunciada en la parte posterior, la cual pone en
riesgo a los ocupantes de los lotes por el deslizamiento
que se pueda producir en un evento sismico de los cuales
se mitigara realizando una seccion vial de 3.00mts pasaje
en la parte posterior de la Mz. Ay B

» Se realizo el estudio por peligro de sismo, por los
constantes movimientos que se dan en la actualidad y el
silencio sismico que advierten las Entidades Cientificas.

» Los lotes marcados en Naranja son de riesgo alto y
Amarillo en riesgo Medio, en el mapa de riesgos, los cuales
son, INACEPTABLE Y TOLERABLE respectivamente al
riesgo, ya que muchos de los lotes oscilan entre zonas de
alto y medio peligro a sufrir un movimiento de maza o
deslizamiento en un eventual sismo o terremoto.

» Se identificaron las capacidades portantes del suelo los
cuales oscilan entre 1.2 a2 kg/cm2 el cual su
comportamiento es relativamente optimo, para
construcciones de hasta 2 pisos teniendo en cuenta que si

INFORME DE EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR PELIGRO SISMICO DE 25 LOTES EN LA ASOCIACION VILLA
UNIVERSITARIA AL SECTOR A-14 DEL C.P. DE CHEN CHEN, DISTRITO DE MOQUEGUA, PROVINCIA DE MARISCAL NIETO, REGION
DE MOQUEGUA




EVALUACION DE RIESGO ORIGINADO POR GEODINAMICA INTERNA - SISMO

se realiza un tercer nivel solo puede construirse con
material ligero como Modulos prefabricados ya que el
sector en evaluacién esta ubicado en un sector altamente
sismico.

> En los 25 lotes de en la Asoc. de Villa Universitaria
pertenecientes al sector A-14 del C.P. Chen Chen se
recomienda cimentaciones superficiales como: losas de
cimentacidén, zapatas conectadas o aisladas, vigas de
cimentacién reforzadas, para poder controlar los
asentamientos de suelos y por ser este sector altamente
sismico.

> Para evitar asentamientos en suelos de rellenos se
recomienda la compactacion controlada con
asesoramiento  técnico  profesional. Los rellenos
controlados se colocan con material seleccionado de
préstamo o propio; los métodos empleados para su
conformacion, compactacion y control depende
principalmente de las propiedades fisicas del material. En
este tipo de control es obligatorio realizar controles de
compactacion en cada uno de las capas compactadas con
un espesor minimo de 0.30m.

> Se recomienda realizar en las viviendas prdoximas en corte
de talud en la Asoc. de Villa Universitaria de Chen Chen
obligatoriamente una via reglamentaria de 3.00 mts
(como pasaje) con la finalidad de salvaguardar la
integridad y la vida de la poblacidon. Ademas que deberd
tener el corte de taluz una inclinacién no mayor a 50° con
sus banquetas para mitigar el riesgo ante deslizamiento
de tierras. Caso contrario se recomienda el acorte de las
dimensiones de los lotes para envitar deslizamiento de
tierras en la parte posterior de los lotes y adyacentes.

» Se recomienda realizar en todos los Lotes evaluados una
Habiltacion Urbana aprobada para tener una mayor
planificacion urbana y distribucidn de areas correctas.

> Se recomienda en la Asoc. de Villa Universitaria
considerar la pendiente adecuada de la seccion vial para
la consutruccion de las Viviendas.
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RECOMENDACIONES

» Las Municipalidades deben de contar con Ingenieros, que puedan
asesorar y supervisar las obras que se hagan por el sistema de
autoconstruccion, evitando la construccién de viviendas
informales y se construyan sin disefio ni direccién tecnica.

> Requieren un diseno de cimentacidén en especifico que sea
concordante con la relacion peso de la estructura contra la
geotecnia del lugar.

> Se recomienda realizar campanfas de difusion y sensibilizacién a
la poblacion de la presencia de peligros y vulnerabilidad
identificados al igual que las propuestas para reducir el riesgo.

> Para el caso de sismo, construir edificaciones sismo resistente
bajo la Norma E-030 DISENO  SISMORESISTENTE,
preferentemente de concreto armado, disefiadas a partir de un
estudio de suelos y ejecutada bajo la direccién de profesionales
en ingenieria civil o arquitectura y con mano de obra calificada.

> En los 25 lotes de en la Asoc. de Villa Universitaria pertenecientes
al sector A-14 del C.P. Chen Chen se recomienda cimentaciones
superficiales como: losas de cimentacion, zapatas conectadas o
aisladas, vigas de cimentacion reforzadas, para poder controlar
los asentamientos de suelos por ser este sector altamente
sismico.

> Se recomienda una edificacion hasta 2 niveles como maximo con
un sistema constructivo adecuado como albafiileria confinada
segun norma R.N.E. E 070. Y los siguientes niveles de material
ligero (drywall y/o madera y/u otro material ligero)

» Se recomienda para evitar asentamientos en suelos de rellenos
se recomienda la compactacion controlada con asesoramiento
técnico profesional. Los rellenos controlados se colocan con
material seleccionado de préstamo o propio; los métodos
empleados para su conformacion, compactacion y control
depende principalmente de las propiedades fisicas del material.
En este tipo de control es obligatorio realizar controles de
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compactacidon en cada uno de las capas compactadas con un
espesor minimo de 0.30m.

» Se recomienda en todas las viviendas que se realice alguna
construccion debera considerarse un sistema de Albaiileria
Confinada en los muros portantes se recomienda usar Ladrillos
King Kong, dado a que este logra soportar entre 35 a 65 kg/cm2
de f'm para muros portantes segun norma E 0.70 de Albadileria
asi mismo se recomienda el confinamiento adecuado entre muro
columna y viga solera.

> El estudio definitivo de la habilitacién urbana debera contemplar
en su desarrollo lo indicado en los puntos anteriores, asegurando
de esta manera la adecuada gestion del riesgo de desastres.

> Se recomienda realizar en las viviendas préximas en corte de
talud en Ila Asoc. de Villa Universitaria de Chen Chen
obligatoriamente una via reglamentaria de 3.00 mts (como
pasaje) con la finalidad de salvaguardar la integridad y la vida de
la poblacidn. Ademas que debera tener el corte de taluz una
inclinacién no mayor a 50° con sus banquetas para mitigar el
riesgo ante deslizamiento de tierras. Caso contrario se
recomienda el acorte de las dimensiones de los lotes para envitar
deslizamiento de tierras en la parte posterior de los lotes y
adyacentes en las Mz. Ay B.

» Se recomienda realizar en todos los Lotes evaluados una
Habiltacion Urbana aprobada para tener una mayor planificacion
urbana y distribucion de areas correctas.

» Se recomienda en la en la Asoc. de Villa Universitaria considerar
la pendiente adecuada de la seccién vial para la consutruccion de
las Viviendas.
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ANEXO 1 PANEL FOTOGRAFICO
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EQTO 01. — Vista de la lotizacién del sector evaluado de la Asociacion de Vivienda Villa
Universitaria del C.P. Chen Chen.

‘ Vista de la seccio vial y lotizacion del sector evaluado de la Asociacion de
Asociacion de Vivienda Villa Universitaria del C.P. Chen Chen.

N

EQTO 03 — Vistade la seccionvialy lotizacion del sector evaluado zona de acceso de la
Asociacion de Vivienda Villa Universitaria del C.P. Chen Chen.
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EQTO 04. — Vista de la seccion vial (PASAIJE) proyectada para mitigacion en la parte
posterior de la Mz. A y B de la Asociacion de Vivienda Villa Universitaria del C.P. Chen
Chen.

EOTO 05.- Vista de la seccion vial (PASAIJE) proyectada para mitigacion en la parte
posterior de la Mz. A 'y B de la Asociacion de Vivienda Villa Universitaria del C.P. Chen
Chen.

EQTOQ 06, — Vista de la seccion vial (PASAJE) proyectada para mitigacion en la parte
posterior de la Mz. A 'y B de la Asociacion de Vivienda Villa Universitaria del C.P. Chen
Chen.
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